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« SATELLIITTISARJA JATKUU, VUOROSSA SATEL-
LITTIEN SEURANTA JA TIETOLAHTEET
* Yagien stakkaus, TCP/IP Suomessa ym. ym.
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Radioamatogdritekniikan seura ry:n jasenlehti 2/89

JULKAISIJA: Radioamatdoritekniikan seurar.y.
PL 88
02151 ESPOO

PAATOIMITTAJA: Erkki Heikkinen OH2BBF
Myrskytie 3
10900 HANKO
puh. (911) 85167 (k)

RATS ilmestyy kuusi kertaa vuodessa. Julkaisu lahetetaan kaikille seuran
jasenille sekd maksaneille tilaajille.

Seuran jasenmaksu vuodelle 1989 on 60 mk ja liittymismaksu uusille ja-
senille 50 mk. Seuran ulkopuoliset voivat tilata lehden maksamalla tilaus-
hinnan 90,—/vsk seuran tilille PSP 6787 36-9.

limoitushinnat:
1/1 sivu 200,—
1/2 sivu 120,—

Lehdessa julkaistua aineistoa saa lainata vapaasti ei-kaupallisiin tarkoi-
tuksiin, kunhan lahde mainitaan.

Seuraavan numeron stop-date: 21.5.1989

Radioamatooéritekniikan seura ry:n tarkoituksena on edistda uuden
teknologian kaytt6a radioamatoorien keskuudessa. Tamén toteutta-
miseksi yhdistys

— toimii yhteydenpitokanavana jasenilleen

— jarjestaa esitelma- ja luentotilaisuuksia

— yllapitaa radioamatodriasemaa

— harrastaa julkaisutoimintaa

— pitaa ylla yhteyksia muihin koti- ja ulkomaisiin alan yhteis6ihin.
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Jari Salminen OH2BYQ

Puheenjohtajalta

Koska vuosikokous suuressa viisaudessaan valitsi minut jatkamaan Markun
ja Timon jalanjalkia RATS:in puheenjohtajana, niin lienee paikallaan hieman
esittaytya. Opiskelen (edelleen) ja asustan (toistaiseksi) Otaniemessa, jossa
olen perehtynyt hamssitoimintaan erityisesti Polyteknikkojen Radiokerhossa,
jonka puheenjohtajana toimin vuosina 84-85. Tydskentelen Instrumentarium
Imagingissa software-suunnittelijana, mista voikin paatella lisaharrasteeni el
mikrotietokoneet. Kiinnostukseni hamssihommissa kohdistuu mikrojen lisaksi
satelliitteihin ja pakettiradioon.

Hallitus

Uusi hallitus on ehtinyt kokoontua kerran. Eri henkiliden tehtdva RATS:issa
vuonna 1989 selviaa taman lehden takakannesta. Uuden hallituksen asema on
kuitenkin sailynyt ennallaan eli se on vuosikokouksen valitsema miehisto, joka
toteuttaa jaseniston sille antamia tehtavia. Tasta syysta teidan mielipiteenne,
vinkkinne ja ideanne ovat edelleen ensiarvoisen tarkeita toimintaa eteenpain vie-
taessa.

Lehti

Vuosikokouksessa Jussi, OH5LK, antoi varteenotettavan kehotuksen (Jussin
1. mahtikasky ...) : "tdman vuoden aikana jokainen kirjoittaa lehteen yhden ar-
tikkelin!" Nain yhteista tiedotuskanavaa todella hyodynnettaisiin tehokkaasti. Jo-
ten siita vain kyndn/nappaimistén dareen. Juttuja 16ytyy varmasti jokaiselta. Voi
kertoa vaikka omista edesottamuksistaan tekniikan kanssa tai esitella omia pro-
jektejaan ja hilavitkuttimiaan. Tai jos ei kokemuksia |0ydy niin niita pitaa kerata:
kerro omista kiinnostuksistasi ja kysele 16ytyisik0 muita samanhenkisia vasaa-
jia avustamaan tai ottamaan osaa projektiisi. Esimerkiksi satelliittiseuranta-ar-
tikkelissani tdsséa lehdessa yritan kysella kiinnostusta mm. ohjauskorttien yhteis-
tilaukseen. Tamankaltaiset "yleisbnosasto/senssipalsta" ilmoitukset ovat var-
masti tervetulleita tdhan lehteen.

Postituskaytanto

Ja sitten kun l&hettelette RATS:ille niita kirjeita, joihin toivotte saavanne vas-
tauksenkin, niin muistakaa etta meilla ei ole omaa postitustoimistoa. Laittamal-
la valmiin palautuskuoren POSTIMERKKEINEEN mukaan kirjeeseen nopeutat-
te vastauksen saamista ja helpotatte sihteerimme ty6ta. Tama patee myos oh-
jelmapankin kyselyihin ja tilauksiin.

Hyvaa kevéaéan talven jatkoal

Jimi
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28 MHz majakoista

Vaino Lehtoranta OH2ILX

Jokelan mittausasemalla seurataan
24 h/vrk muutamaa 28 MHz majak-
kaa, kuten DLOIGI, GB3RAL ja
ZS6PW. Kaksi ensinna mainittua ovat
ajoittain hyvinkin voimakkaita Hyvin-
kaalla, mutta ZS6PW yli 20 dB hei-
kompi parhaimmillaankin.

Helmikuussa olivat hyvia paivia:
9/2, 16-18/2 ja 23/2. Huonoja paivia
olivat: 1-3/2, 6/2, 19/2 ja 21/2. DLOIGI
oli parhaimmillaan n. 08-13 UTC ja
GB3RAL n. 09-17 UTC.

Syyskuussa seurasin Ibizalla ja

tammikuussa Kanarialla erityisesti
majakoita OH2TEN ja LASTEN. Nais-
td suomalainen oli miltei paivittain
kuuluvissa, norjalainen vain harvoin.

Tammikuun auringonpilkkulukujen
keskiarvo oli 161,6 ja 10 cm fluxin kes-
kiarvo 236,4. Suurimmat paivittaiset
arvot: Ri (13.1) 233 ja flux (13.1) 291.

Joulukuussa keskiarvot olivat vas-
taavasti: Rm 179.4 ja flux 200.5. Suu-
rimmat paivittaiset arvot: Ri (21.12)
255 ja flux (22.12) myoéskin 255.

Sisalto:

Puheenjohtajalta, OH2BYQ
Satelliittiseuranta, OH2BYQ

Tuloslaskelma

Talousarvio 1989

Amatoorisatelliitteja koskevien tietojen hankinta, OH2SN
RATS:n ohjelmapankki 31.3.1989, OH2BQZ
Toimituksen BK, OH2BBF .. .. ..
Yagi-antennin optimistakkaus, OH1EU
Vihdoinkin TCP/IP boksi Suomessa, OH2BJU
Toimintakertomus vuodelta 1988 . .
Toimintasuunnitelma vuodelle 1989

PostScript — nykyajan sivunkuvauskieli, OH2FH
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RATS satelliittisarja

SATELLITTISEURANTA

Jari Salminen OH2BYQ

Sarjan edellisissa artikkeleissa (RATS 1/89) Pate, OH2SN, ja Jussi,
OH5LK, kertoivat kaytettdvissa olevista amatooérisatelliiteista ja niiden
workkimisesta. Ennen kaytann6én workkimista jaa kuitenkin viela (ainakin)
yksi kysymys esitettavaksi: mihin suuntaan ne antennit sitten pitaa suun-

nata?

RATS 3/88 -lehdessa on kerrottu
varsin tarkasti satelliittien ratalasken-
taan liittyvat matemaattiset yhtalét.
Niiden ratkaiseminen paassalaskulla
tai edes laskutikulla ei kuitenkaan on-
nistu, vaan on turvauduttava tietoko-
neiden apuun. Ennen kotimikrojen
yleistymistd laskentaan kéaytettiin oh-
jelmoitavia laskimia, joiden puutteina
oli hitaus ja paperitulostuksen puute.
Nykyaan mikroista l0ytyy riittdvasti te-
hoa seka laskentaan etta antennien
suuntaukseen. Mutta tietokone ei kui-
tenkaan ole valttdméatoén valine satel-
liittien workkimiseen. Tietokoneen las-
kemalla listalla, yksinkertaisilla lasku-
toimituksilla ja GRAAFISELLA LOCA-
TORILLA ympyraradalla kiertavien
satelliittien paikallistaminen onnistuu
varsin helposti.

GRAAFINEN LOCATOR

Graafisella locatorilla saadaan erit-
tain havainnollinen kuva ympyréaradal-
la liikkuvien satelliittien liikkeista
omaan asemapaikkaansa nahden.
Vaikka itse satelliitin peittoalue (foot-
print) ei graafisesta locatorista kay il-
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mi (katso kuvaan 4 liittyvaa selostus-
ta), sen suunta ja korkeus saadaan
selville horisonttikuvion ja ratakayran
avulla.

Kuva 1 esittaa satelliitin rataa. Ra-
dan taso on kallistunut maan ekvaat-
toritasoon nahden. Radan kaltevuus-
kulma ilmoitetaan ekvaattoritason ja
ratatason valisena kulmana. Tama
kulma on pienempi kuin 90 astetta sa-
telliitin ohittaessa pohjoisnavan sen
itApuolelta. Kuvassa satelliitti liikkuu
maapallon nakyvalla puolella kohti
pohjoista. Satelliitti on ylittanyt ekvaat-



torin pisteessad 1, joka on merkitty
EQX. Maapallo pyorii satelliitin rata-
renkaan sisassa, ja satelliitti puoles-
taan liikkuu radallaan kohti pohjoista.
Jonkin ajan kuluttua ekvaattorin ylityk-
sesta EQX on siirtynyt asemaan 2. Sa-
manaikaisesti satelliitti on siirtynyt ra-
dallaan siten, etta sen paikan projek-
tio maapallolla on kohdassa 3. Néaiden
kahden liikkeen seurauksena satellii-
tin projektion ura maapallon pinnalla
muodostaisi viivan 2...3.

Oletetaan asemapaikan olevan ku-
van 1. pisteessa 3. Satelliitti liikkuu
kohti pohjoista ylitthessaan asema-
paikan. Satelliitti ylittda jonkin maapal-
lon vastakkaisella puolella olevan
aseman liikkuessaan kohti etelaa.
Maapallon pyérimisliikkeen vuoksi sa-

telliitti liilkkuu jossain vaiheessa myos
pistesta 3 "nahtyna" kohti etelaa.

Kuvassa 2. on yllamainittu projekti-
on ura esitettyna sellaisella tasokartal-
la, jossa pohjoisnapa on kartan kes-
kidssa. Tahan viivaan, jota seuraa-
vassa nimitetdan ratakayraksi, on
merkitty satelliitin asema tasaisin ai-
kavalein. Ratakayra yhdessd ho-
risonttikuvion kanssa osoittaa, milloin
yhteys satelliitin transponderiin olisi
saatavissa. Horisonttikuvion merkin-
téjen avulla voidaan todeta satelliitin
suunta ja korkeus.

Satelliitin horisonttikuvion raja on
satelliitin "ndkeman" maapallon osan
rajaviiva rh kuvassa 3. Tama rajaviiva
osoittaa toisaalta maapallolla sen alu-
een, josta satelliitti voitaisiin nahda.
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Kuva 3

Alue on sita suurempi, mitd kauempa-
na satelliitti on maapallosta.

Maa-aseman radiohorisontin raja-
viiva satelliitile S on viiva rh kuvassa
3. Maa-aseman paikka on satelliitin
projektion paikka maapallon pinnalla.
Maa-asema on suoraan satelliitin "al-
la".

Kun satelliitti on aseman horisontti-
kuvion rajaviivalla tai sen sisapuolella,
kyseinen asema voi saada yhteyden
satelliitin transponderiin ja sen kautta
kaikkiin niihin asemiin, jotka samanai-
kaisesti "nakevat" satelliitin. Kuva 4.
esittaa suurinta mahdollista yh-
teysetaisyytta kahden aseman, A ja B,
valilla. Tassa tilanteessa aseman A ja
aseman B radiohorisonttikuviot sivua-
vat toisiaan.

Koska graafinen locatori esittaa
vain oman aseman radiohorisonttialu-
een, ei tasta locatorista voi todeta sa-
telliitin koko peittoaluetta (footprint).
Se on satelliitin oma radiohorisontti-
alue, joka liikkuu satelliitin mukana ei-
ka ole kiinted niinkuin graafisen loca-
torin esittama maa-aseman radioho-
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risonttialue. Kartalla varustetuissa sa-
telliittien seurantaohjelmissa satelliitin
radiohorisontin rajaviivaa siirretaan
satelliitin mukana. Kaikilla asemilla
satelliitin radiohorisontin alueella on
mahdollisuus keskinaiseen yhteyden-
pitoon satelliitin transponderin kautta.

Radioaaltojen taittuminen saattaa
levittda yhteysalueen hieman maa-
aseman horisonttikuvion rajan ulko-
puolellekin.

Kuvassa 2. esitettyyn karttaan on
ratakayran lisédksi merkitty satelliitin
radiohorisontin raja. Radiohorisontti-
kuvion sisaan on piirretty kayrat satel-
liitin suunnille. Suuntakayriin on mer-
kitty satelliitin korkeus havaintopaikan
horisontin ylapuolella. Tallainen kuvio
on sijoitettu kartalle siten, etta sen
keskié on asemapaikan leveys- ja pi-
tuusasteen kohdalla.

Satelliitin suunnan ja korkeuden
maaraamiseksi tarvitaan
— pohjoisnapakeskeinen kartta
— kartan mittakaavaa vastaavan sa-

telliittikohtaisen ratakayran piirros
— kartan mittakaavaa vastaava satel-



liittikohtainen horisonttikuvio
— tieto paikannusaikaa edeltavasta

satelliitin ekvaattoriylityksen pai-

kasta ja ajasta satelliitin liikkuessa
kohti pohjoista.

RATS:ilta on saatavissa graafisen
locatorin osat useammalle satelliitille.
Satelliittikohtaisia aseman radioho-
risonttikuvioita ei ole piirretty karttaan
vaan ne ovat kuultokalvoilla. Sen an-
siosta kuviot ovat sijoitettavissa kartal-
le asemakohtaisestikin.

Napakeskeista karttaa varten piir-
retty horisonttikuvio ei ole ympyra. Sii-
né ainoastaan suuntien 0 ja 180 ku-
vaajat ovat suoria viivoja. RATS:in lo-
catoreiden horisonttikuvioiden keski-
piste vastaa Jyvaskylan sijaintia (62.2
astetta N, 25.8 astetta E). Jyvaskylan
kohdalle napakeskeiselle kartalle si-
joitettu horisonttikuvio on tavanomai-
sia amatdorisatelliitteja varten riitta-
valla tarkkuudella kayttokelpoinen ko-
ko Suomen alueella. Asemakohtainen
horisonttikuvion sijoittaminen on se-
lostettu alempana.

Tata kirjoitettaessa graafinen loca-
tori on saatavissa RATS:ilta seuraavil-
le satelliiteille:

— OSCAR 11

— FO 12 (vaihtoehtoiset nimitykset
OSCAR 12, JAS-1)

— RS 10/11

— MIR

— MICROSAT (suunniteltu laukaisu-
aika 15.6.1989, locatori perustuu
Microsat-sateliittisarjan ratojen en-
nakkosuunnitelmaan).

Graafista locatoria varten on laadit-
tu kaksi tietokoneohjelmaa. Toinen
laskee locatorin kuviot piste pisteelta

ja toinen ohjaa kuvioiden piirtamista.
Naiden ohjelmien avulla RATS pystyy
kohtuullisessa ajassa laatimaan uusia
locatoreita ympyréarataa kiertaville sa-
telliiteille taikka avaruusaluksille sen
mukaan, kun tarvetta ilmenee. RATS-
locatorit ovat erittdin mittatarkkoja ja
niissa on kaikki tarvittavat merkinnéat.
RATS-locatorit ovat laadultaan pa-
remmat kuin yleensd muualta saata-
villa olevat locatorit.

Locatorin kokoonpano

Seuraavassa on ohjeet kaytt6a hy-
vin kestavan locatorin kokoonpanoa
varten.

Locatorin mukana seuraavaa kart-
taa ei valttamatta tarvitse kayttaa loca-
torin radiohorisonttikdyrén alustana.
Esimerkiksi napakoordinaattipaperi il-
man karttapiirroksia sopii tarkoituk-
seen. Karitta kuitenkin auttaa saa-
maan kasityksen niista alueista, joihin
satelliitin kautta saa yhteyden.

Vahintain 1 mm:n paksuisesta pii-
rustuskartongista leikataan kartan ko-
koinen levy. Kartta kiinnitetaan karton-
kilevyyn vain pienella liimatipalla ja
vain kartan toisen paan kahdesta kul-
masta. Kartan peitteeksi tuleva muo-
vikalvo pitaa kartan lopullisesti paikal-
laan. - Ala pilaa karttaa enemmalla lii-
maamisella tai muulla kiinnitystavalla.

Huomaa, etta locatorin kartassa pi-
tuusasteet kasvavat lansisuuntaan.
Esimerkiksi pituusastelukemaa 25.8
astetta E vastaa kartalla lukema 334.2
astetta. Tallainen asteikko on valittu
siitd syysta, ettd satelliitin ekvaatto-
riylitykset siirtyvat kierros kierrokselta
lansisuuntaan.

Locatorin kayrastét erottuvat alus-
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tastaan (kartan kuvioista) paremmin,
jos ne vahvennetaan muovikalvoon
piirtavalla varikynalla. Vaaleahko vari
(eimerkiksi keltainen tai punainen) ei
peitd alkuperaisia merkintdja naky-
mattomiksi. Jos kayrat vahvennetaan,
kannattaa saman tien rengastaa varil-
14 kayrien yhteydessa olevat numerot.

Kuultokalvolla oleva radiohorisontti-
kuvio leikataan irti. Suomen alueella
tapahtuvaa yleiskaytt6a varten se si-
joitetaan kartalle niin, etta kuvion kes-
kipiste on kohdassa 62.2 astetta N ja
25.8 astetta E. Kuvion pystyhal-
kaisijan on oltava meridiaanisuoran
25.8/154.2 astetta suuntainen. Talldin
horisonttikuviossa oleva pieni risti tu-
lee tasmalleen kartan pohjoisnavan
kohdalle (mitta kuvion keskid...merk-
kiristi on 90.0 mm). Suunnan 180 as-
tetta tulee olla kohti ekvaattoria.

Radiohorisonttikuvion asemakoh-
tainen sijoitus on seuraava. Kuvion
keskion etaisyyden pohjoisnavasta tu-
lee olla (90.0 - L) mm, missa L on ase-
man levysaste N desimaalilukuna.
Piirroksessa oleva pieni risti on poh-
joisnavan kohdalla vain silloin, kun
asemapaikan leveysaste on 62.2 as-
tetta N. Kuvion keskipiste sijoitetaan
asemapaikkaa vastaavalle meridi-
aanille ja kuvion asennon tulee vasta-
ta edella esitettya.

Horisonttikuvio kiinnitetdan kart-
taan parilla liimapisaralla. Liiman on
oltava lapindkyvaa, esimerkiksi ns. pi-
kaliimaa, jotteivat limauskohdat erot-
tuisi.

Kartta ja siihen kiinnitetty horisontti-
kuvio peitetdan kuultoheijastimeen
tarkoitetulla kalvolla. Se on jaykkaa ja
eika helposti naarmuunnu. Kalvo kiin-

RATS 2/89

nitetaan teippamalla se reunojensa yli
aluskartongin takapintaan. — Kirja- ja
paperikaupoista on saatavissa tarkoi-
tukseen hyvin sopivaa erilaisiin kor-
jauksiin tarkoitettua, varillistd ja 19
mm leveata teippié noin 3 m:n rullissa.

Ratakayran keskiosan lahella oleva
risti osoittaa pohjaisnavan kohtaa.
Tasmalleen ristin keskion kohdalle po-
rataan 3 mm:n reika reikaniittia varten.
Kiinnitysreikien poraaminen oikeisiin
paikkoihin onnistuu, kun niiden paikat
ensin merkitaan neulalla puhkaistulla
alkureialla. Hiukankin virheelliset rei-
kien paikat nayttaytyvat harmittavan
selvasti aina locatoria kaytettaessa.

Reian kohdalle ratakalvon taakse
liimataan pikaliimalla kalvoon kiinni 3
mm:n aluslevy. Se estaa ratakalvon
keski6reian kulumisen véljaksi, toimii
valmiissa locatorissa laakerointipinta-
na ja pitaa ratakalvon irti kartan peite-
levyn pinnasta.

Kartta horisonttikuvioineen ja rata-
kalvo kiinnitetaan keskenaan siten, et-
ta ratakalvoa voidaan pyorittda poh-
joisnapa keskiona kartan paalla.

Tarkasti pohjoisnavan kohdalle po-
rataan reikaniittia varten 3 mm:n reika
suojakalvon, kartan ja pohjakartongin
I&pi.

Karttalevyssa olevan reian paikka
tarkistetaan ja sitd voidaan tarpeen
tullen vield hiukan korjailla. Ratakalvo
kiinnitetaan karttalevyyn reikaniitilla.
Karttalevyn takapuolelle sijoitetaan
reikaniitin tueksi viela yksi 3 mm:n
aluslevy. Niitattaessa tunnustellaan,
etta ratakalvo jaa helposti pyoritetta-
vaksi.

Lopuksi liimataan reikaniitti ja sen
aluslevy karttalevyn takana kiinni poh-



jakartonkiin. Se estaa niitin py6érimas-
ta ja kalvamasta valjaa reikaa karton-
kiin. Vain pieni tippa liimaa, jottei sita
valu niittia pitkin ratakalvon ja kartan
suojalevyn vélissa olevalle aluslevyl-
le. Muuten aluslevy ratakalvoineen lii-
mautuu kiinni kartan suojalevyyn ja lo-
catori on pilalla. Aluslevyn on pydritta-
va ratakalvon mukana.

Ratakalvosta leikataan pois tar-
peettomat alueet. Siihen liimataan
pieni muovin tai kumin kappale, josta
kalvoa on helppo py6érittaa.

Locatorin kaytto

Locatorin kayttamiseksi on tunnet-
tava milloin, ja missa kohdassa satel-
liitti ylittd& ekvaattorin. Nama EQX-tie-
dot ilmoitetaan satelliitin likkuessa ek-
vaattorin yli etelasta pohjoiseen. Lo-
catorin ratakayran aika-asteikon avul-
la voidaan todeta se aika, jonka kulut-
tua satelliitti nousee asemapaikan ho-
risontin ylapuolelle ja painuu taas ho-
risontin taakse. Satelliitin liikesuunta

aseman "nakopiirissd" voi olla joko
pohjoiseen tai etelaan. Viimemainitus-
sa tapauksessa EQX on ollut toisella
puolella maapalloa kuin asema.

Satelliitin ekvaattorin ylityskohta
EQX (lukemat O-meridiaanista lan-
teen) ja kellonaika eri paivina ovat
saatavissa valmiiksi laskettuina kah-
den viikon pituiselle jaksolle useista
suomalaisista pakettiradion kirjelaati-
koista (polku SAT-SUUN tai vastaava,
sysop kertoo). Pyyda naita tietoja naa-
puriltasi, jolla on pakettiradio. Ekvaat-
torin ylityskohdat ja ylitysajat ovat
myos laskettavissa RATS’in ohjelma-
pankista saatavissa olevalla ohjelmal-
la EQX.COM (l6ytyy levykkeelta
OH2SN-SAT).

Locatoria kaytettaessa kierretadn
ratakalvoa siten, etta ratakayran alku-
piste (aika-asteikon nollakohta) on
tunnetun EQX:n kohdalla. Satelliitin
paikka ratakayran aika-asteikolla vas-
taa ekvaattorin ylityksesta kulunutta
aikaa. Satelliitin suunta ja korkeus lue-
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taan horisonttikuviosta. Esimerkiksi kuvan 2. tapauksessa EQX on kohdassa 20
W astetta ja satelliitti (FO-12) tulee nakyviin n. 12 minuutin kuluttua ylityshetkes-
ta suunnassa 210 astetta.

EQX siirtyy maapallon pyorimisliikkeen vuoksi jokaisella satelliitin kierroksel-
la lantta kohti. Siityma on pituusasteissa melko tarkasti 361/n, missé n on sa-
telliitin vuorokaudessa tekemien ratakierrosten lukumaara (maapallo pyorii 366
taytta kierrosta 365 vuorokauden aikana). Kun yhden ekvaattoriylityksen paik-
ka ja aika tiedetaan, voidaan seuraavat ylitykset laskea pitkalle ajalle eteenpain.
Pakettiradion postilaatikoissa olevat tiedostot sisaltavat tiedot usean satelliitin
EQX-muutoksesta 1, 10 ja 100 vuorokauden pituisille jaksoille.

Kun yksi ekvaattorin ylitysaika on klo X tuntia ja sita vastaava ylityspaikka tun-
netaan, saadaan myéhemmat ylitysajat- ja paikat 1, 10 ja 100 vuorokauden ku-
luttua seuraavan taulukon avulla.

Vrk Ylitysaika klo h EQX-siirtyma astetta W
OSC 11 1 X+0.611167 335.7
10 X+1.189433 245.6
100 X+0.409120 130.2

Kierrosaika 1.640744 h EQX-siirtyma 23.7117 astetta W/kierros

FO 12 1 X+1.072407 20.2
10 X+1.080833 55.8
100 X+1.165095 52.0

Kierrosaika 1.928647 h EQX-siirtymé 29.2466 astetta W/kierros

MIR 1 X+0.351506 10.7
10 X+0.471126 60.3
100 X+0.145348 173.3

Kierrosaika 1.521969 h EQX-siirtyma 23.1663 astetta W/kierros

RS 10/11 1 X+0.491062 9.4
10 X+1.411896 40.9
100 X+0.124065 197.5

Kierrosaika 1.749362 h EQX-siirtyma 26.3830 astetta W/kierros

Laht6tiedot satelliittien ekvaattoriylityksille on syyta laskea uudelleen 2...4
kuukauden vélein sekd summautuvien virheiden valttamiseksi etta satelliitin ra-
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tamuutosten vuoksi.

Locatorin saatavuus

Locatoria on saatavana RATS:ilta
satelliittikohtaisena erana (kartta pa-
perikopiona seka horisonttikuvio ja ra-
takayra kuultokalvolla). Yhden satellii-
tin locatorin erillisia osia ei kaytannol-
lisista syista toimiteta.

Locatorin tilaus tapahtuu lahetta-
malla RATS:ille postisiirtolomakkeella
tilaustiedot ja allamainittu summa.
Postisiirtotili no 6787 36-9, osoite
RATS, PL 88, 02151 Espoo.

— satelliittikohtaisen locatorin osat

15,- mk/locator
— postitus 5,- mk/tilaus.

Locatoria koskevat ohjeet (samat
kuin edelld) eivat sisally yllamainittuun
summaan. Ohjeet 10,- mk (1 kpl), pos-
titus muusta tilauksesta erillisena 5,-
mK.

Locator on tarkoitettu RATS:in ja-
senille. Tasta syysta ei ole esteita sil-
le, ettda RATS:in jasenet keskenaan
kopioivat locatoria kayttéonsa.

Usean kopioinnin jalkeen kuvioiden
mitat saattavat muuttua locatorin kayt-
t6a haittaavasti. Jos mitat radioho-
risonttikuvion alueella poikkeavat
enemman kuin 2 mm alkuperaismi-
toista, locatori alkaa olla liian epatark-
ka.

Alkuperaisessa kartassa on mitta
ekvaattorilta pohjoisnavalle 1 mm:n
tarkkuudella 90 mm. Radiohorisontti-
ja ratakayrakalvojen reuna-alueella
on tiedot naiden kuvioiden mittojen
tarkistamiseksi (ratakdyrédn X-akseli
yhtyy suoraan merkkipiste ... risti, po-
sitiivinen suunta origosta oikealle).
Mitta radiohorisonttikuvion keskio ...
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merkkiristi on 90.0 mm.

LASKENTAOHJELMAT

Graafinen locator ei kuitenkaan so-
vellu elliptisella radalla liikkuvien sa-
telliittien laskentaan, vaan talléin on
turvauduttava tietokoneohjelmiin, joi-
den avulla lasketaan satelliitin suunta
ja korkeus asemapaikkaan nahden.
Yleensa samalla saadaan paljon muu-
takin tietoa kuten dopplersiirtyma tie-
tylle taajuudelle. Laskenta voidaan
suorittaa kattamaan haluttu aikavali,
joten tallaisia listoja voi laskea etukéa-
teen valmiiksi kullekin satelliitille. Kay-
tAnndssa laskenta kannattaa suorittaa
vain 2-4 kuukauden ajalta laskennan
epatarkkuuksien ja satellliitin ratakor-
jausten vuoksi. Ohjelmien kayttamat
Keplerin elementit kannattaa samois-
ta syista paivittaa parin kuukauden va-
lein.

Tunnetuin laskentaohjelma on var-
maankin AMSAT:in QUIKTRAK ohijel-
ma, joka on BASIC:illa kirjoitettu ja jo-
ta AMSAT myy jasenilleen. Aikoinaan
ohjelma on toiminut erilaisissa koneis-
sa BASIC-tulkin avulla, mutta nykyi-
nen versio on kdannetty BASIC-kaan-
tajalla ja tarkoitettu vain PC-yhteenso-
piville.

Valitettavasti muiden kuin PC-mik-
rojen ohjelmien osalta tiedonkeruun
tulos on ollut niukkaa, mutta ainakin
Patella, OH2SN, on C-64:lle tehty las-
kentaohjelma. Lisdksi Patella on jon-
kinasteinen viritys roottorien ohjauk-
seen.

Ainoa ei-kaupalliseen kayttoéon tar-
koitettu kayttokelpoinen Iahdekielinen
laskentaohjelma on Robert W. Berge-
rin, NBEMO, tekema C-kielinen. Se on
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varsin kayttojarjestelmasta riippuma-
ton, joten sen sovittaminen eri mikroi-
hin onnistuu, jos kaytettava C-kaanta-
ja osaa kasitella reaalilukuja. Ohjelma
on testattu ainakin UNIX:issa, ATA-
Rlssa ja DOS:issa.

Mikali ei ole kiinnostunut ohjelmoin-
nista vaan haluaa tehokkaan ja luotet-
tavan tyokalun satelliittitydskentelyn
tueksi, paras vaihtoehto on luonnolli-
sesti Paten PC-ohjelmat, jotka 16yty-
vat RATS:in ohjelmapankista nimik-
keilla OH2SN-SAT ja OH2SN-BOX-
SAT. Niissa on normaalin listamuotoi-
sen tulostuksen lisaksi mm. maapal-
lon kartta, jonka avulla satelliittien si-
jainti selvida havainnollisesti (kuva 5).
Paten ohjelmien etuna on monipuoli-
suuden liséksi kotimaisuus. Mikali kai-
paat joitain lisapiirteitd ohjelmaan ja
mahdollisesti osaat antaa vinkkeja
sen toteutuksesta, niin voit soittaa tai
kirjoittaa Patelle. Hadn on suhtautunut
erittain myodnteisesti ohjelman kehitta-
miseen hyvassa hamssihengessa.

Paten BOXSAT ohjelmat ovat myos
asennettuina useimpiin pakettira-
dioboxeihin, joissa ne laskevat eri sa-
telliiteille valmiiksi suuntatietoja. Tie-
dot ovat tallennettuina kirjelaatikoihin,
joista niitd voidaan lukea. Eli mikali et
omista tietokonetta satelliittilasken-
taan, niin kyselepa paikallisilta paket-
tiradioguruilta apua listojen hankin-
nassa.

Uusien satelliittien sisaltaessa mm.
pakettiradioita on tietokonetta pystyt-
tdva kayttamaan suuntalaskennan li-
séksi my6s workkimiseen. TallGin tar-
vitaan mahdollisuutta ajaa useampaa
ohjelmaa samanaikaisesti. PC-mik-
roille helpoin tapa on kayttdad DESK-

14

VIEW-ohjelmaa, jolloin voi ajaa las-
kentaohjelmaa samanaikaisesti paa-
teohjelman kanssa. DESKVIEW on
kaupallinen ohjelma.

Nykyaéan eraiden PC-mikrojen mu-
kana saa DOS:in lisdksi myds Mic-
rosoftin Windowsin, jolla on mahdollis-
ta ajaa useampaa Windows-ohjelmaa
samanaikaisesti. Juuri Windowsin
moniajo-ominaisuus, sen graafinen
kayttoliittyma ja laiteriippumattomuus
ovat eraitd motiivejani SATRA-ohjel-
man kehittelyyn. SATRA on kirjoitta-
mani Windows-ohjelma, jonka avulla
voi tarkkailla useampaa satelliittia sa-
manaikaisesti kartalla, suunnata an-
tennit ja vaikkapa kayttaa satelliitin pa-
kettiradiota Windowsin Terminal-oh-
jelmalla (kuvat 6 ja 7). Laiteriippumat-
tomuuden etuna on se, ettd ohjelma ei
vaadi erillista sovitusta erilaisille nayt-
tokorteille ja printtereille, vaan SATRA
toimii kaikissa mikroissa joissa Win-
dows toimii. SATRAnR jatkokehitys on
ollut hieman jaissa tyopaikan vaihdon
ja muiden Kkiireitteni takia, mutta ensi
kesaéleiriin mennessa siita on saatava-
na hyvassa hamssihengessa ei-kau-
palliseen kayttéon tarkoitettu vapaas-
ti jaettava versio.

ROOTTORIEN OHJAUS TIETOKO-
NEELLA

Néahtavasi luonto ei ole luonut mei-
td satelliittien workkimista ajatellen,
koska meilta puuttuvat ne ylimaaraiset
kasiparit, joita tarvittaisiin roottorien
késiohjaukseen ja workkimiseen. Var-
sinkin ympyraradalla liikkuvien satel-
liittien sujahdelleessa taivaankannen
halki hitaimmillaankin vain 15 minuu-
tin aikana, tarve roottorien tieto-
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koneohjaukseen on ilmeinen.

Valitettavasti kuitenkaan mitaan
yleista laaketta roottorien ohjaukseen
ei hamssipiireissa ole kehitetty, vaan
jokainen tarvitsija on virittanyt omat
systeeminsa. Joitain kaupallisia sys-
teemeja on mainostettu alan lehdissa,
mutta kiusallisena piirteena on kal-
leus. Esimerkiksi saksalainen UKW-
techik myy MTI (Mirage Tracking In-
terface) ohjauskorttia ja softaa hintaan
DM 1740,- ! limoitus ja artikkelisarja
I6ytyvat VHF COMMUNICATIONS
lehden numeroista 2/88 ja 3/88. Tas-
ta ohjauslaitteesta ei vain taida olla ko-
kemusta Suomessa.

Roottorit

Useimmat kaytdssa olevat antenni-
roottorit kayttavat 24 VAC moottorei-
ta. Suunnannaytté tehdaan tyypilli-
sesti roottorin akseliin kytketylla 500
ohmin potentiometrilla. Roottorin koon
mukaan siina voi olla myds jarru, joita
on kahdenlaisia: toiset menevat pois
paalta, kun ohjauslaitteeseen kytke-
tdan sahkot, toiset taas irroitetaan ai-
noastaan kaantamisen ajaksi (esim.

RATS 2/89

CDE-Tailtwister).

Kuvassa 8. on tyypillinen roottorin
kytkenta. Ohjauslaitteessa kytketaan
moottorin kayttosahkéja joko me-
kaanisilla kytkimilla tai releilla. Releil-
& varustetuissa malleissa on usein
mahdollisuus ohjata releitd ulkoisilla
maahan oikosuljettavilla signaaleilla
(KR5400). Jos ohjauslaitteessa ei ole
releitd tai sita ei haluta kayttaa, tarvi-
taan pienella ohjauksella toimiva AC-
kytkin, jonka voi helposti tehda triacis-
ta. Triacin ohjauspiiri on vain muistet-
tava erottaa "suurjannitteesta" erityi-
sella optotriacilla kuten Motorolan
MOC3011:lla.

Kuvassa 9 on MOCilla ja triacilla
tehty AC-kytkin.

Ohjauslaitteet

Roottorin suunta saadaan selville
akseliin kiinnitetyn potentiometrin re-
sistanssista, joka on suoraan verran-
nollinen roottorin suuntaan. Tama re-
sistanssi muutetaan normaalisti janni-
tetasoksi, jolloin vertailut komparaat-
torilla tai muunnokset A/D-muuntimil-
la ovat mahdollisia.
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Helpoin tapa tulkita t4t4 signaalia on
hankkia valmis analogia /O -kortti,
jonka mukana saa yleensa esimerk-
kisoftaa ja kirjastoja eri ohjelmointikie-
liin. Tallaiset kortit sisaltavat parin A/D
ja D/A kanavan lisaksi myos bin&ari-
sia I/O linjoja, joita voi kayttda muiden
laitteiden ohjaukseen. Korttien hinnat
vain lilkkkuvat useissa tuhansissa mar-
koissa.

Mikali sattuu omistamaan PC-vay-
laan liitettavan GAME ADAPTERIN,
voi potentiometreja lukea silla suo-
raan, koska joystickithan sisaltavat
juuri kaksi potentiometria. Mutta adap-
teri on tarkoitettu vain lukua varten eli
kortilla ei ole yhtaan lahtevaa signaa-
lia, joilla voisi ohjata roottoria.

AMSAT-UK myy kohtuuhintaan (n.
16 puntaa ) VK2ZAZ:n sunnittelemaa,
hyvaa KISS-tyylia tavoittelevaa oh-
jauskortin piirilevya. Se on Cent-
ronics-vaylaan eli PC:n kirjoitinliitan-
tdan kaapelilla liitettava noin Euroi-
kokoinen kortti, jossa A/D-muunnos
tehdaan vakiovirtageneraattorilla ja
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komparaattorilla. Samalla Kkortilla on
seka az- etta el-roottorin ohjauspiirit.

Kuvassa 10 on VK2ZAZ:n A/D-kon-
vertteri Muunnos tapahtuu siten, etta
"START" signaalin avulla saadaan
kondensaattori C latautumaan. Tark-
kailemalla "SENSE" linjaa saadaan
selville milloin roottorin potentiometril-
t4 saatava jannite ja kondensaattorin
jannite ovat samat. Koska konden-
saattori latautuu vakiovirtageneraatto-
rin kautta vakionopeudella, voidaan
potentiometrin jannite laskea latautu-
miseen kuluneen ajan perusteella.

Timon, OH1QC/OH2MAT, suunnit-
telemassa ohjauskortissa on konden-
saattorin latauksen tilalla D/A-muun-
nin, joka kayttaa 8-bittista R-2R verk-
koa muunnokseen.

Kuvassa 11 on OH2MAT:n D/A-
muuntimella varustettu ohjauskortti.
Suunnan asetus tehdaan kirjoittamal-
la D/A-muuntimelle haluttu suunta, jol-
loin komparaattorit saavat vertailujan-
nitteen. Riippuen potentiometrilta saa-
tavasta jannitteesta toinen kompa-
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raattori aktivoituu ja triackytkimen Ohjelmistot

avulla kdantaa roottoria haluttuun
suuntaan. Kun suunta on saavutettu
eli D/A-muuntimen ja potentiometrin
jannitteet ovat yhtasuuret, komparaat-
tori kytkeytyy pois paalta ja kaantami-
nen loppuu. "SENSE"-linjasta voidaan
lukea komparaattoreiden yhdistetty ti-
la eli onko kortti kaantamassé rootto-
reita. Roottorin suunnan saa siis sel-
ville kirjoittamalla kortille jarjestykses-
sa lukuja valilta 0...255 ja SENSE-Ilin-
jaa tarkkailemalla.

OH2MAT:n koriti on myds Cent-
ronics-vaylaan liitettdva Euroi-kortti.
Siind on liitanta KR5400/KR5600
tyyppiselle open-collector ohjaukselle
seka triac-kytkimet jarrulla varustetul-
le roottorille. Yhdella kortilla on elekt-
roniikka vain yhta roottoria varten,
mutta kaksi korttia voidaan liittaa sa-
maan Centronics-vaylaan ilman lisa-
logiikkaa.

Mikali kiinnostusta riittaa, niin
OH2MAT:n kortista voisi jarjestaa yh-
teistilauksen ja teettaa piirilevyt. Kom-
ponenttien hinnaksi kahdelle kortille
tulisi n. 300 mk. Joten kiinnostuneet
soitelkaa tai kirjoitelkaa Timolle.

RATS 2/89

Ohjelmiston kannalta roottorien oh-
jauslaitteet voidaan siis jakaa kol-
meen ryhméaan:

1) Yksikertainen, joka vaatii jatku-
vaa tarkkailua ohjelmistolta. Esimer-
kiksi VK2ZAZ:n kortti vaatii, etta ohjel-
ma liipaisun jalkeen jaa laskemaan
komparaattorin tilan vaihtumiseen ku-
luvaa aikaa, joka on luokkaa useita
kymmenia/satoja millisekunteja. Ta-
man jalkeen ohjelman on huolehditta-
va roottorin pysayttamisesta.

2) Puolidlykas, joka suunnan saatu-
aan itse osaa huolehtia roottoreiden
pysaytyksestd. OH2MAT:n Kkortti on
hyvéa esimerkki.

3) ltsenéinen, jolle voidaan sy6tiaa
esimerkiksi pakettiradioboxeista teks-
titietona saatu lista antennisuunnista
tiettyina ajanhetking, ja joka ohjaa lis-
tan perusteella roottoreita koko satel-
litin kyton ajan. Tallainen laite sisal-
taisi mikrokontrollerin ja olisi jo hieman
arvokkaampi.
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Triac-kytk cew

Triac-kytk CW

Yksinkertainen ohjausyksikké so-
veltuu mainiosti mikroille ja ohjelmille,
joiden ainoa tehtava olisi laskea satel-
liitin sijainti ja suunnata antennit. Mut-
ta mikali on tarkoitus samanaikaisesti
kayttda esim. paateohjelmaa paketti-
radiolle, yksinkertainen ohjausyksikk®
kuluttaa turhaan koneen kapasiteet-
tia. Talloin suositeltavampi vaihtoehto
olisi puolidlykas ohjausyksikko, jolle
haluttu suunta voidaan antaa yhdella
kirjoituksella. Taman jalkeen tarvitsee
vain kayda lukemassa yhta bittia, joka
kertoo onko roottori kdantymassa vai
ei.

Useista erilaisista ohjauskorteista
johtuen my6s ohjelmien liitynta niihin
on toteutettu laitekohtaisesti. Eli min-
kaanlaista yleista kaytantda ohjelmille
ei ole kehitetty. Tasta syysta olen Pa-
ten ja Timon kanssa suunnittelemas-
sa mahdollisimman kattavaa rajapin-
taa ohjelmille roottorien ohjaukseen.

Tarkoitus on liittad Paten satelliit-
tiohjelmiin ja SATRA:an roottorien oh-
jaus siten, etta erilaisten ohjaimien
kaytt6 nailla ohjelmilla onnistuisi ilman
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ohjelman muuttamista. Kaytannon
syista kehittely rajoittuu PC-mikroihin,
mutta periaatteet ovat varmasti sovel-
lettavissa muihinkin koneisiin. Ideana
on Kkirjoittaa kullekin ohjauskortille
DOS:iin oma laiteohjain (device dri-
ver), joka ladattaisiin "DEVICE=" maa-
rittelylla CONFIG.SYS tiedostossa.
Suuntatietojen antamiseen ja roottori-
en tilan kyselyyn voidaan nain kayttaa
yksinkertaisia tiedoston luku- ja kirjoi-
tuskomentoja, jotka on helppo suorit-
taa eri ohjelmointikielistd kuten BA-
SIC, Pascal ja C. Télléin kukin voisi
hyédyntaa jo olemassa- tai rakenteil-
laoclevaa ohjauskorttia laskentaohjel-
mien kanssa (eli aluksi Pate SATSUN-
ja minun SATRA-ohjelmat). Tassakin
projektissa on takarajana ensi kesa-
leiri, joten siihen mennessa olisi mu-
kava saada kommentteja ja vihjeité
teiddn omista ohjauslaitteista, jotta
ohjelmasta saataisin mahdollisimman
yleiskayttéinen. Ja vaikka et itse olisi
niinkadn paljoa perehtynyt ohjelmoin-
tipuoleen, voimme avustaa ohjelmam-
me sovittamisessa sinun ohjauskortil-
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lesi, jos vain toimitat riittavét tekniset
tiedot kortistasi. Aluksi laiteohjain kir-
joitetaan kayttamaan joko VK2ZAZ:n
tai OH2MAT:n ohjauskorttia.

LOPPUKOMMENTIT

Eraat vieroksuvat satelliittitouhuja
juuri niihin liittyvien tietokoneasioiden
vuoksi, koska heidan mielestaan mik-
rot tekevét asiat liian helpoiksi ja vie-
vat pois itse hamssiharrastuksesta.
Mutta juuri satelliittien workkimisessa
tietokoneet tarjoavat oivan APUVALI-
NEEN, joka antaa mahdollisuuden
keskittyd siihen oleellisimpaan, eli
workkimiseen. Yhdistelma satellii-
tit/tietokoneet on varsin uusi kiinnos-
tusalue, vaikka alan veteraanit ovatkin
harrastaneet naita asioita jo iat ajat.

W ///Y7
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Satelliittien kohdalla on kuitenkin ha-
vaittavissa samaa pioneerihenked, jo-
ka on tyypillistd koko radioamatdori-
harrasteelle. Eli, kun ennenvanhaan
rakenneltiin rigeja valmiiden laitteiden
puuttuessa/maksaessa, niin satelliit-
tialalla kehitelldén tandan ohjelmia ja
ohjauskoriteja vastaavalla tavalla.
Vaikka puuhastelu ei suoranaisesti lii-
ty radiotekniikkaan, niin pdamaara on
kuitenkin sama, eli paasta workki-
maan kusoja ja samalla kehittaa alaa.

0x49 de Jimi

PS. Kiitokset Patelle OH2SN, Ti-
molle OH2MAT, ja Mikolle OH2BJU
avusta materiaalin keruussa.
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RATS satelliittisarja

Paavo Kotilainen OH2SN

Amatoorisatelliitteja koskevien tietojen hankinta

Amatoorisatelliiteista julkaistaan ajoittain tietoja useissa radioamat66-
reille tarkoitetuissa aikakausilehdissa. Myo6s vuosittain ilmestyvét kasikir-
jat (kuten The ARRL Handbook) sisaltaa tietoja toiminnassa olevista satel-
liiteista. Kulloinkin ajankohtaisia ja usein seikkaperaisia satelliittikohtaisia
tietoja on saatavissa allaluetelluista tietolahteista.

Luettelon kohdassa 1) on mainittu
kolme kansallista jarjest64, jotka ovat
osallistuneet joko satelliittien tai niiden
osien suunnitteluun ja rakentamiseen.
Ne ovat myos rahoittaneet suurimman
osan niista kustannuksista, jotka ovat
aiheutuneet Amsat-sarjan satelliittien
lahettamisesta radoilleen.

Useat satelliittitoimintaa harjoittavat
seurat maarittelevat pienimman hy-
vaksyttavan jasenmaksun (jonka ni-
mitys verotussyistd useimmiten on jo-
kin muu kuin jasenmaksu). Seurat ke-
radvat projektejaan varten varoja ja-
senmaksuina, varsinaisina lahjoituksi-
na ja tarvikemyynnilla.

Allamainittujen julkaisujen hinnat
olivat voimassa tata artikkelia kirjoitet-
taessa. Amsat-UK:n toimittamien jul-
kaisujen hinta on tdhan seuraan kuu-
lumattomille 10 % korkeampi kuin
luettelossa mainitut hinnat.

Luettelossa mainituille jarjestaille
lahetettyjen kirjallisten tiedustelujen
mukaan on liitettava omalla osoitteel-
la varustettu vastauskirjekuori ja suo-
malaista postimaksua vastaavalla ar-
volla kansainvalisia postimaksuku-
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ponkeja.

Ulkomailta suoritettavat tilaukset
voi yksinkertaisimmin maksaa liike-
pankeista ostettavalla shekilla, joka
on kirjoitettu tavaran lahettajan nimiin.
Shekit voi lahettda tavallisessa kir-
jeessa. Shekit ovat viivattuja, minkéa
vuoksi ainoastaan shekissa mainittu
tavaran lahettdja on oikeutettu nosta-
maan niilla rahat. Pankeilta saa tiedot
mahdollisesti lunastamattomien shek-
kien palautuksesta.

1) Tarkeimmat radioamatodrien
satelliittiseurat

Amsat-DL

Holderstaruch 10, D-3550 Marburg
1, BRD

Pienin jasenmaksu 1988 DEM
50.00.

Jasenet saavat lehden Amsat-DL
Journal, 6 numeroa/vuosi. Lehdessé
julkaistaan satelliittitydskentelyyn liit-
tyvia teknisia tietoja ja esitellaan ajan-
kohtaisia satelliittityOskentelyssa tar-
vittavia laitteita.

Seuran toimisto myy mm. erilaisia
satelliittityéskentelyssa tarvittavia pai-
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nopiirikortteja. Saatavissa olevista
tuotteista julkaistaan tiedot seuran
lehdessa.

Amsat-UK

94 Herongate Road, Wanstead
Park, London E12 5EQ, England

Pienin jasenmaksu (jasenmaksusta
kaytetaan nimitysta "donation") 1988
GBP 12.95.

Jasenet saavat lehden Oscar
News, 6 numeroa/vuosi. Lehdessa jul-
kaistaan satelliittityGskentelyyn liitty-
via teknisia tietoja ja esitelldan ajan-
kohtaisia satelliittity0skentelyssa tar-
vittavia laitteita. Lehdessa on tietoja
englantilaisen Surrey-yliopiston hal-
linnassa olevista UoSAT-sarjan satel-
liiteista ja niilla suoritetuista kokeilu- ja
opetusohjelmista. Venalaisista satel-
liteista ja avaruusasemista on lehdes-
sé usein mielenkiintoisia tietoja, jotka
perustuvat naiden satelliittien radiolii-
kenteen seurantaan.

Seura julkaisee luetteloita sen myy-
mista satelliitteja koskevista jul-
kaisuista, painopiirikorteista ja tieto-
koneohjelmista.

Radio Amateur Satellite Corporati-
on (AMSAT)

Post Office Box 27, Washington,
DC 20044, USA

Jarjestdé on ARRL’'n alainen. Satel-
liittien suunnittelun ja rakentamisen li-
sdksi se jarjestda amatdorisatelliitteja
koskevia konferensseja ja julkaisee
satelliitteja kasittelevia tietoja.

2) Muita radioamatodrien satel-
liittiseuroja
Amsat-Australia
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GPO Box 2141
Adelaide 5001
South Australia

Amsat-Belgium

Their des Critchions 2

B-4600 Chenee
Belgium

A. Czernin-Morzin OE1ACC

Seidegasse 31
A-1070
Vienna
Austria

J. Torres de Castro
Rua Macauba 119
Sao Paulo

Brazil 01256

N. Janssen PAODLO
Braak

5501 de Veldhoven
The Netherlands

M. Righini 4MY
Via Colombo Lolli 8
[-48100 Ravenna
Italy

S. Nakane JH3BJN
1-1 Ichinoi

Omiya Kita

Kyoto 603

Japan

H. Johnsen LA4XC
Kapellveiew 160-8
N-0493 Oslo 4
Norway
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H. de Groenendaal ZS6AKV
PO Box 13273

Northmead 1511

South Africa

J. A. Svensson SMODZL
Blabarsvagen 9
S-76163 Norrtélje
Sweden

Project OSCAR
PO Box 1

Los Altos

CA 94023

USA

3) Kansainvalisisd konferens-
seissa pidettyjen esitelmien ko-
koelmat

(Jarjestysnumero) Computer Net-
working Conference. Konferenssin
jarjestdja ja esitelmien julkaisija
ARRL. Viimeisin julkaisu "7th Compu-
ter Networking Conference", konfe-
renssi pidettiin 1.10.1988. Julkaisu si-
séltaa kiinnostavaa tietoa my0s uusis-
ta satelliiteista ja niiden tiedonsiirtojar-
jestelmista. Julkaisu on tilattavissa
Suomen Radioamat6oritarvike Oy:n
kautta, hinta mk 95,-.

Konferenssit, joita Amsat-NA vuo-
sittain jarjestdd. Viimeisimman kon-
fernssin, 11-13.11.1988, esitelméat on
koottu julkaisuun Proceedings of The
Amsat-NA Sixth Space Symposium
and Annual Meeting. Esitelmat kasit-
televat mm. suunnitteilla olevia uusia
satelliitteja ja niiden tiedonsiirtojarjes-
telmia Julkaisu on tilattavissa Suomen
Radioamatodritarvike Oy:n kautta,
hinta mk 95,-.
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Konferenssit, joita englantilainen
Surrey-yliopisto jarjestda yhdessi
Amasta-UK:n kanssa. Vuonna 1988
pidetyn konferenssin esitelméat ovat
saatavissa nimelld Proceedings of
Colloquium 1988 Amsat-UK:lta. Hinta
postikuluineen GBP 8.95 (+10 % ei-ja-
senille).

4) Radioamatoorisatelliitteja kos-
kevia julkaisuja

The Satellite Experimenters’s
Handbook. Saatavissa Suomen Ra-
dioamat6oritarvike Oy:n kautta. Kirja-
nen on julkaistu jo vuonna 1985, mut-
ta sisaltad paljon sellaista satelliitteja
koskevaa perustietoa, joka ei vanhe-
ne. Kirjaa laadittaessa on todella teh-
ty paljon hyvaa tyota.

Amsat-UK Oscar 13 Operator’s
Handbook. Saatavissa Amsat-UK:lta
postikuluineen hintaan GBP 6.00 (+10
% ei-jasenille). Sisaltaa perusteelliset
tiedot OSCAR 13:sta ja tydskentelys-
ta sen kautta.

Amsat-UK FO-12 Operator’s Hand-
book. Saatavissa Amsat-UK:lta posti-
kuluineen hintaan GBP 3.50 (+10 %
ei-jasenille). En ole nahnyt tata jul-
kaisua, mutta arvaan sen siséaltavan
erittain hyvat tiedot FO-12-satelliitista
(JAS-1, OSCAR 12). Taman julkaisun
hankinta ei ehka ole tarpeen sen vuok-
si, ettd FO-12:n toiminta on ollut erit-
tain epdvarmaa sen teholahteen heik-
kouden takia. Julkaisu saattaa kuiten-
kin olla hyodyllinen, koska mm. vuo-
den 1989 aikana laukaistava PAC-
SAT-satelliitti ilmeisesti tulee kaytta-
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maan pakettiradiossaan samaa jar-
jestelmaa kuin nykyinen FO-12.

AMSAT-UK RS 10/11 Operators’s
Handbook. En tunne julkaisua, mutta
uskon sen olevan hyddyllinen RA
10/11-satelliitin tyéskentelyssa. Saa-
tavissa Amsat-UK:lta postikuluineen
hintaan GPP 3.50 (+10 % ei-jasenille).

RATS-lehti 3/1988 selostus satelliit-
tien paikannukseen kaytetysta tieto-
koneohjelmasta.

RATS-lehti 1/1989 selostus satelliit-
titydskentelysta ja tiedot vuoden 1989
alussa toimintakunnossa olevien
amatoorisatelliittien taajuuksista.

RATS-lehti, erityisesti sen tulevat
numerot vuonna 1989, jos suunniteltu
satelliitteja koskeva artikkelisarja saa-
daan julkaistuksi tarkoitetun aikatau-
lun mukaisesti. Artikkelisarjasta on
my&hemmin tarkoitus muodostaa irto-
lehtinen satelliittikasikirja, jonka sisal-
t6a seuran jasenet laatimillaan artik-
keleilla tarpeen mukaan taydentavat.

Radioamatéori. Lehdessa on jul-
kaistu amatoorisatelliitteja koskevia
artikkeleita eri vuosina. SRAL:n tule-
vat osallistumiset satelliitteja koske-
viin kansainvalisiin konferensseihin
tuottavat toivottua lisétietoa satellii-
teista ja satelliittity0skentelysta.

5) Muita amatoérisatelliitteja kos-
kevia tietolahteita

Pakettiradiolla on saatavissa
OH2TI-postilaatikosta runsaasti erit-
tain hyvia amatGdrisatelliitteja koske-
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via tietoja. Tuoreimmat ratatiedot ovat
saatavissa OH2TI:n postilaatikosta ja
OH2TI:n valittamista tiedoitteista.

Satelliittiseurantaan tarvittavia
suunta- ja korkeustietoja on saatavis-
sa pakettiradiolla valmiiksi laskettuina
tiedostoina OH2TI:n postilaatikosta
polussa "SAT-SUUN" ja muissa pa-
kettiradiopostilaatikoissa mahdolli-
sesti eri nimisissa poluissa. Graafisen
satelliittilokaattorin kaytt6a varten tar-
vittavat ekvaattorin ylitystiedot ovat
myds valmiiksi laskettuina tiedostoina
samoissa postilaatikoissa. Sysop'it
antavat tarkempia tietoja.

Tietokoneohjelmia satelliittity$s-
kentelyyn on saatavissa RATS-ohjel-
mapankista PC-tietokoneille ja mui-
den tietokoneiden ohjelmapankkia yl-
lapitavilta amatooreiltda mm. tietoko-
neille Atari- ja Commodore 64. Naiden
ohjelmapankkien hoitajien nimia on
syyta tiedustella joko pakettiradiolla
tai SRAL:in satelliittineuvojalta.

6) Amsat-radioverkot
Satelliitteja koskevat radioverkot
ovat toiminnassa seuraavasti:

Eurooppalainen verkko lauantaisin
klo 10.00 UTC 14.280 MHz,

Kansainvalinen verkko sunnuntai-
sin klo 18.00 UTC 21.280 MHz.

Kansainvalinen verkko sunnuntai-
sin klo 19.00 UTC 14.280 MHz.

Ruotsalainen verkko sunnuntaisin
klo 11.00 UTC 3.740 MHz.

OSCAR 13:n vdlittdméat, mutta sa-
telliitin asemasta riippuvat verkot. Nai-
den kautta pyritddn myds toistamaan
kansainvalisen, 14.280 MHz:n taajuu-
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della toimivan verkon tiedotuksia.

Mode B perjantai-iltaisin. Taajuudet
ovat ohjeellisia.

Verkon johtoasema 145.960 MHz.
Verkkoon ilmoittautumiset alueella
145.955 ... 145.965 MHz

Mode L edellisen verkon yhteyksien
paatyttya. Taajuudet ovat ohjeellisia.
Verkon johtoaseman downlink-taa-
juus 435.888 MHz. limoittautumisten
downlink-taajuusalue 435.875 ...
435.885 (Mode L) ja 435.988 MHz
(Mode J).

Mode S: Tiedotusten (bulletins) va-
lityksia. Uplink-taajuudet 435.602 ...
435.637 MHz. Downlink-taajuudet
2400.717 ... 2400.751 MHz.

7) OSCAR 13:n majakan ldhetyk-
set

OSCAR 13 antaa majakkataajuu-
dellaan 145.812 MHz jokaisen tayden
ja puolen tunnin aikaan tiedotuksia,
jotka koskevat eri transpondereiden
toimintamuotojen (mode) kayité4a, sa-
telliitin asentoa ja muita tyéskentelyn
kannalta hyddyllisia tietoja. Satelliitti
antaa nama tiedotukset CW:lla tai
RTTY:lIA.

Anto tapahtuu RTTY:lI4 silloin, kun
Mode L on kaytéssa (Mode B, Lja S
ovat vuorotellen kaytéssa satelliitin ol-
lessa ratansa eri kohdissa, katso
RATS no 1, 1989). OSCAR 13:n
RTTY kayttaa shiftia 170 Hz ja nopeut-
ta 45 baudia.

RATS:N OHJELMAPANKKI 31.3.1989

RATS:in yllapitdm&an ohjelma-
pankkiin kerataan eri lahteista radio-
amatodritoimintaan ja elektroniikkaan
liittyvia Public Domain PC-ohjelmia,
joita vélitetdan seuran jasenille.

Ohjelmien tilaus tapahtuu lahetta-
malla seuralle lista haluamistasi ohjel-
mista, riittdva maara levykkeita (muis-
ta suojata levykkeet postin kasittelyl-
ta) ja riittdvalla postimaksulla varustet-
tu palautuskuori. Levykkeiden valmiik-
si formatointi olisi toivottavaa kasitte-
lyn nopeuttamiseksi. Jos naita ohjeita
ei noudateta, hidastuu levykkeiden
toimitus ratkaisevasti! Samoin kay
suurille kerralla pyydetyille ohjelma-
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maadrille ("lahettakaa kaikki mita 16y-
tyy").

Ohjelmien tilausosoite:

IIPCII

Radioamatodritekniikan seura
r.y.

PL 88

02151 ESPOO

Vilitys tapahtuu kaytannoén syista
IBM PC:n levyformaateilla eli 5.25"
(360 kB ja 1.2 MB) seka 3.5" (720 kB
ja 1.44 MB). HUOM! Kaikki ohjelmat
ovat pakatussa muodossa (.ARC), jo-
ten tarvitset PKUNPAK (eli PKXARC)
ohjelman. Mikali sinulla ei ole sit4, niin
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pyyda se tilauksesi yhteydessa.

Ohjelmalista on pyritty jakamaan ai-
hepiireittain (pakettiradio, satelliitit,...)
ja siind kaytetdan seuraavaa raken-
netta:

OHJELMAN_NIMI VERSIO (LE-
VYKKEITA)

Kuvaus ohjelmien siséllosta. VER-
SIO on ohjelman versionumero tai oh-
jelmien luontipaivdmaara muodossa
PPKKVV (esim. 211288). Suluissa il-
moitetaan tarvittava 360 kB:n levyk-
keiden maara (HUOM! 720 kB:n le-
vykkeelle mahtuu 2 kpl, 1.2 MB:n 3 kpl
ja 1.44 MB:n 4 kpl 360 kB:n levyketta).

Jotta ohjelmapankki pystyisi palve-
lemaan monipuolisesti harrastettam-
me, uusia ohjelmia otetaan mielelldan
vastaan. Mikali luulet etta joku toinen-
kin voisi olla kiinnostunut kirjoittamis-
tasi ohjelmista, niin tee lyhyt kuvaus
ohjelmastasi ja lahetd se ohjelma-
pankkiin.

Lisdinfoa saat lahettdmalla postia
tai soittamalla minulle.

Markku Toijala, OH2BQZ
k. (90) 418 462, t. (90) 451 2467

PACKET - Pakettiradio

WAZ7MBL-MAILBOX V5.12 (2)
Toistaiseksi eniten kaytetty paketti-
radioboxiohjelma. "Varma valinta" bo-

xin pystyttajalle.

BB V2.4 (1)

AA4RE:n versio pakettiradioposti-
laatikko-ohjelmasta. Ohjelma nayttaa
kéyttajalle hyvin samanlaiselta kuin
WA7MBL, mutta sallii mm. useita sa-
manaikaisia yhteyksia ilman erillisia
moniajo-ohjelmia. Vaatii toimiakseen
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WB8DED tai TheFirmwaren TNC:ssa.
Samalla levykkeella myés MBBIOS
3.2 keskeytysohjattu konfiguroitavis-
sa oleva sarjaliikenneohjain.

CBBS 6.0 (1)

Uutta 310389: WORLI:n ohjelman
varhaisempiin versioihin pohjautuva
postilaatikko-ohjelma, josta on myos
C-kielinen lahdekoodi saatavana.

DIEBOX V1.5¢c (2)

Saksalaisten kehittdma pakettira-
diopostilaatikko-ohjelma. Monta sa-
manaikaista kayttajaa samalla taajuu-
della. Vaatii toimiakseen TNC:hen
uuden prommin, The Firmware 2.1c.
Taman bindarikoodi on mukana levyk-
keilla. Sisaltdad Turbo-Pascal:lla teh-
dyn lahdekoodin. Uutta 310389: Ver-
sio 1.5¢, jossa on korijailtu aikaisempi-
en virheita.

WORLI-PC-MAILBOX V10.00 (1)
Postilaatikko-ohjelma PC:lle. Uutta

310389: Versio 10.00. Vaatii toimiak-

seen joko XT:n V20 CPU:lla tai AT:n.

WORLI-CPM-MAILBOX V12.0 (1)

Pakettiradiopostilaatikko Z80 as-
semblerilla CP/M koneille. Vaati ko-
neen BIOS:in muuttamista (ei heikko-
hermoisille!).

TERMINALS (1)

Terminaaliohjelmia:
1) YAPP V2.0 - Erityisesti pakettira-
diota varten suunniteltu.
2) PK232 V1.41 - PK232 TNC:lle,
YAPP:n tyylinen, monipuolisempi.
3) ET - YU3FK:n yksikertainen TSR-
ohjelma (Turbo Pascal).
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KERMIT V2.32/A (1)
Yleiskaytt6inen paate- ja tiedonsiir-
to-ohjelma.

TURBOPR V2.5a (1)

Saksalaisten kehittdméa paateohjel-
ma pakettiradiokaytté6n. Osaa mm.
pitdd automaattisesti lokia QSO:ista,
4 samanaikaista yhteyttd, valmiiksi
ohjelmoitavia teksteja jne. Turbo-Pas-
cal:lla tehty Iahdekoodi mukana. Vaa-
tii toimiakseen TNC:hen uuden prom-
min, The Firmware 2.1c. Taman koo-
di on mukana levykkeella.

KA9Q-TCPIP V871225.33 (4)

Ylempien kerrosten yhteyskaytan-
not toteuttava ohjelmapaketti. Tama
versio (alpha w9nk.4.2X) sisaltaa
NET/ROM tuen, finger-komennon se-
kd "packet driver" ohjaimen kaytt6-
mahdollisuuden. Mukana myés KISS
loader ja NET/ROM ominaisuuden
kayttdohjeet.

ROSE 221088 (2)

X.25 suosituksen mukainen verkko-
ohjelmisto TNC:lle. Sisaltaa lahde-
koodin C-kielisena.

TNC1-SRC (1)

TNC-1:n lahdekoodi (6809 assem-
bler) ja AX.25 pascalilla. Samalla le-
vykkeellda my6s KA9Q:n C-kielinen
TNC-ohjelmarunko Xerox 820 mikrol-
le. Hyddyllinen lahinna AX.25 proto-
kollaan tutustumiseen.

TAPR 310389 (1)
TNC-1 ja TNC-2 suunnittelijan jaka-
mia ohjelmapaivityksid yms. TNC-2

ohjelmaversio 1.1.6. Versio 1.1.6 si-
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saltaa valmiin KISS-toiminnan
TCP/IP:ta varten. Uutta 310389: 7th
Computer Networking Conference
Proceedings:ssa esitettyjen Carrier
Detect parannusten EPROM:ien si-
séllot. Beta-test versio "priority ack”
protokollamuutoksesta.

THENET V1.1 (1)

Saksalainen NET/ROM klooni, pub-
lic domain, manuaalit mukana. Vastaa
tdysin toiminnaltaan NET/ROM
1.3:sta ja toimii yhdessa aidon
NET/ROM:n kanssa verkossa. Mu-
kana myos CONVERS verkkonode,
jossa monen kayttdjan keskustelu-
mahdollisuus. Uutta 310389: Versio
1.1. Ohjelma jaettu kolmeen eri versi-
oon: End-Node (= vanha TheNet), In-
terlink-Node (rajoitettu kayttdoikeus)
ja Convers (keskustelunode).

WW-PBBS 291088 (1)
Maailmanlaajuinen pakettiradio bo-
Xi- ja digipiitterilista.

MISC-PACKET 310389 (1)

Sekalaisia pakettiradio-ohjelmia.
Uutta 310389: PK-232 uusin ohjelma-
versio paivatty 301288. Osa 7th Com-
puter Networking Conference:n teks-
teista tiedostoina.

Satelliitit

OH2SN-SAT 291188 (1)
Satelliittien ratalaskenta, auringon
paikan laskeminen.

OH2SN-BOXSAT 140189 (1)
Boxeille satelliittien ratojenlasken-
taohjelma BOXSAT, joka laskee auto-
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maattisesti valmiiksi mm. puolentoista
vuorokauden suuntatiedot listoiksi,
joita voi lukea boxissa normaaleina
viesteind. Kaykaapa katsomassa
OH2TI:n boxista!l

HAMTECH - Radioamatooritekniik-
ka

KOLVIKALLE (1)

Sekalaisia ohjelmia antennimitoi-
tuksesta resonanssipiirien lasken-
taan.

MININEC (1)

MININEC Ill - antennianalyysi, MI-
NIPROP - etenemisennuste, RC-CAD
- sekalaista RC-suunnittelua.

OH2SN-ELEKTRO 021188 (1)
Suotimien, syottdjohtoilmididen ja
kuormien sovitusten laskentaan.

K2UYH (1)
K2UYH:n basicilla tekemia
VHF/UHF toimintaan liittyvia ohjelmia.

NTEX_MS (1)

Uutta 310389: Kokoelma mikroaal-
tosuunnitteluun ja VHF/UHF/SHF
workkimiseen liittyvid ohjelmia Texa-
sista.

WORK - Workkiminen (lokit, mor-
se, jne.)

OH2BCYV Nov88 (1)

Uutta 310389: OH2BCV/OH3UU
contestiohjelmat CQ WW DX, ARRL
DX ja RS(T)+001 tyyppisille kilpailuil-
le. Sisaltda lokinpidon, tulostuksen
sekd QSL-tarrat.
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OH2SN-DXCCMAP 291188 (1)

Nayttda asemapaikan seka valitun
kohteen sijainnin maapallon kartalla,
isoympyrakaaren, prefixin, maan ni-
men seka ITU- ja CQ-nimen. Liséksi
péivan/yon raja, auringon suunta ja
korkeus, nousu- ja laskuaika kohtees-
sa. Graylinesuunnat todettavissa. Ext-
rana LOGIQSL, joka kirjoittaa kahta
erilaista QSL-tarraa.

OH2DN 160189 (1)

Matin Turbo Pascal ohjelmat
DXCC-maataulukointiin ja sahkotyk-
sen opetteluun seka suomen- etta
ruotsinkielella.

OH7QT 240688 (1)

Kokoelma basic ohjelmia mm. kuun
sijainnin maarittelyyn, etaisyyslasken-
taan ja antennisuunnitteluun.

OHB8NS 311087 (1)
dBASE ja basic ohjelmia mm. kilpai-
luloki (VHF), lokaattori ja QSL-tarrat.

MISC - Sekalaista

RA-62-88 291288 (1)

Empun, OH2BBF, tekemat PC-File
-tiedostot RA:n siséllyksista v. 1962-
88 seka useilta vuosilta myés mm.
Hamradio, Hamradio Today, Rad-
com, Practical Wireless ja Dubus leh-
distd. Public domain PC-File tietokan-
taohjelma my6és mukana.

W3IWI_DSP 061288 (HUOM! 4 AT)
Edustava kokoelma signaalinkasit-
telyohjelmistoja (DSP, digital signal
processing) amatoorikayttoon. Muka-
na mm. pakettiradiomodeemeita, we-
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fax-vastaanotto, FIR/IIR suodattimet.
Paaasiassa TMS 32010/32020 pro-
sessoreille, jotain myds 56000 sarjal-
le. Lisaksi DSP-aiheista keskustelua
USA:n verkoista. Kokoelman laajuu-
den vuoksi se toimitetaan AINOAS-
TAAN 1.2 tai 1.44 MB levyilla (4 kpl).

SEKALAISTA 310389 (1)
Uutta 310389: CCIR: OH1KH:n oh-

Toimituksen BK

jelma CCIR:n jonokoodin generoimi-
seen PC:lla. Voidaan kayttaa vaikka-
pa repeaterin ohjaukseen. Mukana
lahdekoodi Turbo-Pascal:lla.

Autolog:

Ohjelma ICOM:n rigien tieto-
koneohjaukseen ja workkimistietojen
keraykseen.

Olen tassa miettinyt miksi edellinen RATS oli pai-
nettu kokonaan sinisella varilla. En tieda sita vield-
kdan. Tuota takasivun "ikkunaakaan" en nakoéjaan
saa oikeaan mallin vaikka kuinka yrittéisin piirtaa
mallia... Osmo OH2TK on sanonut, ettd "viestinta
yleensd epé&onnistuu, paitsi vahingossa". Viisas
mies.

Olen yrittényt pitda talvilomaa erilaisten viestimi-
en tavoittamattomissa. Huonolla menestykselld. Tés-
sa sité taas kirjoitellaan.

Tutkin juuri loman aikana saapunutta postia. Siel-
ta 16ytyi mm. OH2SN:n teksti 360k lerpulla. Hah! Té-
ma oli helppo nakki! Hyppasin autoon ja ajoin tydpai-
kalle. Kaynnistin AT:n ja WP:n. Teksti sisdan ja tavu-
tus pois. Uusi talletus, nyt 1,2 M levylle koska AT ei
osaa kirjoittaa 360:i4. Sitten toisen koneen dareen ja
Ventura kayntiin. Teksti sisdan kuivaharjoittelutiedos-
toon ja tiedostonmuunnos Wordiksi. Tallennus
1,2M:lle. Takaisin toisen koneen &éreen ja kopiointi
1,2M:sta 720k:n korpulle. Kotiin ja korppu omaan ko-
neeseen. Hiirelld on helppo suihkia taulukot paikal-
leen DEL/INS-komennoilla, samoin pyyhkia turhat
vélilyénnit pois. Kolme tuntia my6hemmin tallennus
korpulle. Ja aikanaan korppu/lerppu-peli ja sitten
paéstaan kayttdmaan julkaisuohjelmaa. Se onkin hel-
pointa kaikesta.

Paten juttu oli niin pitkd, ettd s&astin aikaa teke-
mall4 niinkuin tein. Mutta jos juttu olisi ollut yhden si-
vun mittainen? Sellaisen ndppdilee parissakymme-
nessa minuutissa itse sisdén koneeseen lopulliseen
muotoon. Hirveimpid ovat s&hkdpostisysteemien
kautta tulleet tarinat, joissa skandimerkitkin ovat p&in
ASClI-koodia. Muistakaa hyvét ihmiset, etté paperi-
kin on keksitty. Sille kirjoitettuna ainakin tiedan milta
taulukkojen oli tarkoitus néyttaa.

Pate oli fiksusti laittanut levylle tekstin my&s AS-
Cll:na, joka oli helppo tulostaa tavallisella matriisikir-
joittimella. Tall6in tyhjét valilydnnit tulivat esiin ja tau-
lukot olivat paikoillaan. Olen ymmartanyt, etta tdhan
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ongelmaan olisi olemassa jotain konversio-ohjelmia,
mutta en ainakaan viela ole saanut niita kasiini.

Se sdhkoisestd mediasta ja magneettisen tiedon-
siirron ihanuudesta. Avasin toisen kirjeen. Siella oli
OH2FH:n taysin valmiiksi RATS-lehden formaattiin
tulostettu Post Script-artikkeli kirjapainovalmiina rep-
rokameran kohdistusmerkkeja myoéten. Tallaista sat-
tuu vain kerran elamassa...

Satelliittitarinat jatkuvat tdssd numerossa. Kiitos
Paten "patistelujen" sarja kasvaa suunnitellulla taval-
la. Pate sai vuosikokouksessa lapi ponnen, jonka mu-
kaan SRAL:n talousarvioon varataan 10.000 mk kan-
sainvaliseen satelliittitoimintaan. Toteutuakseen esi-
tys vaatii satelliittiaktiiveilta yksityiskohtaisen esityk-
sen summan kaytésta. Alkaa unohtako lahettaa konk-
reettista esitysta liiton hallitukselle!

Lopuksi pieni pyyntd: tdmé on kolmas RATS jon-
ka kasaan. Lupasin hoitaa hommaa "toistaiseksi" pa-
himpaan héataan. Olisi aika ruveta etsimaan uutta toi-
mittajaa.

RATSia on ollut mukava tehda. Toivoisin totises-
ti, etté voisin jatkaa. Olen kuitenkin lupautunut valmis-
telemaan ns. vuosikirjaa eli Radioamatt6ri-90 -kirjaa
ensi jouluksi. Vanhan kirjan failit on konvertoitu
WordStarista Wordiin, mutta skandit ja taulukot ovat
sekaisin. Sita paitsi suurin osa jutuista menee uusik-
si kokonaan. Varsinkin tietokone-, satelliitti- ja paket-
tiradio-osa. Niiden valmistelussa tarvitsen teidan
kaikkien apua. Kokemuksesta tiedan, ettd opuksen
kasaamiseen menee puolen vuoden ajan kaikki mah-
dollinen vapaa-aika kesaloma mukaanlukien. Lisaksi
on lukuisa joukko muita kirjallisia hommia. Joistakin
saa jopa rahaa, josta verottaja vie 60 %. Lopulla koe-
tan maksaa koneitani...

Jaterveiset pakettiradioporukalle: miné en aio hel-
littdd ennenkuin tédssd maassa on yhdistetty DX- ja
PePa-pakettiradioklusteri toiminnassa.

Emppu OH2BBF
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Yagi-antennin optimistakkaus

Timo Saarnimo OH1EU

Jukka, OH6DD soitti ja kyseli mahdollisuutta tutkia yagien stakkausta.
Koska tyopaikallani on kaytettavissa NEC Il -ohjelma (joka on Ml-
NINECin isoveli), jonka PC-version avulla pystyy mallittamaan max. 300
segmentin rakenteita, niin totesin, ettad mikapa siina.

Yksi elementti vaatii n. 7 segment-
tia riittavan tarkuuden takaamiseksi.
Siita seuraa, ettd NEC Il PC-version
kaytto rajoittuu maksimissaan 21-ele-
menttisten yagien stakkauksen tutki-
miseeen. Jukalla oli kaytettavissa
CueDee 15-elementtisen 144 MHz
yagin mitat (CueDee 15144A), jotka
naputtelin NEC Il -tiedostoon. Muuta-
man minuutin odottelun jalkeen kone
(Compaq 386/20 + 387) oli laskenut
tulokset.

Tuloksena saatiin yhden yagin
suuntakuviot E- ja H-tasoissa, kuvat 1
ja 2 (sahkdkentta E on elementtien
suuntainen; magneettikenttd H on
kohtisuoraan elementteja vasten). H-
tasossa tulostus lahtee paakeilan
suunnassa 90 asteesta sen takia, et-
ta yagi sijaitsee horisontaalisesti x/y-
tasossa ja NECin tulostuksessa 0 as-
tetta on z-akselilla. Antennin vahvis-
tukseksi saatiin 15.03 dBi, joka vastaa
12.9 dBd. -3 dB keilanleveys on E-ta-

INPUT: CUEDEE1.0UT LINEAR 03-12-89 17: 56
20 + + N N +
g CUEDEE 15-ELE E-PLANE
I GAIN 15.03 DBI
10 | N\
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INPUT: CUEDEE4H.OUT LINEAR 03-14~-89 14: 41
20 R ; ;
e CUEDEE 15-ELE
A Do L
RN H-PLANE
10 AN GAIN 15.03 DBI
\\
\\
0 \\/"\\ L
\‘\ /l/\\‘ ’/m‘\
A . o
-10 l\ Ir '\ /,f\‘ ,:/ \\ ,/
S O N N Y
L YA
RTERARY
-20 u L \ |
i v Ly
J
-30
~-40 -
g0 110 130 150 170 180 210 230 250 270°
Kuva 2. : == s - B
INPUT: CUE2H360.0UT LINEAR 03-13-88 08: 43
20 ; i . ; .
dBi TWO CUEDEE 15-ELE
HORIZONTAL STACKING 3.60 M
10 GAIN 17.95 DBI L
) TWO CUEDEE 15-ELE
HORIZONTAL STACKING 4.000 M
GAIN 18.04 DBI
-10
-20
-30
-40
o 180°
Kuva 3
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INPUT: CUE2V320.0UT
20

LINEAR

03-14-89 08: 15

dBi

10

-10 |1

-40

TWO CUEDEE 15-ELE
VERTICAL STACKING 3.20 M
GAIN 17 .80 DBI

TWO CUEDEE 185-ELE
VERTCAL STACKING 3.60 M
GAIN 18.06 DBI

g0 110 130 150 \ 170 1 . 210 230 250 270°
Kuva 4. | ’

sossa 33 astetta ja H-tasossa 36 as-
tetta.

Taman jalkeen "monistin” ohjelmal-
lisesti edellisen yagin rinnalle toisen
yagin, ja tata yhdistelmaa kone laski-
kin jo n. 15 minuuttia. Stakkausetai-
syyttd muutettiin laskennallisesti opti-
min molemmin puolin 20 cm valein.
Laskennallinen optimi D saadaan
useiden antennikirjojen ja DL6WU:n
mukaan kaavasta

D = aallonpituus/(2sin(phi/2));

phi = -3 dB keilanleveys

Kaavan mukaan saadaan E-tasos-
sa: D = 3.64 m seka H-tasossa; D =
3.35 m.

Kuvissa 3 ja 4 on tulokset horison-
taalitasossa (E-tasossa) ja vertikaali-

RATS 2/89

tasossa (H-tasossa) optimistakkauk-
sella seka pisimmilla lasketulla stak-
kauksella. Optimi on valittu pienim-
man sivukeilatason perusteella niin,
ettei yhdistelman vahvistus putoa lii-
kaa. Horisontaalinen optimistakkaus
on tulosten mukaan 3.60 m, jolloin
vahvistus on 17.95 dBi. Tulos on kay-
tannollisesti katsoen sama kuin edel-
la esitetty laskennallinen stak-
kausetaisyys.

Vertikaalinen optimistakkaus on
NEC Il:n mukaan hieman laskennallis-
ta pienempi eli 3.20 m, jolloin vahvis-
tus on 17.90 dBi. limeisesti stakkaus
on H-tasossa kriittisempi kuin E-ta-
s0ssa, johtuen siitd, etta H-tasossa si-
vukeilataso on korkeampi. Stak-
kausetaisyys kannattaa valita siten,
ettd kaukana paakeilasta antenniryh-
masta johtuvat sivukeilojen minimit
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osuvat paallekkain yhden antennin si-
vukeilojen maksimien kanssa.

UHF:1l4 ja siita ylospain sivukeilojen
pienentamisella vertikaalitasossa on
enemman merkitystd, koska tallGin
antennin kohinalampdétilaa on mah-
dollista pudottaa pienentamalla sivu-
keiloja, jotka katselevat lamminta
maata. 144 MHz:ll4 taivas on niin [am-
min, ettei sivukeilojen suunnalla ja ta-

Vihdoinkin TCP/IP boksi

solla ole niin suurta merkitysta. Taman
takia kannattaa jatkossa keskittya
UHF-yageihin, joiden tarkka mallitus
on hieman ongelmallisempaa johtuen
puomin suhteellisesti suuremmasta
osuudesta elementin pituuteen nah-
den. Lisaksi elementin kiinnitystapa
puomiin vaikuttaa asiaan.

Jos l6ydat UHF-yagisi mitat jostain,
niin Iaheta minulle tarkat rakennemitat
stakkauksen laskemista varten.

Suomessa

Maaliskuun loppupuolella kantautui
korviini todellinen ilouutinen, kun
Timppa, OH1QC/OH2MAT kertoi, et-
ta OH2TI on QRV 144.625:lla kaytit{en
TCP/IP:14. Kyseessa on kaiken muun
ohessa Tl:n boksissa pyorivd KA9Q-
ohjelmisto. Tassa vaiheessa se mah-
dollistaa (kaytdnndssad) vain FTP-tie-
dostonsiirtotoiminnon. Itse paasin ko-
keilemaan TI:n TCP/IP:ta paasiaise-
na. Se tuntui toimivan ihan mainiosti,
vaikka PUBLIC -alueella olikin vain
muutama tiedosto.

FTP:ta kaytettidessa on syyta muis-
taa muutama oleellinen komento. En-
sinnakin ohjelma vaatii erillisen kayt-
tdjatunnistuksen, jolla méaaritellaan
kayttajan oikeudet. Normaali hamssi
saa tarvitsemansa palvelut ns. nimet-
tomalla FTP:llda (Anonymous FTP).
Talléin annetaan yhteyden muodostu-
misen jalkeen seuraavat komennot:

- login anonymous

- pass anonymous

Taman jalkeen voidaan public-ha-
kemistosta siirtaa tiedostoja normaa-
liin tapaan.
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Toinen huomionarvoinen seikka on,
etta siirrettdessa binaarimuotoista tie-
toa on syyta kayttda FTP:n binary-
moodia. Sen saa paalle antamalla ko-
mennon:

- binary

Téata moodia voi kayttad myos teks-
tia siirrettdessa, mikali kayttad DOS-
PC:ta (kuten useimmat).

Mielenkiintoisin Tl:n PUBLIC-alu-
eelta loytyva tiedosto on talla hetkella
paivitetty Suomen osoitelista
hosts.net. Pyrin pitamaan sen jatkos-
sa nhiin ajan tasalla kuin vain voin, jo-
ten kopioikaa se omaan koneeseenne
ja asentakaa se koneenne juurihake-
mistoon. Samainen lista I0ytyy myos
tAman jutun lopusta.

Viela pitaisi jossakin vélissa ehtia
tutustua uuteen KA9Q versioon, kun-
han sen vain ehtisi hakea ohjelmapan-
kin hoitajalta. No sen piirteista tulee
juttua varmaan johonkin RATSin la-
hinumeroon.

73 & Happy TCPing de Mikko /
OH2BJU
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# ip -address list for 44.139 -network (last update mar 26 1989 by OH2BJU)
#

# Turku area network (44.139.04) (adm OH1QC)

#

44.139.04.01 oh1uq oh1ug.ampr.org oh1ug.ampr
44.139.04.02 oh1inrr oh1nrr.ampr.org ohimrr.ampr

#

# Helsinki area network (44.139.08) (adm OH2BJU)

#

44.139.08.01 oh2byd oh2byd.ampr.org oh2byd.ampr
44.139.08.02 oh2bju oh2bju.ampr.org oh2bju.ampr
44.139.08.03 oh2bgz oh2bgz.ampr.org oh2bgz.ampr
44.139.08.04 oh2pz oh2pz.ampr.org oh2pz.ampr
44.,139.08.05 oh1qc oh1qc.ampr.org oh1qgc.ampr
44.139.08.06 oh2ti oh2ti.ampr.org oh2ti.ampr
44.139.08.07 oh2zas oh2zas.ampr.org oh2zas.ampr
44.,139.08.08 oh2aum oh2aum.ampr.org oh2aum.ampr
44,139.08.09 oh2gv oh2gv.ampr.org oh2gv.ampr
44.139.08.10 oh2nxx oh2nxx.ampr.org oh2nxx.ampr
44,139.08.11 oh2byd-2 oh2byd-2.ampr.org oh2byd-2.ampr
44.139.08.12 oh2bju-2 oh2bju-2.ampr.org oh2bju-2.ampr
44,139.08.13 oh2azg oh2azg.ampr.org oh2azg.ampr
44.139.08.14 oh2tc oh2tc.ampr.org oh2tc.ampr
44.139.08.15 oh2nlt oh2nlt.ampr.org oh2nlt.ampr
44.139.08.16 oh2buqg oh2bug.ampr.org oh2bug.ampr
44.139.08.17 oh2awl oh2awl.ampr.org oh2awl.ampr
44.139.08.18 oh2brn oh2brn.ampr.org oh2brn.ampr
44.139.08.19 oh2bua oh2bua.ampr.org oh2bua.ampr
44.139.08.20 oh2bbp oh2bbp.ampr.org oh2bbp.ampr
44.139.08.21 oh2nci oh2nci.ampr.org oh2nci.ampr
44.139.08.22 oh2sn oh2sn.ampr.org oh2sn.ampr

#

# Tampere area network (44.139.12) (adm OH3SJ)

#

44.139.12.01 oh3sj oh3sj.ampr.org oh3sj.ampr
44.139.12.02 oh3njc oh3njc.ampr.org oh3njc.ampr
44.139.12.03 oh3tr oh3tr.ampr.org oh3tr.ampr
44.139.12.04 oh3ie oh3ie.ampr.org oh3ie.ampr
44.139.12.05 oh3fg oh3fg.ampr.org oh3fg.ampr
44.139.12.06 oh3wu oh3wu.ampr.org oh3wu.ampr
44.139.12.07 oh1nwq oh1nwq.ampr.org oh1nwq.ampr
44.139.12.08 oh1gx oh1gx.ampr.org ohigx.ampr
44.139.12.09 oh3nhf oh3nhf.ampr.org oh3nhf.ampr
44.139.12.10 oh3nyb oh3nyb.ampr.org oh3nyb.ampr
44.139.12.11 oh3tt oh3tt.ampr.org oh3tt.ampr
44.139.12.12 oh3un oh3un.ampr.org oh3un.ampr
44.139.12.13 oh3sj-2 oh3sj-2.ampr.org oh3sj-2.ampr
44.139.12.14 oh3fu oh3fu.ampr.org oh3fu.ampr
44.139.12.15 oh3bk oh3bk.ampr.org oh3bk.ampr
44.139.12.16 oh3aww oh3aww.ampr.org oh3aww.ampr
#

# Viitosten network (44.139.20) (adm OHSRM)

#

44.139.20.01 oh5rm oh5rm.ampr.org oh5rm.ampr
44.139.20.02 oh5nfc oh5nfc.ampr.org oh5nfc.ampr
44.139.20.03 oh5nr oh5Snr.ampr.org ohSnr.ampr
44.139.20.04 oh5tb oh5tb.ampr.org oh5tb.ampr
44.139.20.05 oh3yp oh3yp.ampr.org oh3yp.ampr
44.139.20.06 oh3mr oh3mr.ampr.org oh3mr.ampr

RATS 2/89
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Radioamat ritekniikan seura r.y.

Toimintakertomus vuodelta 1988

Yleista

Seuran toiminta jatkui toisena toi-
mintavuotena edellisen vuosikokouk-
sen hyvaksyman toimintasuunnitel-
man mukaisesti. Toiminnan paaalueet
olivat: lehden julkaiseminen, tilaisuu-
det ja kdytanndn projektit.

Jasenisto

Seuran jasenmaara oli 31.12.1988
194. Kasvua edellisesta vuodesta oli
45%. Havaittavissa on ollut kasvun hi-
dastuminen jossain maarin.

Hallitus

Seuran puheenjohtajana on toimi-
nut Timo Knuutila
(OH1QC/OH2MAT). Muut hallituksen
jasenet ovat olleet Paavo Kotilainen
(OH2SN, varapuheenjohtaja), Markku
Toijala (OH2BQZ, taloudenhoitaja),
Mikko Voipio (OH2BJU, sihteeri) seka
Mauri Niininen (OH2BRW, lehden toi-
mitus). Hallitus piti 10 kokousta. Ty6-
asioita hoidettiin sdhkdpostin avulla.

Toimihenkilot

Hallitus nimesi kokouksessaan
24.2.88 seuran laitteistovastaavaksi
Harri Hautalan (OH2AVQ). Laitteisto-
vastaavan toimenkuvaan on kuulunut
seuran kaluston hoito seka kom-
ponentti- ja radiotekniikan asioiden
hoito.

Lehden toimituksesta huolehtineen
Mauri Niinisen lahdettya USA:aan hal-
litus nimesi Erkki Heikkisen

34

(OH2BBF) lehden paatoimittajaksi.
Emppu aloitti numerosta 6/88.

Tilaisuudet

5.4. tutustuttiin Instrimentarium-Pa-
lomexin toimintaan Vallilassa. Kierto-
kaynnin ja esitelman jalkeen jatkettiin
vilkasta keskustelua saunatilojen puo-
lella. Osallistujia oli 18.

Melkein samaan aikaan ja paikkaan
sijoittui masto ja antennipaiva. Se pi-
dettiin Yleisradion toimitiloissa 9.4.
Osanottajia kertyi perati 44 kappalet-
ta.

Kesalla seura avusti SRAL:n kesé-
leirijarjestelyja satelliittiaseman osal-
ta. Leirilla toimi myos seuran ohjelma-
pankin palvelupiste, ja esilla oli toimin-
nasta kertova mainostaulu.

Syksylla jarjestettiin perinteinen
tekniikkapaiva yhdessa Kouvolan Ra-
diokerho ry. (OH5AG) kanssa. Osan-
ottajia oli tallakin kertaa runsaasti eli
65 henkea.

RATS ry. osallistui my6s ruutiukko-
jen syystapahtumaan, jossa useim-
mat esitelmoitsijat olivat seuran ja-
senia.

Pakettiradio

Karkkilaan rakennettiin kevaan ja
kesan kuluessa kahden bandin paket-
tiradiosolmu. Se on keskeinen osa
eteldisen Suomen sanomanvalitys-
verkossa. Asema kayttaa seuran tun-
nusta OH2NXX. Rakentamiseen osal-
listui useita henkil6itd. Kalustoa seké
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ostettiin etta saatiin lahjoituksina.

Seura avusti myés useita digipiitte-
ri- ja postilaatikkoprojekteja eri puolil-
la maata lainaamalla kalustoa. Ohjel-
mapankki toimi postilaatikoissa ja no-
deverkossa kaytettyjen ohjelmien ja-
kokanavana.

Ohjelmavilitys

Ohjelmavalitysta hoiti kevatkauden
Harri Hyvonen (OH6VM) ja syksysta
lahtien Jari Salminen (OH2BYQ).
Pankkia kaytettiin ahkerasti myos tu-
levien jadsenten toimesta.

Tiedotustoiminta

Jasenlehti ilmestyi kuusi kertaa.
Mauri Niininen Toimitti numerot 1-4,
Harri Hautala numeron 5 ja Erkki Heik-
kinen numeron 6. Seuran toiminnasta
tiedotettiin Radioamatdorissa,
SRAL:n bulletiineissa seka pakettira-
diolla. SRAL:n keséleirilla oli myos
RATS-informaatiotaulu.

Helsingissa 16.2.1989
Radioamatédritekniikan seura ry:n
hallitus

TULOSLASKELMA

1010 Toimistotarvikkeet
1050 Postikulut
1060 Muut

3010 Lehden valmistuskulut
3020 Lehden postituskulut

4030 Tarvikkeet

4040 Radioasemien kulut

Kulujaéma

3030 Lehden mainostulot
3040 Tilausmaksut ja itonumerot

9010 Jasenmaksut
9020 Korkotulot

Toiminnallinen tulos

5000 Kaluston poistot

Tulos

menot tulot
205,00 0.00
649.40 0.00
50.00 0.00
-994.40
5132.75 0.00
1877.60 0.00
-7010.35
1044.60 0.00
1676.25 0.00
-2720.85
—————————— -10725.60
000  800.00
0.00 40.00
840.00
110.00  15750.00
0.00 39327
16033.27
6147.67
2494.00 0.00
o 3653.67
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TASE

VASTAAVAA
0001 Kéateiskassa 0.00
0002 PSP-tili 10714.05
0003 Kalusto 1.00
0004 Siirtosaamiset 0.00
10715.05
VASTATTAVAA
0100 Oma p&aoma 1.1. 7061.38
0200 Siirtovelat 0.00
0400 Tulos 3653.67
10715.05

Toimintasuunnitelma vuodelle 1989

Yleista

Radioamatddritekniikan seura r.y. jatkaa vakiintu-
neita toimintatapojaan. Tulevana vuonna suunnataan
toimintaa my0ds uusiin kiinnostuksen kohteisiin jasen-
ten toivomusten ja aktiivisuuden mukaan.

Jasenisto

Seuran jasenmaara on nyt noin 200. Jidsenmaa-
ran suotuisan kehityksen jatkamiseksi tiedotustoimin-
taa suunnataan sellaisille henkildille, jotka haluaisivat
seuran tarjoamia palveluja, mutta eivét ole viela syys-
ta tai toisesta kuulleet toiminnastamme.

Hallitus
Hallitus kokoontuu noin kuukauden vélein.

Toiminta

Ekskursiotoimintaa jatketaan tekemaélla tutustu-
miskdynteja jasenistdd kiinnostaviin kohteisiin.

Pakettiradiorintamalla ty6téd teettdd runkoverkon
parantaminen, johon seura ottaa osaa hankkimalla
kalustoa ja jakamalla tarpeellista tietoa. Suurempien
siirtonopeuksien kayttéonotto on ajankohtainen v.
1989 aikana.

Syksylla jarjestetdén perinteinen tekniikkapéiva.

Jasenlehdessd ilmestyvaan satelliittiaiheiseen
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kirjoitteluun liittyen tarjotaan apua vaikeasti saatavi-
en komponenttien hankinnassa.

Ohjelmavilitys

Seuran PC-ohjelmapankin siséltéa kartutetaan
radioamatoédritoimintaan liittyvilla ohjelmilla. Mikali
I16ytyy halukas pankinhoitaja, aletaan tukea myos jo-
tain toista tietokonetyyppid, esimerkiksi Ataria.

Tiedotustoiminta

Seuran lehti RATS ilmestyy kuusi kertaa. Ensim-
mainen lehti on jo toimitettu jasenille. Lehdessa jat-
ketaan satelliittisarjaa. Jasenistéa kannustetaan
osallistumaan lehden tekoon.

Radioamatodriasema

Seuran radioamattériasemaa OH2NXX kayte-
t4dan ensisijaisesti pakettiradiotoistimena (OH2NXX-
2/OH2NXX-7). Pakettiradiotoimintaan liittyen toisen
asemaluvan hankkiminen saattaa tulla ajankohtai-
seksi.

Helsingissd 16.2.1989
Radioamatéoritekniikan seura ry:n hallitus
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TALOUSARVIO 1989

1010 Toimistotarvikkeet
1020 Lehdet

1030 Matkakulut

1040 Vakuutukset

1050 Postikulut

1060 Muut

2010 Tilavuokrat
2030 Kansainvalinen toiminta
2040 Esitelmétoiminta: muut

3010 Lehden valmistuskulut
3020 Lehden postituskulut

3050 Muiden julkaisujen hankinta
3060 Julkaisutoiminta: muut

4010 Tilavuokrat

4020 Laitevuokrat

4030 Tarvikkeet

4040 Radioasemien kulut

Kulujgdma

2020 Osallistumismaksut

3030 Lehden mainostulot
3040 Tilausmaksut ja itonumerot

9010 Jasen- ja liittymismaksut
9020 Korkotulot

9030 Avustukset

9040 Lahjoitukset

Tulos

-2700.00

-3000.00

-10000.00

-2000.00

-17700.00

2000.00

2400.00

menot tulot
500.00 0.00
200.00 0.00
500.00 0.00
0.00 0.00
1000.00 0.00
500.00 0.00
2700.00 0.00
2000.00 0.00
500.00 0.00
500.00 0.00
3000.00 0.00
7000.00 0.00
2000.00 0.00
1000.00 0.00
0.000.00
10000.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
1000.00 0.00
1000.00 0.00
2000.00 0.00
0.00 2000.00
0.00 2000.00
0.00 400.00
0.00 13000.00
0.00 300.00
0.00 0.00
0.00 0.00

13300.00

0.00
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PostScript - nykyajan sivunkuvauskieli

Knut Wirén, OH2FH

Perinteiset tulostimet, kuten kiekko- ja matriisikirjoittimet ovat periaat-
teiltaan tekstitulostimia, joissa erilaiset tehosteet kuten tekstityyppien
tai -koon valinta on hyvin rajoitettu puhumattakaan grafiikan tai kuvien
tulostuksesta tekstin kanssa. Jopa kirjapainojen latomakoneet ovat ol-
leet suhteellisen rajoittuneet tassa suhteessa.

Lasertulostimet, tai oikeimmin ras-
teritulostimet, ovat tuoneet muka-
naan aivan uuden sivuorientoituneen
ajattelutavan, jossa seké teksti etta
kuvat kasitellaan tulostuksessa bitti-
karttana juova juovalta niin kuin
esim. kuvaputkella. Kuten arvata
saattaa, loi jokainen itsedan kunnioit-
tava rasteritulostinvalmistaja aluksi
oman koodikielensd sivun maa-
rittamiseen, aivan kuten aikanaan
matriisikirjoittimillekin.

Standardin puute

Sivu, joka oli maaritelty tietylle tu-
lostimelle, oli vaikea siirtdé toiselle,
esim. suuremman resoluutiolle
omaavalle tulostimelle. Téllainen tar-
ve tulee esim. kun tehdaan julkaisu,
josta ensin halutaan paperivedos
300 DPI:n (pistetta tuumalle) las-
erkirjoittimella, ja sitten korjausten
jalkeen lopullinen versio toimitetaan
kirjapainoon tulostettavaksi Lino-
tronic-latomakoneella  paino-origi-
naaliksi jopa 2540 DPI:n resoluuti-
olla. Tasta syystda on syntynyt eri-
laisia laitteistoista riippumattomiksi
tarkoitettuja sivunkuvauskielia.

38

Elinvoimaisimmaksi, ja kaytan-
ndssa standardiksi on muodostunut
Adobe Systems Inc.:in kehittdma
PostScript-sivunkuvauskieli, jonka
ensimmainen toteutus tapahtui Ap-
plen LaserWriterissa. Tama kieli on
verrattavissa esim. Basic-kieleen
siina suhteessa, ettd jokainen tulos-
tettava sivu tai tyd muodostaa sovel-
lusohjelman, ja PostScript-tulkki
kdantdd tamén  sivumuistiinsa
ykkdsiksi tai nolliksi eli mustiksi tai
valkoisiksi pisteiksi valotettaviksi pa-
perille tai filmille. ltse tulkki sijaitsee
bittikarttamuuntimessa, eli RIP:iss&
(Raster Image Prosessor), joka on
joko tulostimeen sisdanrakennettu
tai erillisessd kotelossa sijaitseva
68000-sarjan CPU:lla varustettu
kortti.

Fonttihallinta

Tekstin tulostuksen varsin kes-
keinen rooli, ilmenee siita, etta Post-
Script-tulkin hyvin oleellinen osa on
fontinhallinta. Jokaisessa Post-
Script-tulostimessa on  sisdan-
rakennettu vahintdan 12 eri teksti-
tyyppid eli fonttia, seka useita erikois-
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merkkeja. Monessa on jopa 35 tyyp-
pid. Naiden lisaksi voidaan kiinte&sti
tai tilapaisesti ladata niihin fontteja yli
500:n fontin valikomasta. Tekstid on
skaalattavissa rajattomasti seka
muokattavissa ja kierrettdvissa tai
kaytettavissa esimerkiksi kuvien ra-
jauksissa niin pitkalle kuin mielikuvi-
tus riittaa.

Kielirakenne

PostScript-tulostimen kayttdjan ei
valttdmatta tarvitse tietdd mitdan itse
PostScript-kielesta, koska useimmat
julkaisuohjelmat, piirto-ohjelmat,
CAD-ohjelmat ja muutamat teksturit-
kin sisaltavat ohjaimen, joka kdantaa
niiden oman esitysmuodon Post-
Script-kielelle.  Olisi  suorastaan
hankalaa tehdd kokonainen sivu
teksteineen ja kuvineen suoraan
PostScript-kielelld, vaikka tama kieli-
periaatteessa ei ole mitenkdan
vaikea. Erillisid kuvioita ja kirjainten
erikoisefektejd sen sijaan voidaan
helposti saada aikaan suoraan Post-
Scriptilld ja tulostaa sellaisinaan tai
littdd EPS-muodossa  julkaisu-
ohjelman sivuun, jossa niitd vield
voidaan muokata ja asemoida halut-
tuun paikkaan vaikkapa tekstin
ympardimana.

PostScript on pino-orientoitunut
kuten esim. Forth-kieli, ja k&sittag
noin 250 perusfunktiota, joiden avulla
maaritellaan uusia, kulloinkin tarvitta-
via tyGkohtaisia funktioita eli nimia.
Vaikka PostScript-tulkin paatarkoitus
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on aikaansaada tulostettavaa bitti-
karttaa, silld voidaan suorittaa lasku-
toimituksia vuorovaikutteisesti aivan
kuten Basicilla tai Forthilla. Tuloksia
se voi lahettdd takaisin ohjaavaan
paatteeseen tai mikroon ilman pa-
peritulostusta. Esim. PostScript-
prosessorille  kirjoitettu  ohjelma-
patka:

50 20 sub sin 2 mul 1 add =
antaa paatteelle vastauksen: 2.

Paikanmé&aritykset sivulla anne-
taan koordinaatistossa, jonka nolla-
piste on vasen alakulma ja perusmit-
tayksikkd on piste eli tuuman 72:s
osa. Mikéli halutaan kayttaa millimet-
rid, tehddan tyén alussa maaritelma:

/mm { 2.83465 mul } def

jonka jalkeen koordinaatit voidaan
antaa esim. kuvion alkukohdalle:

50 mm 100 mm moveto

eli 50 mm vasemmalta reunalta
oikealle ja 100 mm alareunalta ylés.

Esimerkki

Artikkelin lopussa oleva logo antaa
hyvan esimerkin siitd, miten helposti
PostScriptilla saadaan aikaan suh-
teellisen mutkikasta kuviota erittain
tarkkaan mitoitettuna. Sen vieressa
on listattu PostScript-ohjelma, jolla
logo on toteutettu. %-merkilla ero-
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tetut kommentit, helpottavat ohjel-
man ymmartamista.

Alkuun on lisatty ns. Encapsulated
PostScript (EPS) maéaritelma, jotta
logoa voidaan kayttdd esim. Page-
Maker ja Ventura Publisher julkaisu-
ohjelmissa. Nama eivéat sindnsé toimi
PostScriptilla, vaan suorittavat Post-
Script-muunnoksen vasta tulos-
tusvaiheessa. Taman takia logo ei
ndy sellaisenaan kuvaruudussa,
vaan ainoastaan sitd rajaava boxi
ellei sitda ensin muunneta erityisessa
PostScriptia ymmartavalla piirros-
ohjelmalla.  Tulevaisuuden tyo-
asemissa sen sijaan tulee olemaan
myds nayttd-PostScript, jolloin voi-
daan puhua todellisesta
WYSIWYG:istd, eli minkd naet
naytdossa, sen my0s saat tulos-
timesta, jopa vérillisena séavykuvana.
Talléin myds PostScriptin hallitse-
minen tulee olemaan paljon mielek-
kdampaa.

HamScript?

Radioamatdérin PostScript-sovel-
lukset riippuvat ensisijaisesti
kaytettavissa olevan tulostimen reso-
luutiosta. 300 DPI:n laserkirjoittimella
edella esitetyn logon tapaiset kuviot
ja esim. QSL-kortin lay-out onnistuu
hyvin. Kotitekoisen laitteen naama-
taulun esim. voi tehda professionaa-
lisen  nakoiseksi, jne. Jopa
savykuvat, kuten SSTV- tai satelliitti-
kuvat voidaan tulostaa 300 DPl:lla.
Piirilevyfilmien tulostus PostScript-
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illa 1200 tai 2450 DPI latomakoneella
on hyvin yleista. Tosin itse suunnit-
telu tapahtuu CAD-ohjelmalla, eika
suoraan PostScriptilld. Mikali on
tarve tulostaa omaa PostScript-tyd
korkeammalla resoluutiolla ja vaik-
kapa suoraan filmille, tdm& on kylld
amatdorillekin mahdollista kohtuul-
lista korvausta vastaan useissa
palvelulatomoissa. '

Koska sopivasti koodattuna Post-
Scriptilla voidaan esittda kuvia kuten
esim. kytkinkaavoja (“testikuvista”
puhumattakaan) tiivimmin kun ana-
loogisella savy-SSTV:lla, voisi olla
ainakin laadullisesti tehokkkaampaa
siitdd niitd suoraan digitaalisesti
vaikka pakettiradiolla. TallGin I6ytyisi
ainakin valmis standardi kumpaankin
paahan.

Amatdori- ja kotikayttdon on aito
PostScript laser- tai LED-kirjoitin
suhteellisen kallis, latomakoneista
puhumattakaan. On kylla olemassa
ns. PostScript-klooneja, jotka ovat
hieman halvempia, mutta eivét pysty
tulostamaan aitoa PostScriptia aivan
tdydellisesti. Pari harrastelijan kan-
nalta mielenkiintoista téllaista kloonia
ovat PC/AT-ohjelmia, jotka k&an-
tavat PostScript-koodin tavalliseen
laserille, toinen jopa matriisi-
printterille sopivaksi. Laatu janopeus
tietenkin vastaa hintaa, mutta tdma
mahdollistaa joka tapauksessa
jonkinlaisen PostScript-tulostuksen
myds "amatbdriolosuhteissa”.
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Savykuvat

PostScript-kieeleen sisiltyvat erit-
tdin monipuoliset savykuvarasterin
maarittelyfunktiot. Voidaan erikseen
maaritella rasteritineys, rasterikulma
sekd rasteripisteen muoto. Kay-
tettava rasteritineys on ensi kadessa
riippuvainen tulostimen resoluutiosta
ja halutusta harmaasévyjen luku-
madrastad. Painotuotteen yhteydessa
taman lisaksi maaraa kaytettava pa-
perilaatu. Digitaalisessa mustaval-
kokuvadatassa on useimmiten 256
savyd, jolloin yksi kuva-alkio el
pikseli mahtuu yhteen 8-bitin tavuun.
Talldin 2540 DPI:n tulostimella ras-
teritiheys voi olla enintéan 150 linjaa
tuumalle (LPI1), mika on riittdva laatu
esim. aikakausilehteen. 300 DPL:II4
suurin rasteritiheys on vastaavasti 20
LPI, mika on varsin harvaa. Pudotta-
malla sdvymaara 64:4an paastaann.
35 LPIl:hen, mikdviela onsiedettava.

On huomioitava ettéd rasteritiheys ei
ole riippuvainen kuvadatan pikseli-
maarasta, vaan tama lahinna maaraa
koko missa kuva pitaisi tulostaa
parhaimman laadun  saavutta-
miseksi. Esim. 100:n juovan 64-
tasoinen SSTV-savykuva pitdisi 300
DPLIA tulostaa n. 2,7 tuuman
korkuisena. 2540 DPl:n latomako-
neella voidaan vastaavasti 256 har-
‘maaséavylla tulostaa esim. ta-
vallisesta videosta digitoitua 3x3 tuu-
man kokoista kuvaa rasteritineydella
150 linjaa tuumalle Videodigitoinnin
liséksi tarvitaan talléin myds hyvaa
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kuvankasittelyohjelmisto
vahintaan AT-tason mikro.

ja

Varitulostus

PostScriptilla voidaan myds tu-
lostaa vareja. Varien maarittely on
sisaltynyt PostScriptiin alusta alkaen,
mutta vasta kuluvan talven aikana on
tullut markkinoille vari-PostScript-"
tulostimia jotka toimivat [&mpd-
vahaperiaattella 300 DPI:n resoluuti-
olla. Paavareja niissa on nelja, mus-
taa mukaanlukien, ja eri sdvyja
saadaan kuten mustavalkotulos-
tuksessa rasteroinnilla. Nailla tulos-
tetaan yksittaisia arkkeja tai projek-
torikalvoja

Varillisten painotuotteiden origi-
naalit tehdaan sen sijaan varierot-
teluohjelmalla mustavalkoisina siten,
etta kullekin neljélle painovérille
(vihred, keltainen, magenta ja musta)
tehdddn oma filminsd jossa ras-
terikulmat eroavat toisistaan n. 15
astetta.

Kirjallisuus:

Addison-Wesley Publiching Co.
Adobe systems Inc.rporated

PostScript Language Reference Manual
ISBN 0-201-10174-2

PostScript Language Tutorial and Cookbok
ISBN 0-201-10179-3

PostScript Language Program Design
ISBN 0-201-14396-8
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% !PS-Adobe-2.0 EPSF %% SRAL-spiral %%

$%Title: SRAL-logo /SRAL-spiral
$%Creator: OH2BJU {
$%CreationDate: 12.4.1988 newpath
$%BoundingBox: 3 0 167 310 0 setlinejoin
$%$EndProlog 5 setlinewidth
%% SRAL -logo in postscript %% %% lower end %%
%% by Mikko Voipio, OH2BJU 1988 %% 85 105 moveto
%% %% 65 80 lineto
%% Usage: x y SRAL-logo %% 105 80 lineto
%% or insert in DTP page %% 85 105 lineto
%% EPSF format by Knut Wiren, OH2FH %% 85 80 moveto
85 125 lineto
%% Upper end %%
%% SRAL-base (Diamond) %% 85 200 moveto
/SRAL-base 65 225 lineto
{ 105 225 lineto
newpath 85 200 lineto
0 setgray 85 225 moveto

}

%%

1 setlinejoin
85 0 moveto

3 155 lineto
85 310 lineto
167 155 lineto
85 0 lineto
£ill

def

%% SRAL-stripe %%
/SRAL-stripe

{

newpath

1 setgray

3 setlinewidth
85 10 moveto
10 155 lineto
85 300 lineto
160 155 lineto
85 10 lineto

85 181 lineto
%% Stroke ends %%
stroke
%% Spiral (bottom to up) %%
gsave
newpath
2 1 scale

41.3 135 10 270 90 arc
41.3 141 4 90 270 arc
41.3 147 10 270 90 arc
41.3 153 4 90 270 arc
41.3 159 10 270 90 arc
41.3 165 4 90 270 arc
41.3 171 10 270 90 arc
stroke

grestore

} def

%% SRAL-logo Logo itself %%
/SRAL-logo
{

closepath gsave

stroke translate
} def SRAL-base
% SRAL-stripe
%% SRAL-text %% SRAL-text
/SRAL-text SRAL-spiral
{ grestore

/Helvetica findfont } def

44 scalefont setfont 3 0 SRAL-logo

70 237 moveto showpage

(S) show

25 140 moveto

(R) show

115 140 moveto

(A) show

2 A moveto  Listaus PostScript-tiedostosta, jolla kuvassa oleva
} SRAL:n logo on tulostettu.

def

EPSF-kehyksen ansiosta kuva on voitu yhdistda
suoraan tdhdn PageMaker-sivuun.
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Lahettija:
RATS r.y.
PL 88

02151 ESPOO

RATS hallitus 1989

Pj. Jari Salminen OH2BYQ (90) 468 2714 (k)
(90) 394 1375 (t)

(90) 762 811 (fax)

Vpj. Timo Knuutila OH1QC/OH2MAT (90) 803 1198 (k)
(90) 437 6554 (t)

(90) 455 2458 (fax)

Tal.h. Pentti Grénlund OH3BK (931) 560 650 (k)
(931) 599 502 (t)

(931) 599 529 (fax)

Siht. Paavo Kotilainen OH2SN (90) 425 636 (k)

Tied. Timo Saarnimo OH1EU (924) 7296 (k)
(924) 610 653 (t)

(924) 610 600 (fax)

Toimihenkilot:

Paatoimittaja Erkki Heikkinen, OH2BBF (911) 84 411/41 (t)
(911) 85 167 (k)
(911) 81 890 (telefax)
192 00 655 tbx sf (telex)
FPT655 (telebox)

(9485) 103 553 (kaukohaku)

Myrskytie 3, 10900 HANKO

Laitteistovastaava Harri Hautala, OH2AVQ (90) 805 4233 (k)
(90) 511 7401 (t)

(90) 5117329 (fax)

Ohjelmapankki Markku Toijala, OH2BQZ (90) 418 462 (k)
(90) 451 2467 (1)

(90) 460 224 (fax)

RATS, PL 88, 02151 ESPOO

Tilauksen mukana postimerkilla varustettu palautuskuori suojapahvei-

neen.

Pikapaino Paatelainen Oy 1989



