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Radioamato6dritekniikan seura ry:n jaseniehti 4/89

JULKAISIJA: Radioamatdéritekniikan seurar.y.
PL 88
02151 ESPOO

PAATOIMITTAJA: Timo Knuutila OH1QC

RATS ilmestyy kuusi kertaa vuodessa. Julkaisu lahetetaan kaikille seuran
jasenille sekd maksaneille tilaajille.

Seuran jasenmaksu vuodelle 1989 on 60 mk ja liittymismaksu uusille jasenille
50 mk. Seuran ulkopuoliset voivat tilata lehden maksamalla tilaushinnan 90,-
/vsk seuran tilille PSP 6787 36-9.

limoitushinnat:
1/1 sivu 300,-
1/2 sivu 150,-

Lehdessé julkaistua aineistoa saa lainata vapaasti ei-kaupalisiin tarkoituksiin,
kunhan lahde mainitaan.

Seuraavan numeron stop-date: 30.9.1989
Lehteen tarkoitettua materiaalia ja vinkkejé kiinnostavista aiheista voi ldhettaa

seuran postilokeroon tai suoraan toimihenkiléille, joiden yhteystiedot 10ytyvat
takakannesta.

Radioamatooritekniikan seura ry:n tarkoituksena on edistaa uuden teknologian
kayttoa radioamatdorien keskuudessa. Tamén toteuttamiseksi yhdistys

toimii yhteydenpitokanavana jasenilleen

jarjestaa esitelmé- ja luentotilaisuuksia

yllapitda radioamatéériasemaa

harrastaa julkaisutoimintaa

pitda yhteyksid muihin koti- ja ulkomaisiin alan yhteiséihin.
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Puheenjohtajalta

Jari Salminen OH2BYQ

Vaikka kesa jo osoittaakin uhkaavasti loppumisen merkkeja, niin RATS:in toimintaan
se vaikuttaa vain piristavasti. Nyt kun kaikki ovat toipuneet rankoista lomistaan ja erityisesti
kesaleirista lkaalisissa, niin on jalleen aika palata rentoutumaan harrasteiden pariin.

Kuten tunnettua RATS:in tarkoituksena on edistaa uuden teknologian kayttda radi-
oamatdodrien keskuudessa. Toiminnassa tata kuvaa hyvin vaikkapa tassa lehdessa Jukan,
OH6DD, tilannetiedoitus 50 MHz majakasta. Siina RATS on asianmukaisesti mukana
tuomassa uutta radioamatddreille. Vaikka kaytettava teknologia ei niin uutta ja mullistavaa
ole, niin majakka on tarkea mm. kokeiluille ja kelitutkimukselle. Joten jos vastaavia ideoita
ja kehittelyn kohteita pyorii mielessanne, niin ottakaa yhteytta ja vaikkapa kirjoittakaa
lehteen aiheesta muiden kiinnostuksen herattamiseksi. Nainhan niita asioita saadaan
kehitettya.

Syksyn perinteinen tekniikkapaiva on jalleen tulossa 7.10. Salon Rikalassa. Lopullista
ohjelmaa ei viela ole lyéty lukkoon, joten viela mahtuu mukaan esitelmdimaan. Kiinnosta-
via aiheita kuitenkin 10ytyy joka tapauksessa, joten varatkaapa kyseinen lauantaipaiva.
Tarkempaa infoa jakaa Saarnimon Timo, OH1EU.

Eipa tassa sen kummempia. Tama “pula-ajan toimitus” raastaa viimeisia artikkeleita
kokoon t&han lehteen, joten lopettelen juttuni ja annan sen bittitaittajien rouskutettaviksi.

73 de Jimi OH2BYQ

PS. Olisi yksi paatoimittajan paikka vapaana ...

RATS 4/89 sisalto:

Satelliitit ja pakettiradio, OH2BQZ .........coooiiiieiieeeee e 3
Satelliitit tiedonsiirtotiend, 0sa 2, OH3MA ..o 13
RATS ohjelmapankki, OH2BQZ ...........oooiireiii e 18
Korjaus pulssilaturin rakennusohjeeseen, OHT1KH ..., 22
50 MHz majakka OH1SIX &aneen syksylla, OHBDD ..........ccccviivniinniiiiiiniieeen. 23
UOT1 demodUl@attori ......coueueuieeeie et e e et e e e e ee e e 24
28/144 MHz gateway Budapestissa.........coccueiiiieeiiiiiicciiee e 25
Forbedret data carrier detect (XDC) for TNC, LABAK ..o 26
Meteorisironnan laatu, OH2LX ..........cooviiiiimiiiiiiieee e e e e e e e eeeenae 28
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Kelit KesaKuussa, OH2LX ..o e e e e e e eennaaas 30
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TEKNIIKKAPAIVA SALOSSA 7.10.

Paikka: Hotelli RIKALA, Asemakatu 15
Aika: La 7.10.1989 klo 10-16

Tana vuonna RATS jarjestaa perinteisen tekniikkapaivan yhdessa Salon
Radiokerho r.y:n OH1AD kanssa.

Alustavia aiheita:

- Taajuus suurempi kuin 1GHz

- Antennianalyysiohjelma NEC

- Katsaus nykyisiin ja tuleviin satelliitteihin

- VHF/UHF/SHF -managerit ja keskustelufoorumi
- "Tavaratori"

- Laitteiden mittauksia (spektristéa kohinalukuun)

Lopuksi halukkaille illanvietto hotelli Rikalassa, joka on myos tehnyt edullisen
yopymistarjouksen:

1 y6 2 hengen huoneessa 170 mk / henkild

1 y& 1 hengen huoneessa 270 mk

Hinnat sisaltavat aamiaisen.

Tarkempi ohjelma julkaistaan seuraavassa RATS:issa ja Radioamat6érissa.
Lisatietoja Timo Saarnimolta OH1EU:lta (yhteystiedot lehden takakannessa).
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RATS SATELLITTISARJA

SATELLITIT JA PAKETTIRADIO
Markku Toijala, OH2BQZ

Tama artikkeli perustuu AMSAT-UK:n Dataspace 89 kokouksessa pidettyihin esitelmiin ja
keskusteluihin sekd Harold E. Price:n, NK6K, TAPR:n jdsenlehteen PSR toimittamaan
kirjoitukseen "Design Thoughts on the Pacsat BBS and How It Differs From a Ground-ba-
sed BBS". Artikkelissa luodaan yleiskuva vallitsevaan ja tulevaan tilanteeseen sekd sel-
vitetddn erityisesti satelliittien kdyttod tehokkaasti postilaatikoiden vélisessd sanomalii-
kenteessd. Tavallinen kotiasemakéytté ei poikkea juurikaan maanpéélisen postilaatikon
kanssa totutusta, joten se jétetddn tdssé vdhemméille.

Nykyinen tilanne

Ajatus pakettiradiolaitteiston  sijoittami-
sesta satelliittiin syntyi heti ensimmaisten
laitteiden yleistyttyd maanpaallisissd ver-
koissa. Erds syy t&hén on se, ettd suuri
osa TAPR:n johtohenkildistd ja tekniikan
suunittelijoista on myds AMSAT-NA:n
toiminnassa mukana ja myds painvas-
toin. Aluksi tarkoitus oli suunnitella oma,
nimenomaan pakettiradiok&yttéon tar-
koitettu satelliitti, "Pacsat". Toteutus jai
kuitenkin piirustuspdytaasteelle.

UoSAT-Oscar 11 oli ensimmainen satel-
liitti, jota kaytettiin avaruudessa toimi-
vana postilaatikkona. Sen DCE (Data
Communications Experiment) ei kuiten-
kaan toimi pakettiperiaatteella vaan
kayttda puhdasta ASCIll-koodia. Lisaksi
kayttd on rajoitettu vain harvoihin ja va-
littuihin maa-asemiin.

Japanilainen Fuji-Oscar 12 sisaltda jo
puhtaan AX.25-protokollaa  ké&yttavan
postilaatikon. Yhteydenotto satelliittiin on
tapahduttava suoraan maa-asemalta, di-
gipeatereita ei sallita. Ohjelmisto ei osaa
myoskadn viestinvalitystd maa-asemien
valilla. Suurin  ongelma FO-12:n
kaytossd on ollut sen epéséénndllisyys:
satellitissa on negatiivinen tehobudjetti
(ts. se kayttdd normaalitoiminnassa
enemman sahkéa kuin aurinkokennot
pystyvat tuottamaan), mink& takia JD-
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mode (pakettiradio) on kaytdss& vain
osalla kierroksista.

AMSAT-Oscar 13 siséltdd AMSAT-DL:n
suunnitteleman RUDAK- laitteiston. Tata
ei kuitenkaan ole yrityksistd huolimatta
saatu toimimaan eik& satelliitin suunnitte-
lijoilla ole mitdan selitystd ongelmaan:
kaikki toimi maatesteissa loistavasti.
Viimeisena keinona yritetdan tdman vuo-
den lopulla nostaa satelliitin [ampétilaa
30-40°C ja tutkia onko télla vaikutusta.

Uudet satelliitit 1989

Té&maénhetkisen tiedon mukaan laukais-
taa marraskuun 9. paivana Ariane-rake-
tilla kaupallisen Spot-2:n kanssa kuusi
uutta amatdorisatelliittia: kaksi néista,
UoSAT-D ja UoSAT-E, on tehty
Englannissa Surreyn yliopistossa ja loput
neljid, nk. Microsatit, on valmistanut
AMSAT-NA. UoSAT-D ja kaksi
Microsatiia sisaltdvat monitoimisen pa-
kettiradiolaitteiston. Naita satelliitteja
kutsutaan yhteisnimelld pacsat. Siis jos-
sakin vaiheessa ollut ajatus taysin
omasta pakettiradiosatelliitista nimelta
"Pacsat" on haudattu ja kyseess& on vain
yleisnimi pakettiradiolaitteistolle satellii-
tissa.

Koska satelliitit [&hetetadn samalla rake-
tilla, ne ovat aluksi lahella toisiaan.
Irrottautuminen laukaisualustasta tapah-
tuu voimakkaan jousen avulla, mink
seurauksena eri  suuntiin  |&htevat
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satellitit alkavat kuitenkin hiljalleen
ajautua erilleen toisistaan. Satelliitit ovat
matalalla ympyréradalla, kiertoaika on
noin 100 minuuttia ja inklinaatio 98.70.
Inklinaatio suosii pohjoisia leveysasteita:
nédilla on satelliitti kuuluvissa suurella
osalla kierroksista. Satelliitteihin voidaan
ladata uusia ohjelmia niiden ollessa toi-
minnassa: nain voidaan jatkuvasti ke-
hittd&d uusia piirteitd ohjelmiin ja korjata
havaittuja virheita.

Satelliittien tydskentelyyn ei vaadita mo-
nimutkaisia laitteita, silla niiden l&hetys-
teho on 2-4 wattia, enemmé&n Kkuin mil-
laan aikaisemmalla amatdorisatelliitilla.
Satelliitit toimivat positiivisella tehobudje-
tilla, joten niiden oletetaan olevan kay-
tettdvissa aina, kun ne ovat kuuluvissa.
Periaatteessa riittda vaikkapa pelkkd GP-
antenni tydskentelyyn satelliitin ollessa
riittdvan korkealla horisontin ylépuolella
(> 10-200). Maa-asema lahettdd 2 met-
rilléd ja vastaanottaa 70 cm:lla. Jokaisella
Microsat:lla on k&ytettdvissa nelja eri
uplink-taajuutta ja yksi yhteinen down-
link-kanava. UoSAT kayttda yhtéd kana-
vaa myos uplink:ssd. Omaa lahetinta on
pystyttdva ohjaamaan siten, ettd se on
noin kahden kiloherzin sis&lld satelliitin
sisddnmenotaajuudesta ottaen huomioon
doppler-siityman.

Suurin  normaalilaitteistoon  tarvittava
muutos on TNC:hen liitettavd modeemi:
vaikka itse TNC:n digitaaliosa kelpaa
sellaisenaan, niin satelliitit kayttavat eri-
laista standardia modeemeissa. Yleensa
TNC:ssé on toteutettu erillinen liitin tms.,
jolla laitteen sisdinen modeemi voidaan
irroittaa ja sen tilalle kytke& ulkopuolinen
laite. Microsat:it toimivat 1200/4800 bit/s
nopeudella kayttden samanlaista mo-
deemia kuin FO-12 nykyisin: 2 metrilla
lahetykselld on kaytossa FSK
Manchester-koodattuna ja 70 vastaano-
tossa kaytetdan PSK:ita. Modeemin pii-
rilevyd saa esimerkiksi AMSAT-UK:lta.
UoSAT kayttaa 9600 bit/s GSRUH-tyyp-
pistd modeemia. Taméan kytkeminen
vaatii tranceiverin esi- ja jalkikorostuspii-
rien ohittamista. G3RUH myy itse laitetta

eri versioina: piirilevy, rakennussarjabtai
valmiiksi koottu. Tilauksen yhteydessa
kannattaa hankkia ainakin tarvittava AD-
muunnin, silld k3ytettyd tyyppid ei ole
saatavilla Suomesta.

Syksylla on tulossa USA:ssa markkinoille
digitaaliseen signaalink&sittelyyn (DSP)
perustuva modeemi, joka hallitsee kaikki
edellamainitut modulaatiotavat. Laite pe-
rustuu Motorolan 56001 signaaliproses-
soriin ja sen lisaksi kortilla on Z80-koodia
kayttava HD64180 huolehtimassa koodin
latauksesta ja kommunikaatiosta. Lis&ksi
siind on toteutettu useita muitakin mo-
deemistandardeja, normaalit 170 Hz/200
Hz/1000 Hz shiftit nykyisi& TNC:it& vas-
taten ja myds uusi HF-modeemi, jossa
paastddn 75 bd nopeudella siitdmaan
600 bit/s. Hinta-arvio USA:ssa on $500,
Suomessa vastaavasti 5000 mk (?).

Tulevien vuosien ndkymia

T&ta kirjoitettaessa on tiedossa jo usei-
den muidenkin pakettiradiosatelliittien
laukaisu. Tiedot ovat alustavia ja saatta-
vat muuttua. Iltse asiassa muutokset
ovat erittain todenn&kdisia johtuen mm.
siitd, ettd amatdorisatelliitit eivat ole lau-
kaisun varsinainen maksava asiakas.

Vuoden 1990 alkupuolella laukaistaan
japanilaisten JAS-1B, joka toiminnoiltaan
vastaa pitkalti FO-12:ita. Uudelleen-
suunnittelulla ja komponenttien kehityk-
sella ollaan Kkuitenkin saavutettu parempi
tehonkayttésuhde, ja toivottavasti JD-
modea  pystytdan pitdmaan paalla
sdanndllisesti.

Vuonna 1991 laukaistavaan RS-14:aan
tullaan sijoittamaan saksalaisten
RUDAK-2 jarjestelmda. Tama on AO-13
RUDAK:sta kehitetty laitteisto, joka si-
séltdd mahdollisesti myds postilaatikon.

[talialaiset ja intialaiset ovat kehittamassa
omia satellittejaan, Surreyn yliopisto jat-
kaa kehitysty6td, samoin eri AMSAT-or-
ganisaatiot ympéri maailman.  Suurin
ongelma ei tule olemaan satelliittien ra-
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kentaminen, vaan riittAvan edullisten lau-
kaisumahdollisuuksien hankkimisessa.

Miten satelliitin kanssa liikenndiddéan?

Vaikka on jo sovittu, ettd pacsat kayttaa
AX.25 kehystd siirtoyhteyskerroksen
protokollana (joko muodostettuna yhtey-
tend tai Ul-kehyksind), niin kehysten si-
saltdman tiedon muotoa ei ole vield lydty
lukkoon. Satelliitit joutuvat kasittelemaan
seuraavanlaatuisia sanomia:

1) Valitetyt viestit: Naiden viestien mé&a-
ranpéé ei ole pacsat:ssa, vaan se toimii
ainoastaan valittdjdnd yhdyskaytavaa-
semille.

2) Henkilbkohtaiset viestit: N&ma viestit
on osoitettu henkildille, jotka kayttavat
satellittia omana postilaatikkonaan, tai
sitten naiden henkildiden itse lahettamia
viesteja. Viestit ovat joko suoraan kasin
kirjoitettuja satelliittiin tai sitten |&hetetty
ohjelmalla, joka esikésittelee viestin
nopeaa siirtoa varten. N&ma viestit siis
kayttava pacsat:ia paatepisteendan.

3) Reaaliaikainen telemetria. Tdma on
nykyinen telemetriatieto, kuten aurinko-
kennon teho, siséinen [Ampétila, yms.

4) Tallennettu telemetria. Tama on tie-
dosto, johon on keratty yhden tai
useamman telemetriatiedon arvot pi-
demmalta aikavaliltd. Esimerkiksi aurin-
kokennon teho sekunnin vélein viimeisen
kierroksen aikana.

5) Bulletiinit. Yleisesti kiinnostavia tie-
dotuksia, rataennusteita, AMSAT uutisia,
Gateway jne.

On olemassa mielipiteitd, joiden mukaan
kaikkien viestien pitdisi olla ainoastaan
vélitettdvia ja henkilékohtainen postilaa-
tikkokayttd tulisi estdd. Kaytdn sallimi-
seen on kuitenkin perusteita:

a) Kaytdon mahdollistaminen kaukaisilta
alueilta, joilla ei ole maanpaallista verk-
koa satelliittia varten.

b) Hatéaliikenteen hoitaminen mahdolli-
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simman pienelld maa-asemalaitteistolla.
¢) Henkilbkohtaisten kokemusten hank-
kiminen satelliiteista laajalle amat6drijou-
kolle.

Uudet satelliitit tulevat tarjoamaan kaikkia
naitd viittd palvelua kayttgjille, ilman
kayttdrajoituksia ainakaan aluksi.

Automaattinen sanomanvilitys satel-
liittiin

Postilaatikoiden nykyisin kayttama
sanomanvdlitystapa tapa ottaa yhteyden
kuten tavallinen kayttja ja kayttaa sa-
moja komentoja. Tosin alkuviestissi ha-
kasulkujen sisalld on mahdollisuus antaa
erditd lisGmaareitd valitykselle: tdma rivi
alkaa postilaatikon tyypilla (MBL,RLI,jne),
sitten seuraa versionumero ja lopuksi
tulee toteutetut erikoispiiteet. Taméa ei
kuitenkaan ole paras mahdollinen satel-
liittiympéaristdon, silld se on lahtenyt lik-
keelle aivan toisenlaisista olosuhteista
kuin pacsat tulee kohtaamaan.

Pacsat:lla tarkeimmat suunnitteluldhts-
kohdat ovat tarkeimmaéasta vahiten mer-
kitsevaan:

1) Hyvin rajoittettu kayttdaika kierrosta
kohden

2) Full duplex-mahdollisuus

3) Ei tarvetta kdyttda samaa
kayttoliittymaé kayttajille ja postilaatikoille
4) Tiedostontallennuskapasiteetti on
suurempi kuin yleisesti uskotaan

5) Laajempi peittoalue -> suurempi
mahdollisuus vaarinkayttéon

Seuraavassa kasitelld&n néiita tarkemmin
kaanteisessa jarjestyksessa.

Laajempi kéyttoéalue ja hairikot

Jos joku haluaa vaarinkayttdd postilaa-
tikkoa, vaikutukset rajoittuvat yleensa
vain omaan [ahiymparistéén. Jos joku
saa p&dhansd esimerkiksi tuhota kaikki
tietyn henkilén viestit postilaatikosta, se
aiheuttaa paljon laajempaa haittaa pac-
sat:ssa kuin maan paalld. Aivan suun-
nattomasti ei naistd asioista kannata
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huolestua, silld 90% turvatoimista pe-
rustuu terveen jarjen kayttdéon suunnitte-
lussa (loput 10% sijoittuvatkin asymp-
toottisesti nousevalle kustannuskayrén
osalle). Toisaalta ei ole syyta jattaa kei-
noja kayttaméattakaan, jos ne ovat ole-
massa. Esimerkkind on k&yttdjan omien
viestien tuhoaminen.

Normaalikayttdjalla on kaksi syyta tuhota
itselle tarkoitetut viestit. Ensimmainen on
estéd viestin lukeminen uudelleen: kéayt-
t4ja lukee viesti ja tuhoaa sen, eikd hé&-
nen enda tarvitse olla huolissaan siitd,
ettd viesti tulisi uudelleen vastaan myd-
hemmin. Toinen syy on auttaa sysop:ia
vanhojen viestien poistamisessa.

Pacsat:in postilaatikkoon halutaan
helppo tapa, jolla kayttdja voi lukea vies-
tit, joita hd&n ei ole vield ndhnyt, ja sa-
malla vélttyd lukemasta uudelleen jo ai-
emmin katsottuja. Normaalisti taméa teh-
daan asettamalla sanomaan merkki
"luettu” (vrt. MBL postilaatikossa N
muuttuu Y:ksi) tai listaamalla viimeisen
yhteydenoton jalkeen tulleet viestit. N&in
kuitenkin kutsuasi lainaava piraatti voi
helposti sotkea sanomakirjanpidon -
tama ei ole vain kuvittelua, nain on sattu-
nut joillekin. Paras ratkaisu ongelmaan
on luoda lukukomento "lue viestit alkaen
numerosta N", jossa kayttgja itse (tai ha-
nen tietokoneensa) pitda kirjaa viimeksi
luetusta viestinumerosta.

Pacsat:eilla ei voi olla sysop:ia. Tama
tulee esille aina uudelleen. Yksi syy on
se, ettd yhdenkin maailmanlaajuisen
postilaatikon sysop:ina toimiminen on
suuri  tyd, puhumattakaan kolmesta.
Mutta tdma ei kuitenkaan ole rajoittava
tekija vaan yhteysaika. Jotta sysop voisi
varmistaa, ettd jokin viesti voidaan tu-
hota, h&nen taytyy lukea se. lise asiassa
kaikki viestit. Aika, joka kuluu satelliitin
viestien hallintaan, on hukka-aikaa ja
pois muusta hyddylliseltd  kaytolta.
Hukka-ajan pitdminen minimissé on tie-
tenkin yksi tavoitteista satelliitin suunnit-
telussa. Jotta sysop:ia ei tarvittaisi, niin
jarjestelman tulee osata automaattisesti
havittdd viestejd vanhimmasta alkaen
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muistin loppuessa.  Satelliitin ohjauka-
semalta kuitenkin voidaan merkit4 jotkin
viestit ikuisiksi (esim. aikataulut) ja tuhota
mé&araysten vastaiset sanomat.

Kéyt&dnnossa viestien tuhoaminen toteus-
tetaan todennakdisesti siten, ettd jokai-
sella viestilld on voimassaoloaika. Kun
RAM téyttyy, ne viestit, joiden aika on
loppu, tuhotaan. Sanoman voimassao-
loajan lisddminen l&hetettdessa vie huo-
mattavasti vdhemmé&n aikaa kuin
s&annollinen viestien selaaminen.
Normaalin "tuhoa N péivan paistd" voi-
daan viestille méaaritella "tuhoa tarvitta-
essa" ja "ald tuhoa koskaan" atribuutit.
Vain ohjausasema ja tietyt bulletiinien 1&-
hetysasemat voivat asettaa tietyt voi-
massaoloajat, tavallinen kayttdja saa
oletusarvon, joka on todenn&kdisesti
"tuhoa tarvittaessa".

Yksi erilaisesta kayttdympéaristdstd joh-
tuva suunnittelup&étds on siis, etta kayt-
taja ei voi tuhota viestejd, ei edes omi-
aan. Tassé ei ole ollut tarkoitus tehda
suurta numeroa juuri sanomien tuhoami-
sesta, vaan ainoastaan osoittaa, etta
maan paalla selvind pidetyt seikat eivét
sitd endd avaruusoloissa olekaan.

Tiedontallennuskapasiteetti

Jokaisessa Microsat:ssa tulee olemaan 8
MB  muistia tiedon tallentamiseen
(6MB+2MB bank switched), UoSAT:ssa
kaytettavissa on 4.25 MB. Siis kolmessa
satellitissa yhteensd yli 20 MB.
Nainollen ei vélttamattd tarvitse hylata
esimerkiksi reititystapoja, jotka vaativat
80 kB tiedoston toimiakseen - t&ma on
ainoastaan 1-2% koko satelliitin kapasi-
teetista. Tama ei ole mik&&n ongelma,
ongelma sensijaan on se, kuinka usein
tiedostoja joudutaan paivittamaan
maasta kasin (yhteysajan kaytté tulee
taas vastaan).

Eri kayttéliittymé postilaatikoille ja ta-
vallisille kéyttajille

Pacsat:ssa on useiden sovellusten ja-
kama AX.25 littyntd. Tama tarkoittaa,
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ettd kukin satelliitin  toiminnoista voi
kayttaa omaa kutsumerkkiaan (tai vaikka
useampaa kerralla). Né&in maa-asema
voi valita sen ohjelman, jota halutaan
kayttad, yksinkertaisesti ottamalla taméan
tunnukseen yhteyden. Tama yksinker-
taistaa toimintaa huomattavasti, silld néin
ei tarvitse luoda suurta valikkoa, joka
esitetddn jokaisessa yhteydenotossa.
Esimerkiksi valikko

Valitse 1:

1) Yllapito

2) BBS

3) Ohjelmien lataaminen

4) Telemetriatietojen muuttaminen
5) Uudelleenkaynnistys

voidaan korvata kayttamalla AX.25:n
SSID mahdollisuutta (LAPB moniosoit-
teet, vrt. aidon X.25 piirin numero,
TCP/IP:n porttinumero). Esimerkiksi voi-
daan maaritella

msata-0  Kayttgjan BBS-portti

msata-1 Yli&pito

msata-2 Ohjelmien lataaminen

msata-3  Debuggeri

msata-4 Postilaatikoiden BBS-portti
(forwarding)

Tasta suorana seurauksena ei enaa tar-
vita viestienvalityksessa protokollaa, joka
osaa erottaa postilaatikot kayttgjista.
Tamén takia protokollan ei tarvitse mat-
Kia kayttdjaa, mika on tehnyt BBS:n oh-
jelmoinnista suuritdisen ja kuitenkin luo-
nut kanavan kapasiteettia epé&taloudelli-
sesti kayttavan jarjestelman.

Ei ole tarpeen rajoittaa eri ohjelmia kéyt-
tamaan samaa kutsua ja eri SSID:g,
molemmat voidaan vaihtaa. Kutsun ei
itse asiassa tarvitse olla edes virallinen
amatdorikutsu, silld avaruudessa olevilla
asemilla on erilaiset maaraykset identifi-
kaation antamisesta.
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Full duplex-tyéskentely 9

Perinteisen tydskentelytavan kaytté pos-
tilaatikkotydskentelyssd olisi suurta yh-
teysajan tuhlausta: kaikki liikenne kulkee
asemalta A asemalle B, sitten suunta
vaihtuu. Pacsat toimii full duplex:ina, jo-
ten myOs yhteysprotokollien tulisi siihen
pystyd yhteyden siirtokapasiteetin hyo-
dyntdmiseksi.

Hyvin rajoitettu yhteysaika ylitysta
kohden

Kaksi Microsatiia ja yksi UoSAT voivat
lahettd& yhteensd noin 900 tavua tietoa
sekunnissa (60% tehokkuudella) ja yksi
satelliitti on kuuluvissa noin 40 minuuttia
paivassd. Téastd saadaan 2.1 MB siirto-
kapasiteetti paivassad. Jopa 18% tehok-
kuudella p&astaan arvoon 600 kB pai-
vasséd mistd tahansa maapallolta minne
tahansa maapallolla. Arvo on paljon suu-
rempi Kuin nykyisin saavutetaan HF:43
kayttaen.

Mutta em. maé&raé ei saavuteta, jos kay-
tetddn nykyisia RLI-pohjaisia vélitysta-
poja. Tehd&an pieni (ja karkea) kay-
tanndn simulaatio satelliitista: Ké&ynnista
sekuntikello. Sulje radio 10 minuutin ku-
luttua. Avaa se taas 100 minuutin koh-
dalla ja sulje taas 10 minuutin paé&sta.
Tule takaisin 12 tunnin kuluttua ja toista
edelldkuvattu  sarja. Koska kaikki
sanomat, joiden vélitys oli kaynnissa ra-
dion sulkemishetkella, on lahetettava uu-
delleen kokonaan, niin vahintaankin tuh-
laantuu merkittava osuus kaytettavissa
olevasta  ajasta  turhaan toistoon.
Pahimmillaan jarjestelma j&& lahetta-
maan sanomaa, jonka kokonaispituus on
yli 10 minuuttia. Se onkin jarjestelma
viimeinen hyddyllinen teko, ennen kuin
poistat k&sin kyseisen viestin postilaatik-
kosi lahetyslistalta.

Tuhlattu yhteysaika riippuu sanomien
keskimaaraisestd koosta. Jarjestelmén
tukkivan tiedoston koko riippuu lisaksi
olosuhteista, kaytatkd ympariséteilevda
vai suunta-antennia, satelliitin asennosta
ja kuuluvuusséateen (n. 3000 km) sisélla
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olevista muista kéyttajistd. Myds satellii-
tin modeemin nopeus vaikuttaa asiaan
(Microsat 1200/4800 bit/s, UoSAT 9600
bit/s).

Pacsat:n kaytté on arvattavasti keskei-
nen kansainvélisessé (tai isojen valtioi-
den rannikoiden vélisessd) suurten vies-
tien vélityksessd. Esimerkiksi laajimmat
bulletiinit ja tiedotteet ovat noin 20 kB,
jotkin satelliitin ohjelmisto-oppaat jopa
160 kB. Naiden valitys HF:lI& tuskin on
kovin mielekastd, mutta soveltuu pac-
sat:lla siirtoon yhdyskaytavaasemalta toi-
selle ja edelleen nopeaan maanp&alli-
seen UHF/VHF-verkkoon.

Nykyisin jopa 8 kB on suuri koko viestille
HF:lle. Sen sijaan 8 kB voi olla vain 10%
yhdesta satelliitin ylityksesta. Kuitenkin,
jos viesti joudutaan aloittamaan uudel-
leen alusta, hukataan 10% yhteysajasta.
Sen johdosta on viestinlahetystd pystyt-
tdva jatkamaan seuraavalla ylityksellg,
mik& vaatii erityisen protokollan viestin-
vélitykseen.

Nykyisen
ongelmia

kommuniointiprotokollan

Katsauksenomaisesti esitellddn seuraa-
vassa ne piirteet nykyisin kéytdssa ole-
vassa Vviestinvalitysprotokollassa, jotka
eivét ole toivottavia pacsat:ssa:

1) Kaikki keskeneréaiset l|ahetykset on
aloitettava uudelleen alusta. Vain osit-
tain siirretyt viestit kuuluvat pacsat:n
matalan radan luonteeseen: jokaisella
ylitykselld on oma &érellinen pituutensa.
Parhaimmillaankin ~ vanha  protokolla
kayttad tehottomasti arvokasta yhteysai-
kaa. Pahimmassa tapauksessa jotkin
viestit - erityisesti ne, joihin pacsat par-
haiten soveltuisi - jadvat jumiin siirtotielle.

2) Siirto on half duplex-pohjainen. Full
duplex-likenndinnin toteuttaminen nykyi-
siin jarjestelmiin olisi erittéin suuritdista.
Half duplex:in k&@yttdminen taas suoralta
k&deltd heittdisi hukkaan puolet siirtoka-
pasiteetista.
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3) Protokolla k&yttdd muutamaa turti@a
kéttelyvaihetta, jotka vaaditaan, koska ei
voida tietad, jutellaanko postilaatikolle ja
minkatyyppiselle.

4) Kaikki nykyiset postilaatikkototeutuk-
set eivat ole taysin yhteensopivia. Osa
ongelmista on ratkaistu [...] kattelyllg,
osaa ei. Esimerkiksi sanoman valitys-
tietoja voitaisiin k&yttdad silmukoiden ha-
vaitsemiseen, jos ndmé& olisivat yhtene-
vaisid. Kaytdnndssa tdman tehtévén
hoitaa sysop manuaalisesti, ratkaisu, jota
pacsat:ssa halutaan valttaa.

Vélittdvdn maa-aseman laitteistosta

En ole varma, onko kaikilla selvada kuvaa
millainen on pacsat:n kanssa viestinvali-
tykseen soveltuva laitteisto. Té&ssé
muutama vaihtoehto:

1) Operaattori kayttdd jarjestelmaa:
Téssa kayttaja asettaa herdtyskellon
soimaan ennen seuraavaa ylitystd, tulee
asemalle, asettaa laitteet pacsat:lle so-
veltuvaksi, ohjaa antenneja, radiota ja
ohjelmistoa kasin. Tamé& sopii hyvin yk-
sittiiselle,  satunnaiselle  kayttgjalle.
Mutta jos tdma ké&ytt&ja haluaa toimia to-
dellisena valittdvana solmuna, han kyl-
lastyy pian ja joko lopettaa tai parantaa
laitteistoaan hyvin pian. Na&in tata ase-
matyyppié ei tarvitse ottaa sen paremmin
huomioon jarjestelman suunnittelussa -
likennem&&rat ovat joka tapauksessa
pienia.

2) Yksinkertaisin _automaattinen jarjes-
telmd, on kayttdd normaalia postilaa-
tikko-ohjelmistoa ja pacsat-kayttéon va-
rattuja radioita. Kayt6ssd on ymparisa-
teileva antenni ja pacsatia kasitellaan
kuten mitd tahansa postilaatikkoasemaa.
Tama ei kuitenkaan toimi, silla on tiedet-
tdvd, koska satelliitti on kuuluvissa.
Vaaditaan siis muutoksia postilaatikko-
ohjelmaan tai joitain lisdohjelmia.

3) Kuten kohdassa 2, mutta sovitettu
ohjelma satelliitin radalle. Tamé& on pa-
rempi, mutta jos et ohjaa l&hettimesi
taajuutta, vain osa ylityksestd voidaan
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kayttdd hyddyksi (doppler). Lisd&d muu-
toksia tarvitaan.

4) Kuten kohdassa 3, mutta ohjelma oh-
jaa radiota ja mahdollisesti myds anten-

nia. Kukaan postilaatikon ohjelmoijista
tuskin liittdd omaan ohjelmaansa jokai-
sen radion/antenniroottorin  ohjauksen,
joten téssa vaiheessa joudumme oletta-
maan, ettd tietokone pystyy ajamaan
useaa ohjelmaa samanaikaisesti
(desqview, doubledos, jne.). Yksi oh-
jelma suorittaa ohjauksen, toinen hoitaa
bbs-toiminnot.

N&in olemme paatyneet ratkaisuun, jossa
jarjestelman on pystyttdvd moniajoon.
Samoin on erotettu postilaatikon pydrit-
tdminen sekd asemanohjaus omiksi oh-
jelmikseen.

Joissain jarjestelmissa on jo valmiina
sanomien tallennus tiedostoon muiden
ohjelmien kanssa kommunikointia varten.
Pacsat:n ohjausohjelma ké&yttd&d naita
tiedostoja hyvéakseen ja vaihtaa viestit
itse satelliitissa olevan vélitysohjelmiston
kanssa.  Ohjausohjelma voi siséltéda
myds tiedon kompressoinnin, piirteen,
joka tullaan ottamaan kayttéén ennem-
min tai myéhemmin suorituskyvyn lisda-
miseksi. Piirteen lisddminen t&han oh-
jelmaan helpottaa postilaatikontekijéiden
ongelmia alati kasvavien .EXE tiedosto-
jen kanssa.

Saavutettavat edut

Toimintojen jakaminen kahteen erilliseen
ohjelmaan tekee sek& ohjelmankehityk-
sen tehokkaammaksi ettd parantaan ka-
navan kayttdastetta. Se siirtda vastuun
runsaiden satelliittiin liittyvien erityisky-
symysten (yhteysprotokollat, kompressio,
uudelleenlahetykset, jne) toteuttamisesta
joukolta BBS ohjelmoijia pienemmalle
ryhmélle satelliittiasiantuntijoita. ~ Uusi
ohjelma tarvitsee tehda vain kertaalleen,
siitd on ldhdekoodi kaikkien kaytetta-
vissa. Postilaatikko-ohjelmalta ei vaadita
kuin kyky forwardoida viestit tiedostoon.
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Erilaisten  yhteydenpitoprotokollien 1fo-
teuttaminen helpottuu ohjelmien jakami-
sella. Esimerkkeind ovat broadcast-tyyli-
nen protokolla bulletiinien levitykseen
seka DX-lista tyylinen yhteydenotto pac-
satiiin. Tass& pacsat ilmoittaa yhteyde-
notossa "yhteys muodostettu, siirry ka-
navalle 2 ja lahetd" tai "kaikki kanavat
kaytossa, lahetd Kiireiset viestit heti, tai
muuta liikennettd nopeudelld 10 kehysta
minuutissa”. T&t& on tarkemmin esitetty
K8KA:n artikkelissa "7th ARRL Net-
working Conference Proceedings"-kir-

jassa.
Lopuksi

Vaikka voidaan sanoa, etté pacsat on ai-
noastaan lentdva postilaatikko, sillda on
kuitenkin eroja verrattuna muutamia
maan paalld toimiviin BBS:iin. Jotta sai-
simme pacsat:sta kaiken iri, tulee mei-
dan valita kaytetyt protokollat huolella.
Satelliteissa tullaan kokeilemaan erilaisia
tiedonvélitystapoja, joista toivotaan saa-
tavan hyotyd etenkin suurten sanomien
vélitykseen. Kuitenkaan ei tule unohtaa
sitd, ettd satelliitit ovat jokaisen amat8o-
rin  kaytettdviss@ kuten maanpéaliset
postilaatikot ilman kalliita ja hankalia au-
tomaattisia antenni- ja vastaanottojar-
jestelmia lisdamalla TNC:hen vain satel-
liitin vaatima erillinen modeemi. Nain py-
ritddn tarjoamaan mahdollisimman mo-
nille mahdollisuus saada kokemuksia
henkilékohtaisia kokemuksia satelliitti-
tydskentelysta.

Suurin ongelma nykyisissd amatddrien
satelliittiohjelmissa on rahoituksen j&r-
jestdminen.  Vaikka rakennettaisiinkin
pieni& ja halpoja satelliitteja talkootydng,
niin niiden laukaisu maksaa paljon. ltse
kukin voi olla hy&dyksi esimerkiksi liitty-
malla johonkin AMSAT-jarjestéon, lista
néistd on RATS-lehdessd 2/1989. Li-
saksi saat jasenetuna runsaasti ajan-
kohtaista tietoa tapahtumista satelliitti-
rintamalla.

Laukaisupaiva, 10.11.1989, ldhestyy -
oletko sind valmis?
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RATS satelliittisarja

SATELLITIT TIEDONSIIRTOTIENA, osa 2

Reino Talarmo OH3MA

Amatoorilaitteet

Teoria- ja kasiteosuuden jalkeen tar-
kastellaan hieman amatdérien kayttédmiad
laitteita. ltsellani on valitettavasti heikohko
tuntuma t&man hetken laitekantaan ja juttu
perustuu pelk&stdan joukkoon kayitdoni
saamia artikkeleita. Kaikista artikkeleissa
esitetyista ratkaisuista en ole aivan samaa
mieltd, mutta varmasti ne ovat kayttékelpoisia
ja jopa monistettavia. Kaikki tutkitut laitteet
ovat modeemeja, jotka liitetdén olemassa
oleviin, usein kaupallisiin, amatddrilaitteisiin.
Tama on tietysti hyva asia “4&neen” paasem-
iseksi, mutta kaytettavien modulaatiomene-
telmien valinta ja laitteiden ominaisuuksien
suunnitteluvapaus tietysti rajoittuu. Y1i 9600
bit/s siirtonopeuksilla liitdntd radion vali-
taajuusosiin on kayt&dnndss&d l|&hes
valttamatonta.

Digitaalisiirto puhelaitteissa
Radioamat&oreilla on oikeastaan kol-
menlaisia laitteita k&ytettévissé: s&hkatys,
yksisivunauha puhe ja taajuusmoduloitu
puhe. Joissakin erikoistapauksissa on lisdksi
hidas taajuussiirtoavainnus sisaéanrakennet-
tuna. S&hkotyslaitteet ovat usein vastaanot-
timen suodatinta lukuunottamatta aivan
samoja kuin yksisivunauhapuhelaitteet. T&sta
syyst& suurimman suosion datansiirrossa
on saaneet juuri puhekayttdon alkujaan tehdyt
laitteet. lhmisen korva ja aivojen yhdistelm&
on todella hyva puhutun informaation vas-
taanottolaite, joka pystyy vaistdamaan todella
moninaisia siirtotien puutteita eli Hifi-laatu
bandilla on tarpeetonta ja jopa haitallista.
Naistd ihmisen hyvistd ominaisuuksista
johtuvat siirtotien epaideaalisuudet kuiten-
kin haittaavat digitaalisen signaalin siirrossa.
Teoriaosassa mainitsin lyhyesti, etta lait-
teen kaistaleveyden lisaksi kaistan muoto ja
kulkuaikavaaristyma vaikuttavat digitaalisig-
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naalin siirtoon. Kaistan muoto ja kulkuai-
kavaaristym& ovat sidoksissa toisiinsa ja
tavallisimmilla radioamatfdérilaitteiden
suodatintyypeillda puheensiirrossa hyva aal-
toileva pé&dstbkaista on kulkuaikaomi-
naisuuksiensa johdosta aika huono digitaal-
isignaalin siirtotie. T&ta pulmaa on vaikea
yleisesti ratkaista muuten Kuin rajoittamalla
siirtonopeutta tai kayttdmalla adaptiivisia
korjaimia. Jalkimmainen saattaa tulla mahdol-
liseksi digitaalisten signaaliprosessorien
my®&ta, joskin hdipyilevé ja kohinainen satel-
liittiyhteys vaatii adaptointialgoritmilta en-
emman suorituskykya kuin puhelinverkkoa
kayttavilla modeemeilla on tarpeen. Toisaalta
oman vastaanottolaitteen tarvitsema korjaus
voi olla ennalta maaratty kiinte& osuus ainakin,
jos datasignaali pidet&an taajuuskorjaimilla
aina samalla kohtaa vastaanottimen
siirtokaistaa.Toinen pulma puhekayttéon
tarkoitetuissa laitteissa on kaistanrajoitus
pienilla taajuuksilla elitasajannitetta ei voida
siirtaa laitteen lapi. TAma on helposti kier-
rettdvissd signaalin koodauksella tai
kayttamalla &é&nitaajuista kantoaaltoa.
Jalkimma&inen menetelma on sikali parempi,
ettd siirtotien signaalikaistan muoto on
helpommin kontrolloitavissa varsinaisessa
modeemissa ja signaalin kaistaleveys
voidaan valita paremmin Kkaytettdvan
siirtonopeuden mukaan. Samalla riippuvuus
eri valmistajien radiolaitteiden omi-
naisuuksista vahenee. Tama tietysti péatee
taytsin vain lineaaristen modulaatiomene-
telmien yhteydessa. Padmodulaation ollessa
taajuusmodulaatio modeemin kaistaleveys
ei vaikuta samalla tavalla suorituskykyyn
varsinkaan kynnystason l&heisyydessa.

Radiomodeemit
Téssd yhteydessa tarkoitan radi-
omodeemilla sitd kokonaisuutta, jolla dataa
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tuottava laite esimerkiksi tietokone tai TNC
litetddn radiolaitteeseen. Modeemiin kuuluu
signaalin koodaus, modulointi, demodulointi
ja dekoodaus eli toiminnat, jotka ovat
kaytetylle modulaatiomentelmaélle ominaisia
radiolaitteesta tai TNC:st& puuttuvia toimin-
teita. Modeemi voi olla myds puhtaasti
kantataajuudella toimiva signaalin
muokkauslaite. Tastéa on esimerkkina 9600
bit/s modeemi, joka toimii taajuusmoduloi-
tujen laitteiden kanssa. Harrastelijan kan-
nalta hankalinta ja innostavinta on useiden
erilaisten modulaatiomenetelmien k&ytto jopa
samassa satelliitissa.

PSK modulaation periaatetoteutus
Teoriaosassa esitin PSK-tyyppiset sig-
naalit amplitudi-vaihetasossa pisteing; téssé
naytan miten nuo pisteet saadaan modu-
loitua suurtaajuuden signaalitasoon ja miten
ne taas vastaanottimessa palautetaan digi-
taalisignaaleiksi. Kuten muistetaan naméa
modulaatiomenetelmat ovat luonteeltaan
lineaarisia, jolloin suodatukset voidaan tehda
kulloinkin sopivimmassa paikassa.

PSK ldhetin

Aloitan 1&hettimen selostamisen sig-
naalin amplitudi-vaihekuvan ja moduloinnin
keskindisen suhteen selostamisella.
Lahdetaan liikkeelle kaksitasoisesta vaiheen-
siirtoavainnuksesta. Sen signaalikuvassa on
kaksi pistettd, jotka ovat 180 asteen pdassa
toisistaan eli ovat vastakkaisvaiheiset.
Amplitudit ovat samat kummassakin pis-
teessd. Kuva voidaan ajatella syntyneet siten,
ettd toinen piste edustaa kantoaallon vaihetta
ja toinen piste Kkantoaallon vaiheen
kaantamista 180 astetta. Lohkokaaviona olen
esittanyt modulaattorin kuvassa 20.

X |2 S
o——=— Ny ———> 0
AT
G
Kuva 20. TN
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Kuva 21.

Téman tekemiseen 18ytyy monia valmiita
piiriratkaisuja ja komponentteja. Ehk& yksink-
ertaisimmin ymmarrettdvissé on kuvan 21
ns. kaksoisbalansoitu modulaattori. Siin&
kantataajuussignaalin jannite (tai oikeastaan
virran suunta) maarad modulaattorin 1api
kulkeneen signaalin amplitudin ja vaiheen.
Vaiheella voi olla vain kaksi tilaa: ei vaiheen-
siirtoa tai 180 asteen vaiheensiirto. Kun
kantataajuusnastan 1 jannite on positiivinen,
niin diodit 1 ja 3 johtavat ja piirin |&pi nastasta
1 nastaan 3 kulkevan signaalin vaihe pysyy
samana eli piiri n&kyy kahden muuntajan
sarjakytkentdna. Kun vastaanvasti nastan 2
jannite on negatiivinen, niin diodit D2 ja D4
johtavat. Talldin ensimmaisen muuntajan
ylempi johto kytkeytyy diodin D4 kautta toisen
muuntajan alempaan johtoon ja vastaavasti
D2 kytkee ensimmadisen muuntajan alem-
man johdon toisen muuntajan ylempaa
johtoon. Lopputuloksena muuntajien 1&pi
nastasta 1 nastaan 3 kulkevan signaali
kaantyy ympari eli sen vaihe muuttuu 180
astetta. Kolmas mahdollinentilanne on, etta
nastan 2 jannite on nolla. Talléin mik&&n di-
odeista ei johda kantataajuuden takia ja
signaalitie nastasta 1 nastaan 3 on katken-
nut.

Nelivaihemoduloitu modulaattori syntyy,
kun yhdistetdan kahden kaksivaihemodula-
attorin signaalit 90 asteen vaihe-erolla. Vaihe-
ero on edullisinta muodostaa pistetaajuudella
eli kaytadnndssd jo vaihemodulaattoreihin
generaattorista menevét signaalit syStetaan
90 asteen vaihe-erolla. Tuloksena on kuvan
22 mukainen lohkokaavio. Kaksivaihemodu-
laattoreista tulevat signaalit summataan
toisiinsa kuvan oikeanpuoleisessa lohkossa.
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Kuva 22. Nelivaihemodulaattori

Oikeastaan kuvan 22 mukainen neli-
vaihemodulaattori on myds vaikka 16QAM
modulaattori. Lis&pisteet amplitudi-vaihepiir-
rokseen saadaan sy6ttamalla modulaatto-
rien kantataajuuusliitdntdihin monitasoiset
esimerkiksi kuvan 1 mukaiset signaalit.
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Kuva 23. Kaksivaiheilmaisin

Kuva 24. Vaihevirheen vaikutus kaksivaihemodulaatiossa

PSK vastaanotin

PSK-vastaanotin on oikeastaan sa-
manlainen kuin PSK-l&hetin. Ainoastaan
signaalin kulkusuunta on ka&nnetty. Tosin
vastaanottimen paikallisoskillaattorin
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taajuuden ja vaiheen pitdminen |&hettimen
kanssa tahdissa vaatii lisdohjausta. Erds
kaksivaihesignaalin vastaanotin on kuvassa
23 lohkokaaviona. Kyseess& on koherentti
ilmaisin. Ylempi haara on varsinainen sig-
naalin ilmaisutie. Vélitaajuus muutetaan
kantataajuudeksi ylemmé&ssa sekoittimessa
Ja suodatetaan ennen p&atdksentekopiiri.
Alempi haara tarvitaan generaattorin eli re-
ferenssioskillaatorin taajuuden ja vaiheen
automaatista saatamistd varten. Kuvassa
24 nakyy vaihevirheen vaikutus. P, on refer-
enssioskillaattorin vaiheen suuntainen eli
haluttu osa ilmaistavasta signaalista. Vas-
taavasti P, on referenssioskillaattorin
vaiheeseen n&hden kohtisuorassa eli on
verrannollinen vaihevirheen suuruuteen.
Kuten kuvasta nahdaan, niin vaihevirheen
etumerkki riippuu ilmaistun, halutun signaalin
etumerkista. Vaihevirheen etumerkin “virhe”
voidaan poistaa k&dantamalla vaihevirheen
jannite ilmaistun signaalin etumerkin eli digi-
taaliarvon perusteella. Tama tehdaan
lohkokaaviossa ylimaaraisella modulaatto-
ripiirilld. Modulaattoripiirista saatava kor-
jausjé@nnite suodatetaan ennen referenssi-
oskillaattorille syéttéa liiallisen kohinan ja
modulaatiojateiden poistamiseksi.

et
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Kuva 25. Nelivaiheilmaisin

X
~v

Nelivaiheilmaisin eroaa kaksivaiheisesta
siind suhteessa, ettd nyt molemmista il-
maisimen haaroista on tulossa varsinaista
signaalia. Edelleenkin vaihevirheen etumerkki
voidaan korjata samalla periaatteella: toisen
haaran ilmaistun signaalin etumerkki maaraa
toisen haaran virheen oikean etumerkin.
Kummankin haaran ilmaisemat vaihevirheen
korjausjannitteet summataan ja sydtetdén
referenssioskillaattorin taajuuskorjauspiiriin.
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BPSK 400 bit/s satelliittitelemetria ja
RUDAK

Oikeastaan tassa ei ole kyse taydellis-
estéd modeemista, vaan pelk&std vastaanot-
timesta, koska taté signaalia on kaytetty vain
down-link osuudella eli satelliitista maa-
asemalle. Satelliitissa on ensin varsinaisen
tiedon differentiaalikoodaus siten, etté ykkdsta
vastaa datan muutos ja nollaa muuttumaton
datataso eli kyseessa on NRZ-M. Taméan
jélkeen tulee vield Bi-Phase-S koodaus ennen
kaksivaihemodulaatiota.

9600 bit/s FSK modeemi

UoSAT-D satelliitissa olevan 9600 bit/s
FSK modeemi on oikeastaan kanta-
taajuusmodeemi, jossa suodatettu digitaal-
isignaali sy6tetd&n suoraan taajuusmodula-
attoriin. Tuloksena on kaksitasoinen
taajuusssirtoavainnus 2FSK. Taajuusde-
viaatio on vain 3 kHz, jotta moduloitu sig-
naali sopisi yleisesti kaytdss&d olevien
taajuusmoduloitujen laitteiden véli-
taajuussuodattimeen.

Vastapeluriksi sopinee G3RUH:n suun-
nittelema modeemi. Tdass& kanta-
taajuusmodeemissa on satunnaistamalla
toteutetulla signaalin muokkauksella pyritty
signaalin tasajannitekomponentin poistoon.
Lopputuloksena saadaan modeemitoiminta,
jossa hidas taajuusrydminté ei haittaa kovin
paljon ilmaisun onnistumista. N&in suurella
siitonopeudella normaalit FM-laitteet aiheut-
tavat jo varsin suuren signaalin va&ristyman
epéedullisen kaistarajoituksen johdosta. Osa
vadristymasta on lahtdisin vélitaajuussuodat-
timestaja senkorjaaminen ontaajuusmodu-
laation ominaisuuksista johtuen on aika
hankalaa. Oleellisempi osa Kkaistarajoi-
tuksesta on kuitenkin rigien pientaajuusosissa
ja sen vaikutusta voidaan pienent&a kor-
jaimen avulla. G3RUH on valinnut korjaimeksi
digitaalisen suodattimen joka on toteutettu
FIR (Finite Inpulse Response) periaatteella.
FIR-suodattimessa signaalista otetaan nayt-
teitd saanndllisin valein ja naytteet johde-
taan viivelinjaketjuun. Viivelinjan vélipisteista
eli tapeista otetaan signaali ulos ja summa-
taan yhteen sopivilla luvuilla kerrottuna.
Lopputuloksena on suodatin, jolla on monta
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samanlaista l&paisykaistaa néytteenotto-
taajuuden vélein. Kun FIR-suodatinta
ké&ytet&an korjaimena, niin noilla ylimaaarais-
ill& lapaisykaistoilla ei ole mitdan merkitysta
ja naytteenottotaajuus voidaan ottaa samaksi
kuin on signaalin avainnusnopeus eli tiss
tapauksessa néayteenottotaajuus on 9600
Hz. Lopputuloksena on korjattu signaali, joka
on mahdollisimman hyvé silmakuvion néyt-
teenottohetkelld. Naytteenottohetkien valissa
signaali saattaa kulkea hyvinkin heilahtel-
eviareitteja pitkin. Jos néytteenottotaajuutta
nostetaan esim. kaksinkertaiseksi, niin myods
ndytteenottohetkien valilld signaali tulee
kulkemaan n&timmin. Talld on merkitysta
lahinna kellotaajuuden uuttamisen kannalta.
FIR-suodattimen viivelinjan toteuttam-
inen vastaanottimessa on kuitenkin ilman
digitaalista signaaliprosessoripiiria varsin
hankalaa, koska jokainen nayte on analo-
giajannite. Tama jannite taytyy sailyttad
muuttumattomana koko naytteenottonvélin
kestoajan ja liséksi siité tulee ottaa suodat-
timessa uusi ndyte seuraavaa viive-ele-
menttia varten. Kun tarkastellaan signalaalin
koko siirtoteitd [&hetintd moduloivan digi-
taalisignaalin |&htdpisteesta alkaen aina
vastaanottimen ilmaisimesta tulevan sig-
naalin paatbksentekopisteeseen asti, niin
on aivan samantekevad missé kohtaa siirtoti-
ella tehtdan signaalin korjaus. Ko.
toteutuksessa korjaus onkin tehty jo |&het-
timesséa jasiell&kin ennen |&hettimen suoda-
tusta. Talla tavalla korjaimeen meneva sig-
naali onkin vain kaksitasoista digitaalisig-
naalia ja viivelinja voidaan tehdé tavallisella
siirtorekisterilla. FIR-suodattimen tapit on
tehty muistipiirilld, johon tappikertoimet
ohjelmoidaan. Eri valmistajien FM-rigit
eroavat toisistaan kaistansuodatuksen os-
alta varsin voimakkaasti ainakin digitaalisen
signaalin siirron kannalta katsottuna. Tata
varten muistipiiriin on ohjelmoitu useiden eri
laitteiden optimikorjaimien tappikertoimet.
Toteutuksen oleellisin haitta kdytanndn
kannalta on kuitenkin juuri tdmé& korjaimen
sijaintipaikka lahettimessé, koska korjaimen
valinta on tehtava 1&hinna vastaanottimen
ominaisuuksien perusteella ja korjaimen
“saatdminen” voidaan tehda jarkevasti vain
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vastaanottimen ilmaisimen silmakuvion
perusteella. Tama johtaa satunnaisilla
yhteyksilla sdatdéhankaluuksiin ja kyseinen
modeemi toimiikin parhaiten “kiinteilld”
yhteysvéleilld, joissa korjaimen valinta
voidaan tehda yhteyden pystytysvaiheessa.

Toinen erikoisuus G3RUH:n modeem-
issa on vastaanottimen kellosignaalin
muodostus. Yleisesti kdytetyn analogisen
vaihelukon tilalla modeemissa on osittain
digitaalinen kellotaajuuden vaiheensdato.
Kytkentd on ehk& turhankin hyva
vaiheensadtdaskeleensa osalta. Siind on
vaiheaskeleen suuruus vain 360/256 as-
tetta, kun virhesuhteen huononnuksen pe-
rusteella kymmenkertainenkaan virhe ei olisi
merkittavad. Sallimalla suurempi virhe voi-
taisiin koko vaihelukko tehda digitaaliseksi,
jolloin ei tarvittaisi digitaali-analogiamuun-
ninta, analogista komparaattoria ja sinisig-
naalin muodostava muistipiirikin tulisi tar-
peettomaksi.

DSP ja amatgérilaitteet

Edelld jo viittasinkin digitaalisen sig-
naalikasittelyn (DSP) yhteen kayttémahdol-
lisuuteen amatdorilaitteissa. Signaalitien
vaéaristymien korjaaminen signaaliprosesso-
rilla on helppoa myds vastaanottimessa.
Korjaamisessa voidaan menni vield askel
etenpéin ja tehda korjaus sopeutuvaksi
(adaptive), jolloin automaattisesti silmékuvion
perusteella muutetaan FIR-suodattimen
tappikertoimia, kunnes vaaristyma on pi-
enentynyt mitattdmaksi. Tallaista sovellutusta
en ole vield sattunut ndkemé&an varsinaisissa
amatdorilaitteissa. Puhelinverkon
modeemeissa adaptiivinen Kkorjain on
suuremmilla nopeuksilla standarditoiminta.

Toinen DSP:n sovellutus amat&orilait-
teissa voisi olla taydellinen 1&hettimen modu-
laattori kaikkine suodaatimineen ja vas-
taavasti taydellinen vastaanottimen ilmaisin,
jossa on suodatus ja mahdollisesti korjain.
DSP-mikropiirien suorituskyvy ei enaé aseta
tdssd suhteessa mitdén rajoja, mutta sen
sijaan tarvittava ohjelmointityd saattaa olla
vield melkoinen kynnyskysymys.

RATS 4/89
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RATS ohjelmapankki

RATS:in yllapitdmaadn ohjelmapankkiin kerétddn eri ldhteisté radioamatdéritoimintaan ja elektroniikkaan
littyvid Public Domain PC-ohjelmia, joita valitetd4n seuran jésenille.

Ohjelmien tilaus tapahtuu 1dhettdmalld seuralle lista haluamistasi ohjelmista, riittdva maara levykkeitsd

~ (muista suojata levykkeet postin késittelyltd) ja riittavalla postimaksulla varustettu palautuskuori.
Levykkeiden valmiiksi formatointi olisi toivottavaa ké&sittelyn nopeuttamiseksi. Jos néaita ohjeita ei
noudateta, hidastuu levykkeiden toimitus ratkaisevasti! Samoin kdy suurille kerralla pyydetyille
ohjelmamaérille (“lahettakaa kaikki mita Ioytyy”’).

Ohjelmien tilausosoite:
“pe
Radioamatdoéritekniikan seura r.y.
PL 88
02151 ESPOO

Vilitys tapahtuu kdytannon syistd IBM PC:n levyformaateilla eli 5.25" (360 kB ja 1.2 MB) seké& 3.5" (720
kB ja 1.44 MB). HUOM! Kaikki ohjelmat ovat pakatussa muodossa (.ARC), joten tarvitset PKUNPAK
(eli PKXARC) ohjelman. Mikdli sinulla ei ole sitd, niin pyyda se tilauksesi yhteydessa.

Ohjelmalista on pyritty jakamaan aihepiireittdin (pakettiradio, satelliitit,...) ja siind k@ytetddn seuraavaa
rakennetta:

OHJELMAN_NIMI VERSIO (LEVYKKEITA)
Kuvaus ohjelmien sisélléstd. VERSIO on ohjelman versionumero tai ohjelmien luontipdivimaara
muodossa PPKKVV (esim. 211288). Suluissa ilmoitetaan tarvittava 360 kB:n levykkeiden maara
(HUOM! 720 kB:n levykkeelle mahtuu 2 kpl, 1.2 MB:n 3 kpl ja 1.44 MB:n 4 kpl 360 kB:n levyketta).

Jotta ohjelmapankki pystyisi palvelemaan monipuolisesti harrastettamme, uusia ohjelmia otetaan
mielelldan vastaan. Mikali luulet ettd joku toinenkin voisi olla kiinnostunut kirjoittamistasi ohjelmista, niin
tee lyhyt kuvaus ohjelmastasi ja ldheta se ohjelmapankkiin.

Lisdinfoa saat ldhettdamalla postia tai soittamalla minulle.

Markku Toijala, OH2BQZ

k. (90) 418 462, 1. (90) 451 2467
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PACKET - Pakettiradio

WA7MBL-MAILBOX V5.12 (2)
Toistaiseksi eniten kdytetty pakettiradioboxiohjelma. “Varma valinta” boxin pystyttgjalle.

BB V2.6 (1)
AA4RE:n versio pakettiradiopostilaatikko-ohjelmasta. Ohjelma nayttaa kayttajalle hyvin
samanlaiselta kuin WA7MBL, mutta sallii mm. useita samanaikaisia yhteyksi ilman erillisig
moniajo-ohjelmia. Vaatii toimiakseen W8DED tai TheFirmwaren TNC:ssa. Samalla levykkeelld
myés MBBIOS 3.2 keskeytysohjattu konfiguroitavissa oleva sarjalikenneohjain. Uutta 010889:
Uusi versio, jossa korjattu edellisen virheitd ja tehty muutama liséys. Ohjelma osaa toimia myos
puhelinmodeemin kanssa.

CBBS 6.0 (1)
WORLI:n ohjelman varhaisempiin versioihin pohjautuva postilaatikko-ohjelma, josta on myés C-
kielinen ldhdekoodi saatavana.

DIEBOX V1.5¢ (2)
Saksalaisten kehittdma pakettiradiopostilaatikko-ohjelma. Monta samanaikaista kdyttdjaa samalla
taajuudella. Vaatii toimiakseen TNG:hen uuden prommin, The Firmware 2.1¢c. Tdmén bindarikoodi
on mukana levykkeilla. Sisaltda Turbo-Pascal:lla tehdyn 1ahdekoodin.

WORLI-PC-MAILBOX V10.00 (1)
Postilaatikko-ohjelma PC:lle. Vaatii toimiakseen joko XT:n V20 CPU:lla tai AT:n.

WORLI-CPM-MAILBOX V12.0 (1)
Pakettiradiopostilaatikko Z80 assemblerilla CP/M koneille. Vaati koneen BIOS:in muuttamista (ei
heikkohermoisille!).

TERMINALS (1)
Terminaaliohjelmia:

1) YAPP V2.0 - Erityisesti pakettiradiota varten suunniteltu.
2) PK232 V1.41 - PK232 TNC:lle, YAPP:n tyylinen, monipuolisempi.

3) ET - YU3FK:n yksikertainen TSR-ohjelma (Turbo Pascal).

KERMIT V2.32/A (1)
Yleiskayttdinen paate- ja tiedonsiirto-ohjelma.

TURBOPR V2.5a (1)
Saksalaisten kehittama pasteohjelma pakettiradiokdyttdon. Osaa mm. pitdé automaattisesti lokia
QSO:ista, 4 samanaikaista yhteytt4, valmiiksi ohjelmoitavia tekstejé jne. Turbo-Pascal:lla tehty
lahdekoodi mukana. Vaatii toimiakseen TNC:hen uuden prommin, The Firmware 2.1¢c. Tdman
koodi on mukana levykkeell&.

KA9Q-TCPIP V890421.1 (2+2)
Ylempien kerrosten yhteyskaytdnnét toteuttava ohjelmapaketti. Tama versio sisaltaa NET/ROM
tuen, finger-komennon seka “packet driver” ohjaimen kayttdmahdollisuuden. Yli satasivuinen
kayttoohije levyilld. Itse ohjelma on 2 levykettd ja lahdekoodi (ei valttamatdn) 2 levyketta.
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ROSE 221088 (2)
X.25 suosituksen mukainen verkko-ohjelmisto TNC:lle. Siséltas lahdekoodin C-kielisena.

TNC1-SRC (1)
TNC-1:n lahdekoodi (6809 assembler) ja AX.25 pascalilla. Samalla levykkeelld myds KA9Q:n C-
kielinen TNC-ohjelmarunko Xerox 820 mikrolle. Hyddyllinen 1ahinnd AX.25 protokollaan
tutustumiseen.

TAPR 310389 (1)
TNC-1 ja TNC-2 suunnittelijan jakamia ohjelmapdivityksid yms. TNC-2 ohjelmaversio 1.1.6. Versio
1.1.6 sisdltda valmiin KISS-toiminnan TCP/IP:té varten. 7th Computer Networking Conference
Proceedings:ssa esitettyjen Carrier Detect parannusten EPROM:ien siséllét. Beta-test versio
“priority ack” protokollamuutoksesta.

THENET V1.1 (1)
Saksalainen NET/ROM klooni, public domain, manuaalit mukana. Vastaa tdysin toiminnaltaan
NET/ROM 1.3:sta ja toimii yhdessa aidon NET/ROM:n kanssa verkossa. Mukana my&s
CONVERS verkkonode, jossa monen kayttajan keskustelumahdollisuus. Versio 1.1. Ohjelma
jaettu kolmeen eri versioon: End-Node (= vanha TheNet), Interlink-Node (rajoitettu kéyttéoikeus) ja
Convers (keskustelunode).

WW-PBBS 291088 (1)
Maailmanlaajuinen pakettiradio boxi- ja digipiitterilista.

MISC-PACKET-1 010889 (1)
Sekalaisia pakettiradio-ohjelmia:

PK-232: uusin ohjelmaversio pdivatty 301288.
Netconf: Osa 7th Computer Networking Conference:n teksteista tiedostoina.

Uutta 010889: Packet-MS: 12KFX:n ohjelma meteoscatter-yhteyksiin paketilla. Kayttda KISS-
modea.

MISC-PACKET-2 010889 (1)
Uutta 010889: G8BPQ TheNode 3.23: Ohjelma toimii TNC:n KISS-modessa ja tekee siitd Net/

Rom protokollaa kAyttavan verkkosolmun. Muodostaa useita “virtuaalisia TNC:itd” yhdella laitteella
kaytettavaksi esimerkiksi postilaatikko-ohjelmissa.

Uutta 010889: Stats: Ohjelma toimii KISS-modessa ja kerda taajuudella kuuluvista asemista
erilaista tilastotietoa (tx/rx m&éra, toistot, tdrméykset jne.).

Uutta 010889: NTS12: USA:n NTS-sanomanvdlityslomake paketilla. Ideoita Pepa-kdyttéén?

SATRA 1.0 (1)
Uutta 010889: Satelliittien ratalaskentaohjelma graafisella ndytolla. Osaa my&s antenniroottorin

ohjauksen (ks. RATS 2/89). Vaatii toimiakseen MS-Windows:in.

OH2SN-SAT 180589 (1)

Satelliittien ratalaskenta, auringon paikan laskeminen.
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OH2SN-BOXSAT 180589 (1)
Boxeille satelliittien ratojenlaskentaohjelma BOXSAT, joka laskee automaattisesti valmiiksi mm.
puolentoista vuorokauden suuntatiedot listoiksi, joita voi lukea boxissa normaaleina viesteina.
Mahdollisuus lukea ratatiedot boxiin tulleista viesteista.

HAMTECH - Radioamat6dritekniikka
KOLVIKALLE (1)

Sekalaisia ohjelmia antennimitoituksesta resonanssipiirien laskentaan.

MININEC (1)
MININEC Il - antennianalyysi, MINIPROP - etenemisennuste, RC-CAD - sekalaista RC-
suunnittelua.

OH2SN-ELEKTRO 021188 (1)

Suotimien, syéttdjohtoilmididen ja kuormien sovitusten laskentaan.

K2UYH/NTEX_MS (1)
K2UYH:n basicilla tekemida VHF/UHF toimintaan liittyvid ohjelmia sekd kokoelma
mikroaaltosuunnitteluun ja VHF/UHF/SHE workkimiseen liittyvid ohjelmia Texasista.

WORK - Workkiminen (lokit, morse, jne.)

OH2BCV April89 (1)
OH2BCV/OH3UU contestiohjelmat CQ WW DX, ARRL DX ja RS(T)+001 tyyppisille kilpailuille.
Sisaliad lokinpidon, tulostuksen seka QSL-tarrat.

OH1AA HF-LOKI 2.0 (1)
Uutta 010889: OH1MIE:n tekema lokinpito-ohjelma HF:lle. Toimii pop-up ikkunoilla
kuvaruutupohjaisesti. Ei vield valmis, mutta normaali loki toimii, kilpailuloki ja QSL kirjoittaminen
vasta tulossa.

OH2BGN VHF-LOKI v.9 (1)
VHF/UHF/SHF testilokiohjelma, joka laskee seka etéisyydet ettd pisteet. Ohjelma tekee

kirjoittimelle valmiin lokilehden.

VK3UM EME Planner (1)
Uutta 010889: EME-workkijan toiveohjelma. Siséltdan kuun (ja auringon) suunnan laskennan,
lahetysvuoroajastimen, yhteysvaliin liittyvaa laskentaa jne.

OH2SN-DXCCMAP 291188 (1)
Nayttda asemapaikan seka valitun kohteen sijainnin maapallon kartalla, isoympyrékaaren, prefixin,
maan nimen seka ITU- ja CQ-nimen. Lisdksi paivan/ydn raja, auringon suunta ja korkeus, nousu- ja
laskuaika kohteessa. Graylinesuunnat todettavissa. Extrana LOGIQSL, joka kirjoittaa kahta
erilaista QSL-tarraa.

OH2DN 1.0 (1)
Matin ohjelmat DXCC-maataulukointiin ja séhkétyksen opetteluun sekd suomen- etté
ruotsinkielella.

OH7QT 240688 (1)

Kokoelma basic ohjelmia mm. kuun sijainnin madrittelyyn, etéisyyslaskentaan ja
antennisuunnitteluun.
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OHB8NS 311087 (1)
dBASE ja basic ohjelmia mm. kilpailuloki (VHF), lokaattori ja QSL-tarrat.

MISC - Sekalaista

RA-62-88 291288 (1)
Empun, OH2BBF, tekemét PC-File -tiedostot RA:n siséllyksistd v. 1962-88 seké useilta vuosilta
my&és mm. Hamradio, Hamradio Today, Radcom, Practical Wireless ja Dubus lehdist4. Public
domain PC-File tietokantaohjelma my6s mukana.

W3IWI_DSP 061288 (HUOM! 4 AT)
Edustava kokoelma signaalinkasittelyohjelmistoja (DSP, digital signal processing)
amat6orikayttédn. Mukana mm. pakettiradiomodeemeita, wefax-vastaanotto, FIR/IIR suodattimet.
Pé&&asiassa TMS 32010/32020 prosessoreille, jotain myds 56000 sarjalle. Lisdksi DSP-aiheista
keskustelua USA:n verkoista. Kokoelman laajuuden vuoksi se toimitetaan AINOASTAAN 1.2 tai
1.44 MB lewyilla (4 kpl).

SEKALAISTA 010889 (1)
CCIR: OH1KH:n ohjelma CCIR:n jonokoodin generoimiseen PC:lld. Voidaan kayttaa vaikkapa

repeaterin ohjaukseen. Mukana lahdekoodi Turbo-Pascal:lia.

Autolog2: Ohjelma ICOM:n rigien tietokoneohjaukseen ja workkimistietojen kerdykseen. Uutta
010889: Uusi versio.

[19559] BX BID: OH1KH150789

Date: 23 Jul 89 11:01:06 Z

From: OH1KH@OH1AF

Subject: NICD pulssilaturi by OH6AH/RA12.88

Leirilla oli myynnissa pulssilaturin painopiirilevyja Matin OH1FU (RA12/88) kytkent&éan perustuen (by OH6AH
team). Levya sai ainakin kirpputorilta ja samaa platan ja kytkentdkaavan/

osasijoittelun sisaltdvas pussia nakyi myés OH6-HAMkauppiaan tiskilla. [Imeisesti molemmat ovat samasta
lahteesté (omani ostin kirpputorilta).

Prujun osasijoittelussa on virhe joka on syytd ottaa huomioon, mieluummin ennen ensimmaista virran
kytkentda. Kytkent&kaaviossa ja osaluettelossa PT1 ja PT2 ovat OK, mutta osasijoittelukuvassa (sininen) ne
ovat vaihtaneet paikkoja. Asian voi todeta vertaamalla emitterien kytkentda skemassa ja osasijoittelussa.

Virheellisesti kytkettyna laitteesta nousee silmia ik&vasti kirveltdva savu R19 ja R20 vastuksista. Trankut
kumminkin kestavat sen (hetken aikaa), nimimerkilld kokemusta on....

Lisaksi on huomattava ettd laite toimii tehokkaana akkujen purkajana jos sulake palaa, tai muuten
syéttdjannite katkaistaan irroittamatta akkua. Nain kdy “tietyissé olosuhteissa”, paras kumminkin pit&a
mielessa......

73'Saku OH1KH @OH1AF
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50 MHz MAJAKKA OH1SIX AANEEN SYKSYLLA!

SRAL:n kesaleirilla Ikaalisissa pohdittiin 50 MHz - esitelmén jalkeen mahdollisuuksia
saada OH-majakka &&neen. Pohjoismaissa on talla hetkelld 84nessa vain yksi majakka -
Islannissa - ja auringonpilkkumaksimi I&hestyy kovaa vauhtia |

Pohdinnan tuloksena péatettiin pistdd majakka aaneen pikavauhtia. RATS:n nimissa
tehty lupa-anomus jatettiin THK:hon heti seuraavalla viikolla. Taté kirjoitettaessa lupapros-
essi on, kiitos THK:n myétémielisen suhtautumisen, jo loppusuoralla ja rakenteilla oleva
majakka toivottavasti valmistuu pian. Mikali kaikki menee putkeen niin majakka tulee
aaneen syyskuun aikana !

Majakkaa varten saatiin jo leirilld muutamia lahjoituksia, jotka allekirjoittanut kerési.
Hienoa | Ja mikd parasta I6ydettiin henkilditd, jotka kéytdnndssa rakentavat majakan.
Seuraavassa tietoja mitd anottiin :

Kutsu OH1SIX
taajuus 50.025 MHz
QTH Siséatto,
loc KP11QU
korkeus 36 m maasta, 160 m asl
PWR 50 W
antenni ympérisateileva,

vahvistus 2 dBi
polarisaatio horisontaali

Majakkarahasto perustettu

RATS:n hallitus paétti kokouksessaan 2.8.89 perustaa erillisen majakkarahaston,
jonka turvin voidaan tulevaisuudessa perustaa uusia majakoita ja yllapitédéd vanhoja. 50
MHz majakkaa varten saadut lahjoitukset siirretédan mybs télle tilille. Lahjoittamalla sopivaksi
katsomasi summan rahastoon voit auttaa OH-maan majakkatilannetta parempaan suun-
taan.

Lahjoituksen voit tehda katevasti RATS:n tilille PSP 6787 36-9 merkitsemalla tiedo-
nantojakohtaan esim. “majakka-avustus”. Lahjoituksia otetaan vastaan myGs kaikissa
RATS:n jarjestamissa tilaisuuksissa. Varojen kaytsta paattaa hallitus.

Majakkaprojektista lisd3 seuraavassa numerossa ... ja nyt pankkiin |

73 de Jukka OH6DD
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on Rs232

ALL OTHER INPUTS
v 1488 G loundED

Talla Arthur Arnold:in (ZS5SU) suunnittelemalla kytkennalla paaset kuuntelemaan
UoSAT-11:n lahettdmaa 1200 bit/s FSK-signaalia. Satelliitti Iahettéa taajuudella 145.825
MHz ja on kuultavissa normaalilla FM-vastaanottimella hyvinkin pienellda antennilla, jopa
kasikoneen pamppu riittda 1ahella olevilla kierroksilla.

Kytkenta perustuu Exarin XR-2211 piiriin, joka sallii tulosignaalin tason vaihtelut
laajoissarajoissa. Jos kuulet satelliittia suhteellisen kohinattomasti, niin sinun pitaisi saada
virheetdn vastaanotto datalle. Signaali vastaanottimesta kytketdan pisteeseen “IN” ja
l&htevéa data puolestaan 25-napaisen D-liittimen piikkiin 3. Lisaksi kytketaan signaalimaa,
piikki 7. Tietokoneeseen tarvitaan lisaksi paate-emulaattori, PC:lle esimerkiksi kermit tai
procomm.

4011 toimii kytkimena, jolla voidaan signaalin polariteettia voidaan vaihtaa. Tama on
tarpeen, silla UoSAT-1 (UO-9) ja UoSAT-2 (UO-11) toimivat kéénteisesti. Trimmerilla “R”
saadetaan piirin vapaa varahtelytaajuus arvoon 1800 Hz. Lisétietoja kytkennasta 16ytyy
piirin datalehdista ja sovellusohjeista.
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28/144 MHz toistin Budapestissa

Budapestin liepeilld on toiminnassa koetoistin, jonka tarkoituksena on esitell
paikallisille VHF-amatéoreille hyvié 28 MHz keleja.

Perusripiitteri toimii kympill&, 29.585 MHz in / 29.685 MHz out. Antenneina ovat
5/8 aallon piiskat. Tx/rx antennien valimatka on 3 kilometra ja valissi on UHF-
linkit.

Kuultuaan lyhyen kantoaallonpétkén, joko 144.8375 tai 29.585 MHz:lla asema
lahettaa tunnuksensa HASMBE CW:ll4.

FH'—H' RUDAP EST/downtown
R % ant.

5/8 A
K 7
R x
§ Rrx N 29,585 MH=z
+ 144 8375 MHz SYSTEM B=t% 3 5kHz
R CONTROL T -
Tx . |[CON —>1 29,685 MH=
445}4375 MH=z= A.Fmox::Z)SkHz

FM gateway FM repeater Tx ant.
< > 5/8 A

buiLd-up of the gotewog-repeater sgstem in the Budopest ared,

RATS 4/89
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FORBEDRET DATA CARRIER DETECT (XDC) FOR TNC

Jan-Martin Neding, LABAK

Denne artikkel er basert pd informasjon
fra DLIMEN, DL1EBQ, og N7CL.

Pa packet radio, som péa telefoni bruker
“alle” transceiverens innebygde squelch.
Pa telefoni forhindrer squelch at stgy fra
diskriminatoren kommer i hgyttalereni tale-
pausene. P38 Packet Radio hindrer squelch
at modemet detekterer falske signaler. Stgy
vil for de fleste data-modemene oppfattes
som "opptatt kanal”. Squelch ma derfor
brukes for at modemet skal "’vite”’ nar kana-
len er ledig slik at det kan fa sendt ut pakker.
Uheldigvis vil squelch-kretsen i RX veere
treg for packet-radio, 0.2—0.4 sekunder,
slik at modemet ikke vil hgre et signal fgr det
har varti minst 0.2 sekunder, med det resul-
tat at det ofte starter opp fordi det ikke hgrer
en annen sender som alt har startet, med
pakkekollisjon som resultat. En annen uhel-
dig omstendighet er at motstasjonene mé
sette opp TXDELAY tilsvarende, med det
resultat at mange pakker bestdr av 50%
TXdelay! Med modifisert MFJ1270B, og
den koplingen som er omtalt her, kan en re-
dusere TXdelay til 80 —930ms for syntetiser-
te sendere, og endog mye lavere verdi for
krystallstyrte sendere.

MFJ-1270B og TNC-2 synes & veere de
mest optimale modemene, men ogsé de
kan forbedres mye ifalge N7CL.

Uheldigvis vil ikke demodulatorer som
AM7910 (KPC-2) og TCM-3105 (TINY-2,
KAM) kunne skille mellom stgy og datasig-
nal. For & kunne operere uten squelch mé
en tilkople en ekstra krets. N7CL har vist en
heller komplisert I@sning for tilkoplinger in-
ne i KAM, PK-87, PK-232, Tiny-2, KPC-2.
Han bruker 74HC374, 27C64, 74HC14 og 2
stk 2N3906 (BC557).

26

KAM.

Det syntes for meg umulig & f& montert
noe ekstra printinne i KAM. P4 de steder av
printplaten hvor det passet best & sette pa
ekstra print, ville det komme i konflikt med
boksen. Jeg har allikevel brukt en ekstra
boks for tilpassning mot radioutstyr (Line
Termination Unit). DCD-kretsen er derfor
montert i den.

Det gir folgende fordeler:

1) Ingen modifikasjoner inne i KAM
2) En kan kople inn/ut koplingen ved &
skrive EXCARDET on/of pd tastaturet.

Kopling.

Jeg har basert min Igsning pa et skjema
fra DLIMEN som ble forwardet i august 88,
han bruker en XR-2211 til & detektere data-
carrier. Denne lgsningen er s modifisert ef-
ter retningslinjer fra N7CL, for TNC-2 og
MFJ-1270B. N7CL har koplet en DCD-
forlengelse (0.2sek). Han brukte eksiste-
rende ledig port fra 74HC14 med mulige
diskrete komponenter. Her har jeg i stedet
brukt en CD4093 (quad-nand schmidt trig-
ger).

MFJ bruker 4+ 5V driftsspenning, her fant
jeg at +9V stabilisert virket bra. R1 og R2
bestemmer frekvensen, sammen med C1.
Disse komponentene bgr veere stabile, film-
motstander og filmkondensatorer. Kera-
miske avkoplingskondensatorer er bannlyst
her!l XR-2211 skal ldse pa signaler i omrédet
800 — 2600Hz (capture range). Hvis en ikke
gidder eksperimentere med motstanden
R1, kan en sette inn et 10k trimpot. Noe
saerlig kritisk er det ikke. noen har en ten-
dens til & bruke 10 tarn potmetere, det er
vannvittig!

arc 19897
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TEKIJOISTA, JOTKA VAIKUTTAVAT METEORISIRONTAYHTEYDEN LAATUUN

Meteorisirontayhteyden ominaisuudet riippuvat mm. seuraavanlaisista tekijoista:

X KAYTTOTAAJUUS  Hyvdnlaatuisen kaikusignaalin pituus on havaintojen mukaan verrannollinen
(1/f2):een Jja kaikuteho (l/f3):een eli sen perusteella 48 MHz:1l3 saataisiin
4 kertaa pitempi kaikusignaali ja 8 kertaa suurempi kaikuteho kuin 96 MHz:11ld. Vield t&tdkin
korkeammilla taajuuksilla sd8nts el oletettavasti pdde; mm. kaikuteho pudonnee vieldkin jyrkemmin.
145 MHz:113 on sentdidn pidetty pienilld tehoilla pitkidkin yhteyksid. Joillakin maapallon seu-
duilla sporadista E:td esiintyy niin runsaasti, ettd puhtaiden MS-yhteyksien pitdminen saattaa

X VANAN ELEKTRONITIHEYS Kaikusignaalin pituus on verrannollinen tdhdn. Heijastuksien mekaniikka
on erilairen nk. ylitiheilld (overdense) ja alitiheilld (underdense)
vanoilla. Raja-alueena mainitaan kirjallisuudessa usein 10'%elektronia /m (viivatiheys).*

M METEORIN MASSA JA NOPEUS  Nopeat meteorit muodostavat vanoja korkeammalla kuin painavammat ja

hitaat. Vanan elektronitiheys puolestaan riippuu meteorin massasta

samaten kuin vanan pituus, joka on keskimddrin 15 km mutta painavilla meteoreilla pikemminkin
50 km. Hitaammat meteorit ndyttavdt synnyttavan pitempi-ikaisia vanoja.

M METEORIVANAN ORIENTOQITUMINEN Hyvdnlaatuinen kaikusignaali saadaan, jos vana on tangentti sellai-
ELI ETENEMISEN GEOMETRIA selle ellipsoidille, jonka polttopisteet sijaitsevat pisteissi
Tx ja Rx. Mielell&dan vana saisi olla yhdensuuntainen asemien kautta
kulkevan isoympyrdtason kanssa (mutta ei sijaita t#ssi tasossa).

Etenkin kehitysvaiheessa oleva ohut vana on hyvin suuntaava | (kuin terdvd suunta-antenni); tietystd
pisteestd (Tx) sille saapuva signaali heijastuu vanasta ainakin teoriassa hyvin pienelle alueelle
(englanniksi ns. footprint ~ 10 x 50 km ?). Ehtojen mukaan heijastumiskulman @2 on oltava sama

kuin kohtauskulma @y

- Kuvassa vana A on maatason suuntainen ja sijaitsee isoympyrdtasossa. Vana B on my0s maatason
suuntainen mutta vanan akselisuunnan ja isoympyratason vdlinen kulma B on 9F . Ndissd tapauksissa
antennisuunta = isoympyrdsuunta ja P1 on vanojen "piste", jossa @1 = @2 .

Tassakin yhteydessd patee ns. Fermatin prinsiippi, jonka mukaan etd@isyyksien summa ry * r2 mini-
moituu (tarkemmin sanoen: kulkuaika minimoituu).

P Kdyttokelpoinen vana C muodostaa maatason kanssa kulman (esimerkiksi 45°). Signaali saattaa

pystyd etenmemdsin tietyn reitin (Tx - vana - Rx) pisteen P2 kautta, jos etenemistasoa kallistetaan
isoympyratasoon nahden samansuuruiseen kulmaan. Kallellaan oleva etenemistaso merkitsee, etti

nyt antennisuunta poikkeaa isoympyrdsuunnasta.

NTTN
Al
I
M A al
i [

f-———lo wk————o{A —Zeit—p

Registrierungen typischer Meteorechos

——

Amplinnde

BMS:n mukaan viivatiheys 10'* vastaa vis.magnitudia +5 ja kaiun pituutta n. 1 s.

Ao RATS 4/89



Oy. Yleisradio Ab. MITTAUSPUYTAKIRJA TKVE 89/89

Jokela

Mittausasema
V.K.Lehtoranta / Vki 12.6.1989

hS

~

Tropo‘

Aurora
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VHF / UHF RADIOKELIHAVAINTOJA  — TOUKOKUU 1989

Toukokuun 1989 s#ddolosuhteet: Keskildmpdtilat koko maassa pari astetta
normaalia korkeampia mutta erityisid "helteitd" el ole Juuri esiintynyt,
Uudellamaalla korkeimmat ldEmpomittarin lukemat luokkaa 25-26 asietta;
erikoisuutena Ahvenanmaalla mitattiin 1.5.89 lémpctila -2.6 astetia...
Sademddrdt Uudellamsalla liki normaaleita, eniten sadetta saatiin 31.5.

Korkean alueisiin sek# selkeiden Siden ilta/aamu ~inversioihin liittyviid
VHF/UHF-kenttid todettiin esim.: 1-3.5, 9.5, 11-12.5, 19-20.5, 24-26.5
sekd 29-30.5. MitHtn huomattavia tropoilmisitd ei esiintynyt.

lHuonoimmat lievealueiden kelit ehkd: 7.5, 10.5, 18.5, 21.5 sekd 27.5.

Ahvenanmaalla kovimmat UHF-kelit: 1.5, 7.5, 16-19.5, 22.5 sekd 25.5.

Toukokuussa alkoi sitten jdlleen Es-kesdkausi eli television I-alueella
(48...65 MHz) ja FM ULA-alueella alkoi nékym#sn ja kuulumaan noin
1500~2000 km etdisyydelld sijaitsevia kaukoasemia ionosfééirisinid Es-
reijastumina (nk. sporaadinen E).

Vaikka tulossa oleva, ilmeisesti voimakas auringonpilkkumaksimi ei ole
en8f kuin runsaan puolen vuoden pdédssd, el kesHaikana esiintyne juurikaan
F2-heijastumia yli n. 40 MHz:n taajuuksilla. Samaten Keski-Eurooppalaiset
28 MHz:n radiomajakat kuulunevat kes@aikana ldhinnd juuri Es-kelin
vilitykselld, eikd niinkd#n F2-kerroksen kautta heijastumalla,

Es-eteneminen ei toukokuussa 13889 ole ollut mitenkd#Zn erityisen voima-
kasta, Parhaiten nékyy Jokelan mittauksissa selvdd Es-kelid 26.5 vdlilld
06-15 UTC. Hieman heikompia Eg-pdivid ovat ilmeisesti olleet esimerkiksi
13.5 (10-11 ja 15-17 UTC), 15.5 (14-17 UTC), 18,5 (17-19 UTC),

21.5 (15- UTC) sekd 25.5 (16-21 UTC).

50 MHz:n F2-etenemisestd ei ole tullut tietoja. foF2-arvot ovat kesdaikana
varsin vaatimattomia. Toukokuun ensimméinen ja etenkin viimeinen kolmannes
edustavat melko huonoja HF-kelejd ja kuukauden keskiosa hieman parempaa.

Auringon aktiviteetti on ollut vilkkaampaa kuin huhtikuussa mutta ei kylld
lghesk&&n maaliskuun 1989 veroista. "Proton event'eJ&d" on esiintynyt:
5-7.5 sgekd 23-25.5.89.

Geomagneettiseen héiridisyyteen 1liittyv8& radioauroraa on Jokelan mittauk-
sissa todettu esimerkiksi seuraavina péivina:

5.5 aamuydlld . (Maks., Q = 8—9%
7.5 alkuillasta " Q=17-8
23.5 alkuillasta sek# y0llad " Q= 7—8%
24.5 iltapdivdlld ja yoll:d " Q = 6-7

Heikompaa radioauroraa nikyy mm.: 1-2.5, 26-27.5 sekd 29.5.89

"Q" tarkoittaa ko. aikoina kirjattua suurinta Sodankyl&n Q-indeksin arvoa.

R12 Sunspot Numbers predicted by FTZ:
June 149 July 153 August’ 156
September 160 October 163 November 165
(Boulderin ennusteet ovat noin 25 numeroa suurempia ...)
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Oy. Yleisradio Ab. MITTAUSPOYTAKIRJA TKVE 98/89

Jokela

Mittausasema

V.K,Lehtoranta/Vki 11.%.1989
VHE / UHF RADIOKELIHAVAINTOJA -- KESAKUU 1989
Yhteenveto kes8kuun 1989 sé#olosuhteista Uudellamaalla (Hyryld, Tuusula):
Keskildmpstila oli 316.5o (mikd on 2.1° y1i normaalisen). Ylin mitattu
lémpstila o%i +26,9° (28,6) ja alin +5.5° (aamulla 2.6 ja maanpinnassa oli
silloin 0,07)."Oikea" ldmpdtilahan mitataan 2 m korkeudella puukopissa.
Sadem#&rd Hyrylédssid oli 31.9 mm (68%) ja loppukuu oli sateeton.

Tropo S8dolosuhteiden puolesta VHF-kelit olivat parhaimmillaan kuukauden lopussa.
Ahvenanmaallakin mitattava Visbyn ULA oli voimakkaimmillaan y8llid 26-27.6
mutta UHF tv illalla 2.6 sek#d iltapidivdlld 9.6 ja 13.6. Kesdkuun lopulla oli
melko selkeitd ©itd Ja siten inversioille otollisia aamuja ja iltoja.
Huonoimmat lievealueiden VHF-kelit Jokelassa: 3.6, 13-14.6 ja 18-19.6.

Eg Es-kelid esiintyi voimakkaimmin kuun puoliv&dliss&d 15-17.6, huippuperiodi

0oli 17.6 v&1illd 08-11 UTC (keli minimissd 14-15 UTC). Seuraavaksi par-
haimmat Es-pdivdt: 7.6, 11.6, 12.6, 25.6, 27.6 ja 28.6., V&1illd 19-24.6
el ndy mink8&n ndkoistd Es-kelid,
Kuvassa television 1 H
kanavalla E3 eli : ;; $%
taajuudella 55.26 MHz PO L - S5
pyorineen rekis- | s
tersinnin tulostus “¢
kesdkuulta 1989, . - os
Antennisuunta o — == e o
ollut téssd 205 as L8 L L
eli mitatuksi ovat z_ 4%
tulleet tietyt ~en = . £
keski- ja eteld- m . e
Euroorpalaiset 20 4+ T - ww == e . . 5%
televisioasemat. - — BE %% i ve “
Kaksihaarainen Es- 2% :zsm ++
voimakkuuspiikki #4 #HOSS L H# == 5e
nédkyy selvdsti 10 A o 4 ' *f
09-10 ja 17-18 UTC, s e __ - =
% == == __ %% i
JUNE 1989 E3, 55,26 Mz || - e BES W e b == L ﬁ
Es Field strength exceeded ] R R R KR KR W RN ot * " HE_KE AN
; 1%, 5%, 10%, 50% and 90% @ 1 2 3 & 5 & 7 8 9§ 1@ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2o 21 22 23
of time o 1% %4 1 S% ## : 10% == : sav % 1 9@y

Aurora Geomagneettiseen hiiridisyyteen 1liittyvidi radioauroraaz nidkyy Jokelan ULA-

ja Tv-alue I -mittauksissa esim. seuraavina aikoina:
2.6 iltapaivdlla (Q = 6-7 = Sodankyl&n maks. Q-indeksi)
3-4.6 yolld éQ = 6=7 )
4.6 illalla Q= 3-4)
10.6 aamulla ja iltapdivallds  (Q = 7-8;% A-indeksi = 106
14.6 1ltapaivalls (Q = 6-7
20.6 iltapdivalld (Q = 6-7 g ( Ainakin 15.6 aurora-signaalit
29,6 iltapdivalld (Q = 5-6 jadvat Es-signaalien alle )
Todettuja F2 F2-etenemistd tuskin on yli 30 MHz:n taajuuksilla esiintynyt, koska
Pﬁ{h%mm%ﬁki,, foF2-arvot ovat kesdkuussa olleet melko pienid. Is-etenemistd on sentdin
| evstresiciarvods ollut melkoisesti mutta téhén auringon aktiviteetti tuskin vaikuttaa...
ki R s-flux Auringon aktiviteetti on ollut hyvin vilkasta ja kes8kuun kuukausi-in-
ggg ) gz deksit ovat kuten ndkyy korkeita.
lgfg T 1 Auringonpilkkuluvun keskiarvo 196 on korkein sitten elokuun 1959 (!!).
1188 126 157 Suurin paivittdinen pilkkuluku oli 265 (16.6) ja suurin pdivittédinen
12.88 179 200 "solar flux"™ o011 327 (15.6.89).
1.89 161 236
?23 %%: gg; - R15- Sunspot Numbers predicted by FTZ:
4.89 129 189 July 156 August 159 September 162
= T o October 165 ° November 168 December 170
30
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