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Radioamatd&oritekniikan seura ry:n jf@és&ntek‘3 2/90
-
JULKAISIJA: ggdégamatﬁéﬁtaknﬁm seura r.y.
02151 ESPOO
PAATOIMITTAJA:  BATS:in hallitus

RATS ilmestyy kuusi kertaa vuodessa. Julkaisu Iahetetédn kaikille seuran
jasenille seka maksaneille tilaajille. j

Seuran jisenmaksu vuodelle 1990 on 60 mk yksityishenkilSiitd, 90 mk yhteis6ilta.
Liittymismaksu uusille jasenille 50 mk. Seuran ulkopuoliset volvat tilata iehden
maksamalla tilaushinnan 90,-/vsk seuran tilile PSP 1457-429. (HUOM! Uusi
tilinumero!) :

lImoitushinnat:
1/1 sivu 300,-
1/2 sivu 150,

Lehdessd julkaistua aineistoa saa lainata vapaasti ei-kaupallisiin tarkottuksiin,
kunhan l&dhde mainitaan.

Seuraavan numeron stop-date: 31.5.1990

Lehteen tarkoitettus materiaalia ja vinkkejd kiinnostavista aiheista vei lahettsa
seuran postilokeroon tai suoraan toimihenkilsille, joiden yhteystiedot 18ytyvit
takakannesta. Toimitustyon helpottamiseksi olisi hyva, ‘Ees materiaali olisi
valmiiksi tietokoneella luettavassa muodossa PC-levykkeella.

( - e aaee m—— ——— - = = W
Radioamatééritekniikan seura ry:n tarkoituksena on edistds uuden teknologian |
kéytiod radioamatidrien keskuudessa, Taman toteuttamiseksi yhdistys

= toimii yhteydenpitokanavana '}ésezniﬂ‘eeru
- jérjesidd esitelma- ja luentotilalsuuksia ,

= yllapitad radioamatodriasemia OH2NXX ja OH1SIX

= harrastaa julkaisutoimintag

- pitdd yhteyksid muihin koti- ja ulkomaisiin alan yhteiséihin,

&’. e
RATS 2/90 slsélté:
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50 MHz transvertieri HF-l2hetinvastaanottimelle, OH2BYW ...... e SR 11 ;
DCD-parannus OHTNCVZ2:een, OHTKH ....oovccinsisssnissssessrmsuen
Geomagnesttiset hairiét ja auringon aktiviteetti, OHZLX........ %
VHF/UHF radiokelihavaintoja tammi- ja helmikuussa, OHZLX .. e ines: 32
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Puheenjohtajalta

Pentti Grénlund, OH3BK

Arvoisat jasenet!

Valta on vaihtunut RATSissa hieman pohjoisempaan, ja muutenkin on myllerrys
kaynyt hallituksessa. Jimi, OH2BYQ, iuovutti nuijan meikéléiselle ja Timo, OH1QC,
vetaytyi varanuijan varresta hallituksen rivijaseneksi. Uutena varanuijan vartijana toimii
Jukka, OH2BUA. Pate, OH2SN, sai seuraajan sihteerin kynén varteen Petterista,
OH2BYW, ja kolmoskehan sisépuolen hegemoniaa keventamaan valittin Vesku,
OH1NWQ/OH3NWAQ, joka on jo reilut puoli vuotta hoidellut ohjelmapankkia. Hallituksen
ulkopuolella rahakirstua vahtii Arto, OH2BGN/OH6GJ. Toinen Timo, OH1EU, jattaytyi
pois tydkiireiden takia.

Kiitokset Jimille, Patelle ja Timolle hyvin suoritetusta tyostal

Tana vuonna on jo pidetty pakettiradiopéivat Tampereella. Tilaisuus oli sindansa
menestys, aika vain tahtoi loppua kesken...ja saunasta pyyhkeet. Jatkot kaupungilla
olivat sindansa legendaariset, mutta ei niin hyvaa ettei jotain pahaakin, yksi radio on
yha vaarissa kasissé. Myds 50 MHz majakan paateaste saatiin lopulta kuntoon ja asen-
nettua, kiitokset OH1FA:lle, OH2BUF:lle, OH1CF:lle, OH1FF:lle sek& muille operaatioon
osallistuneille.

Loppuvuoden suururakka tulee olemaan 9600 bit/s pakettiradiorunkoverkon lait-
teiden modifiointi, jossa kaikki mahdollinen apu otetaan kiitollisena vastaan. Tarkoitus
on, ettd RATS valittaa hallussaan olevat radiot omakustannushintaan kerhoille, joilla on
perusteltua tarvetta nopean runkoverkon nodelle. Radion voi varata etukateen, mutta
se luovutetaan vasta, kun sille on paikka, antennit, poweri, TNC sek& G3RUH-modeemi
valmiina. Tama siksi, ett t&ssé projektissa radiot ovat toistaiseksi rajallinen luonnon-
vara, emmeka halua kayttéda aikaa ja energiaa modifioidaksemme vehkeita kenenkaan
vaatehuoneen hyllylle makaamaan. Tuol tois puol jokke OH1JI ja OH1AY! ovat saaneet
G3RUH-modeemin kloonattua, tata luettaessa platta on todennékdisesti jo protoas-
teella. Puhetta on ollut myés Pohjois-Suomeen sijoitettavista 2 metrin ja 6 metrin
majakoista. Ideat sijoituspaikoista ja majakan vartijoista otetaan kiitoksella vastaan.

Lopuksi murheet. Talla julkaisulla ei ole vielakaan PAATOIMITTAJAA. OH2BYQ
on lupautunut taitamaan lehden vanhalla rutiinilla, kunhan joku muu hoitaisi
materiaalin kerddmisen. Palvelukseen siis halutaan virkea ja aggressiivinen paatoimit-
taja, jolle suureksi eduksi luetaan kyky puristaa vastahakoisista guruista painokelpois-
takin tekstia. Tekstid ei mydskaan ole koskaan riittavasti. Pakettiradioihmiset ovat kun-
nostautuneet viime aikoina, mutta meille saa myds toimittaa ja talld menolla me myods
rupeamme entista pontevammin vaatimaan j8seniltd selostuksia tapahtumista analogis-
essa maailmassa. Eikd kukaan tee enaa tuomiopaivan linukoita kahdeksalla
vesijaghdytteisella 2C39:l1a 2,3 GHz bandille? Miten olis 4,2 lambdan NBS-yagin mi-
tat...6 metrille? Ja miten k&vi sen parametrisen 2 metrin etuvahvistimen, jonka kohi-
naluku oli negatiivinen? Rupesikc se varahtelemaan?

Tiesittekd muuten, misté sucmalaisesta kaupungista kahden tunnin auto- tai juna
matkan paassé asuu yli kolmannes suomalaisista? Kahden pisteen vihje: kaupunki
sijaitsee Nasijarven ja Pyhajarven valiselld kapealla kannaksella.

Pena OH3BK
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RADIOAMATOORITEKNIIKAN SEURA R.Y. P‘o‘YTAJkJA

Aika
Paikka

Lisnd

N W B W

10.

12.3.1990

RADIOAMATOORITEKNIIKAN SEURA RY:N VUOSIKOKOUS 1990

10.3.1990 klo 13.30-15.15
Nokia Tutkimuskeskus, Tapiola
Markku Toijala, puheenjohtaja

Timo Knuutila, sihteeri
20 muuta, nimilista litteen#

Jari Salminen avasi kokouksen kello 13.30

Kokouksen jédrjestdytyminen

Valittiin kokouksen puheenjohtajaksi Markku Toijala ja sihteeriksi Timo Knuutila.
Valittiin poytikirjantarkastajiksi ja d4ntenlaskijoiksi Jukka Sirvi6 ja Arto Harjula, jotka
toimivat tarvittaessa ddntenlaskijoina.

Todettiin kokous laillisesti kokoonkutsutuksi ja pdidtdsvaltaiseksi.

Hyvéaksyttiin esityslista kokouksen tydjarjestykseksi.

Hyviksyttiin toimintakertomus vuodelta 1989.

Hyviksyttiin vuoden 1989 tuloslaskelma ja tase.

Tilintarkastajien lausuntoa ei ollut, silld toisen tilintarkastajan (Sakari Mattila) pitkédn
ulkomaanmatkan aiheuttaman sekaannuksen vuoksi tilikirjat juuttuivat postiin, eikd

niitd saatu ajoissa varatilintarkastajalle.

Ehdotettiin ja kannatettiin, ettd hallitukselle my6nnettiisiin vastuuvapaus edellisen
vuoden tileistd ehdolla, ettd tilintarkastajien lausunto julkaistaan seuraavassa lehdessi.

Vastuuvapauden myontdiminen edelliselle hallitukselle.

My®onnettiin yksimielisesti tili ja vastuuvapaus hallitukselle edellisessa pykdldssd
mainituin edellytyksin.

Hyviksyttiin hallituksen tekemé toimintasuunnitelma vuodelle 1990.
Hviksyttiin hallituksen tekemd talousarvio esitetyssd muodossa.

Piitettiin jisenmaksuksi 60 mk yksityishenkil6ltd, 90 mk yhteisoltd sekd
liittymismaksuksi 50 mk.

. Valittiin hallituksen puheenjohtajaksi Pentti Gronlund.



RADIOAMATO()RITE&J?IKAN SEURA R.Y. POYTAKIRJA

1.

12.

13.

14.

12.3.1990

Valittiin hallituksen jéseniksi Timo Knuutila, Petteri Massetd, Jukka Salomaa ja Vesa
Tervo.

Valittiin tilintarkastajiksi Harri Hautala ja Jukka Sirvié seki heidédn varamiehikseen
Juha Kelkka ja Jari Salminen.

Ilmoitusasiat

Markku Rauti ilmoitti, ettd bussikuljetus Geiloon V/U/SHF tapamiseen lahtee 7.5.
Naantalista, tiedustelut OH1IMIE.

Todettiin, ettd RATSin kalustovastaava koordinoi nopean runkoverkon
kalustohankintoja.

Puheenjohtaja pistt kokouksen klo 15,15

Bl oo Tores B U4

Markku Toijala, pj Timo Knuutila, siht

| ; -~ <
O At
Jukka Sirvio Arto Harjula

pOytikirjantarkastajat
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RADIOAMATOORITEKNIIKAN SEURA R.Y. TOIMINTAKERTOMUS 1989

Yieista
Seuran toiminta jatkui toimintavuonna seuran s&dantdjen mukaisten tarkoi-
tusperien toteuttamiseksi. Toiminnan paakohteet olivat RATS-lehden
julkaiseminen, j&senten yhteiset tilaisuudet ja projektit. Projekteista mainit-
takoon pakettiradion toistinaseman OH2NXX kunnostus Karkkilassa seka
osallistuminen 50 MHz:n majakan OH1SIX toteuttamiseen. Kummankin
aseman lupa on RATS:in nimissa.

Jasenisto
Seuran jasenm&ard 31.12.1989 oli 226 (31.12.1988 194). Kasvua edellis-
esta vuodesta oli 17 %.

Hallitus
Seuran puheenjohtajana on toiminut Jari Salminen (OH2BYQ). Muut halli-
tuksen jasenet ovat olleet Timo Knuutila (OH1QC/OH2MAT, varapuheen-
johtaja), Pentti Gronlund (OH3BK, rahastonhoitaja), Paavo Kotilainen
(OH2SN, sihteeri) ja Timo Saarnimo (OH1EU).

Toimihenkilot
RATS-lehden pa&toimittajana toimi numeroille 1-3 Erkki Heikkinen
(OH2BBF), my&hemmin lehden julkaiseminen tapahtui pdaasiassa Jari
Salmisen toimesta.

Seuran kalustovastaavan Harri Hautalan aloitettua varusmiespalvelunsa,
uudeksi kalustovastaavaksi nimitettiin hallituksen kokouksessa 24.5.1989
Timo Knuutila.

Ohjelmanvilitys
Seuran ohjelmapankista vastasi suurimman osan vuotta Markku Toijala
(OH2BQZ) ja 7.10.1989 lahtien Vesa Tervo (OH1NWQ) Tampereella.

Tilaisuudet
Tutustuminen Jokelan mittausasemaan 28.1.89. Osallistujia 29 henkea.

Tekniikan paiva jarjestettiin 7.10.1989 Salossa. Tilaisuuden jarjestelyt
suoritti Timo Saarnimo. Osallistujia 70 henkea.

Pakettiradio
Seura osti toimintavuoden aikana 10 kpl pakettiradiokayttéén soveltuvia
Sonab MR 205 radioita. Ne on hallituksen tekemalla paatdksella varattu
ensisijaisesti SRAL:n pakettiradiovaliokunnan suunniteleman 9600 baudin
verkon kayttéon.

Julkaisutoiminta
Seuran jasenlehti RATS ilmestyi toimintavuoden aikana viisi kertaa. Suun-
nitelman mukaista kuudetta numeroa ei julkaistu [&hinna artikkelipulan
vuoksi.

Helsingissa 25.2.1990

Radioamat®oritekniikan seura r.y.:n hallitus
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1010
1020
1030
1040
1050
1060

2010
2030
2040

3010
3020
3050
3060

4010
4020
4030
4040

)

* «* TULOSLASKETLMA* * %

Toimistotarvikkeet
Lehdet

Matkakulut
Vakuutukset
Postikulut

Muut

Tilavuokrat
Kansainvédlinen toiminta
Esitelmdtoiminta: muut

Lehden valmistuskulut
Lehden postituskulut
Muiden julkaisujen hankinta
Julkaisutoiminta: muut

Tilavuokrat
Laitevuokrat
Tarvikkeet
Radioasemien kulut

Kulujaama

2020

3030
3040

9010
9020
9030
9040
9050
9060

Osallistumismaksut

Lehden mainostulot
Tilausmaksut ja irtonumerot

Jasenmaksut
Korkotulot
Avustukset
Lahjoitukset
Tarvikemyynti
Muut

Toiminnallinen tulos

5000
5010

Kaluston poistot
Varausten muutos

Tulos

menot tulot
12.50 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
1106.40 0.00
1113.05 0.00
=-2231.95
50.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
-50.00
7582.30 0.00
1512.90 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
-9095.20
0.00 0.00
0.00 0.00
216.75 0.00
1029.25 0.00
~1246.00
-12623.15
0.00 0.00
0.00
0.00 200.00
0.00 220.00
420.00
0.00 16820.00
0.00 437.80
0.00 0.00
0.00 1220.00
0.00 0.00
0.00 0.00
18477.80
6274.65
0.00 0.00
4000.00 0.00
2274.65
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* % k x * £ * T ASE % * % % % % *

VASTAAVAA
0001 Kateiskassa 0.00
0002 PSP-tili 9918.70
0003 Kalusto 401.00
0004 Siirtosaamiset 0.00
0005 Varasto 6670.00
16989.70
VASTATTAVAA
0100 Oma p&doma 1.1. 10715.05
0200 Siirtovelat 0.00
0500 Varaukset 4000.00
0400 Tulos 2274.65
16989.70
Radiocamatédritekniikan TILINTARKASTUSKERTOMUS
seura ry.
PL 88
02151 ESPOO 21.03.1990

Olemme tarkastaneet Radioamatéoritekniikan seura ry:n tilit ja
todenneet ne oikeiksi ja hyvédn kirjanpitotavan mukaisiksi.

Porissa, 2%2.3.1990

Sakari Nylu KH

l tilintarkastaija

Tampereella, 21.3.1990

Voo forb

Vesa Tervo OHLINWQ
varatilintarkastaja



Radioamatdéritekniikan seura r.y. toimintasuunnitelma vuodelle 1990

Yleista
Radioamatdéritekniikan seura r.y. jatkaa vakiintuneita toimintatapojaan.
Tulevana vuonna suunnataan toimintaa my&s uusiin kiinnostuksen
kohteisiin jasenten toivomusten ja aktiivisuuden mukaan.

Jésenisto
Seuran jdsenmaara on nyt noin 230. Jasenmaaran suotuisan
kehityksen jatkamiseksi tiedotustoimintaa suunnataan sellaisille hen-
kildille, jotka haluaisivat seuran tarjoamia palveluja, mutta eivat ole viela
syysta tai toisesta kuulleet toirninnastamme.

Hallitus
Hallitus kokoontuu noin kuukauden vélein.

Toiminta

Ekskursiotoimintaa jatketaan tekemalla tutustumiskaynteja jasenistoa
kiinnostaviin kohteisiin.

Pakettiradiorintamalla ty6ta teettéé runkoverkon parantaminen.
Suurempien siirtonopeuksien kayttéonotto on ajankohtainen v.1990
aikana. Jo hankitut radiot hyédynnet&an 9600 bit/s:n runkoverkossa.
Seura tukee myds Cluster-solmujen yhteenliittamista.

Kevaalla jarjestetdan pakettiradiopaiva, seka syksylla perinteinen
tekniikkapaiva.

Seura littyy AMSAT:iin.
Ohjelmavilitys

Seuran PC-ohjelmapankin sisaltéé kartutetaan radioamatddritoimintaan
littyvilld ohjelmilla.

Tiedotustoiminta

Seuran lehti RATS ilmestyy kuusi kertaa. Lehdess& jatketaan satellitti-
sarjaa. Jasenistda kannustetaan osallistumaan lehden tekoon.

Radioamat6ériasema

Hankitaan Karkkilaan sijoitettavalle digipeatterille vaadittava erillinen
lupa.

Yllapidetaan 6 metrin majakkaa OH1SIX.

Aktivoidaan asema OH2NXX sopivissa tilaisuuksissa.

Helsingiss& 8.3.1990 Radioamat&éritekniikan seura r.y.:n hallitus
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1010
1020
1030
1040
1050
1060

2010
2030
2040

3010
3020
3050
3060

4010
4020
4030
4040

* * * TALOUSARYVIO

Toimistotarvikkeet
Lehdet

Matkakulut
vVakuutukset
Postikulut

Muut

Tilavuokrat
Kansainvdlinen toiminta
Esitelmédtoiminta: muut

Lehden valmistuskulut
Lehden postituskulut
Muiden julkaisujen hankinta
Julkaisutoiminta: muut

Tilavuokrat
Laitevuokrat
Tarvikkeet
Radioasemien kulut

Kuluj&a&mi

2020

3030
3040

9010
9020
9030
9040
9050
9060

Osallistumismaksut

Lehden mainostulot
Tilausmaksut ja irtonumerot

Jdsen- ja liittymismaksut
Korkotulot

Avustukset

Lahjoitukset
Tarvikemyynti

Muut

Tulos

1990 % * *
menot tulot
500.00 0.00
200.00 0.00
500.00 0.00
0.00 0.00
1500.00 0.00
1000.00 0.00
3700.00 0.00 -3700.00
1000.00 0.00
500.00 0.00
500.00 0.00
2000.00 0.00 -2000.00
10000.00 0.00
2000.00 0.00
500.00 0.00
0.00 0.00
12500.00 0.00 -12500.00
0.00 0.00
0.00 0.00
1000.00 0.00
4000.00 0.00
2000.00 0.00 -5000.00
-24200.00
0.00 1000.00
1000.00
0.00 1000.00
0.00 400.00
1400.00
0.00 16000.00
0.00 300.00
0.00 0.00
0.00 300.00
0.00 5200.00
0.00 0.00
24200.00
0.00
RATS 2/90



Petteri Masse‘“‘) OH2BYW

50 MHz TRANSVERTTERI HF-LAHETINVASTAANOTTIMELLE

Nykyisten HF-rigien kayttémukavuus, monipuoliset toiminnat ja hyoty-
liikkenneradioiden veroinen signaalienk&sittelykyky ovat ruuhkaisilla
bandeilla tarpeellisia. Valmistajat mainostavat rutinoiden ja vinkunoiden
tuhoksi yha& hienompia ominaisuuksia: saadettavia vélitaajuuskaistan-
leveyksid, imusuotimia, erinomaista ristimodulaatiosietoa ja kahden
taajuuden kuuntelua. N&itd ominaisuuksia voisi hyddyntdd myds 6m
taajuusalueella, jossa lyhyetkin keliavaukset nostavat kohinasta esiin
uskomattoman intensiivisen gso-myilakan.

Tama transvertteri konvertoi 50 MHz taajuusalueen 28 MHz bandille,

jossa HF-rigin vastaanotin on laajakaistaisimmillaan. Radioliikenteen
kuuntelu sujuu ilman bandireleiden raksuntaa ja perusherkkyyden muutoksia.
Transvertterin paikallisoskillaattorin taajuus on 22 MHz, jolloin 50 MHz
bandin alkukohta on sama kuin kympilld. LO taajuus asettaa kovat
vaatimukset vastaanotinkonvertterin selektiivisyydelie, silla koko joukko
ULA- ja TV asemia kuuluu kympilla harmonisina sekoitustuloksina.
Vastaanottimen perusvirityskaista kattaa 48-52 MHz alueen, jolloin E2 ja
R1 TV-kanavia voi kuunnella keli-indikaattoreina. Lahettimen paateasteesta
saadaan 10...20 W l|ahtoteho, joka riittdd normaaliin workkimiseen.

Rakenne

Transvertterin kayttéjannite on 12...15 V, joka jaetaan TX- ja RX-osille
erikseen. Kideoskillaattori on paalla jatkuvasti. HF-rigin antenni on
haaroitettu transvertterin kautta rigin vastaanottimelle, jolloin 50 MHz
kuuntelu aktivoituu automaattisesti kytkettdessa virrat péaille.

Vastaanotinkonvertteri vahvistaa 50 MHz signaaleja vain sen verran, mita
tarvitaan HF-rigin kohinaluvun voittamiseen. Etuasteen neljalla
resonaattorilla L1...4 saavutetaan hyvd harhatoistovaimennus. RF-vahvistin
Q1 on maattohilakytketty JFET, jolla on 1 dB kohinaluku ja hyva
ristimodulaatiosieto. Lahes 50 ohmin sisddnmenoimpedanssi muodostaa
resistiivisen terminaation bandisuodattimille parantaen selektiivisyytta.
Vastaanottimen suojadiodit on sijoitettu L1...2 suodattimen jalkeen, jolloin
ne eivat toimi loissekoittimena voimakkaan HF/2m signaalin tahdissa
workittaessa useammalla bandilla samanaikaisesti. Sekoittaja DBM1
konversoi signaalit kympille. Valitaajuushaaroittimen ansiosta mikserista
saadaan revittya irti valmistajan lupaamat suoritusarvot. Pienikohinainen
laajakaistavahvistin Q2 kompensoi sekoitushaviét ja sietdd koviakin
signaaleja sardytymatta.



)
HF- rigiltd tuleva 28 MHz ohjaussignaali sekoitetaan DBM2ssa 50 MHz
taajuudelle. Kaistasuodatin L10...14 vaimentaa ei-toivotut sekoitustulokset
ja paikallisoskillaattorin I&pivuodon rippeet. Lahetintransistorien reilun
vahvistuksen ansiosta kolmella vahvistinasteella saavutetaan 20 W teho-
taso. Q9...12 muodostavat esijdnnitegeneraattorit ohjaimelle Q7 ja
paateasteelle Q8. Kantaesijénnite pysyy 5 mV tarkkuudella kohdallaan
lahtétehon muuttuessa 0...20 W valilla. Lahetinketjun vahvistus on n. 53 dB.
HF-rigistd tulevalla -3 dBm ohjaustasolla saadaan suunniteltu 20 W
lahtdteho. TX sekoitin sietdd enintddn 0 dBm ohjaustason sardytymatta.
Ylimaardistd tulotasoa voi pudottaa 1...6 dB kiintealld vaimentimella ennen
sekoitinta. Alipdastésuodin L21,22 poistaa lahetteen harmoniset.
Koekappaleesta mitattu harmonisvaimennus on 100 MHz:ll& 64 dB, 150 MHz
ja korkeammilla kerrannaisilla 75...80 dB. L&hettimen tasosta otetaan nayte
ALC-tasasuuntaajalle, joka palauttaa HF-rigille 0...-10 V.

22 MHz kideoskillaattori on 5V jannitteelld toimiva valmis moduli.
Ulostuleva TTL-tasoinen signaali suodatetaan harmonisista ja vahvistetaan
25 mW tasolle, joka jaetaan sekoittimille.

Kokoaminen

Transvertterin konversio-osan ja p&ateasteen piirilevyt ovat kaksi-
puolisesti kuparoitua lasikuitua. Pohjapuoli toimii maatasona ja tarvittavat
johdotukset voi kaivertaa poralla komponenttipuolelle ilman turhaa reikien
poraamista. Kuparipuoliskot tulisi yhdistda reunoista kupariteipilla ja
ldpijuctoksilla hyvdn maadoituksen vuoksi. Lukuisten pintaliitos-
komponenttien vuoksi kaikki osat juotetaan folioon komponenttipuolelle.
Q1 ja Q2 varten levyyn porataan 5 mm upotusreiat. Q1 juotetaan kotelon
nipukasta suoraan kiinni maatasoon. Q7 ja Q8 emitteriliuskojen viereen
porataan l&piviennit maaliuskaan. SBL-1 sekoittimen kotelointi eroaa ASK-1
pintaliitosversiosta, jolloin piirilevyn johdotus muuttuu hieman. Piirilevyn
kuvat ovat vain suuntaa-antavia, silld printtien muotoa voi joutua
muuttamaan kotelosta riippuen. Paateasteen esijannitegeneraattori ja
releistyslogiikka on katevintd kasata esim. verolevylle. Kelojen L1...4,13,14
magneettisesti suljetun rakenteen ansiosta kelapurkkien ja peltiseinien
tinailu ja& minimiin.

Paateaste ja konversio-osa taytyy rakentaa omiin RF-tiiviisiin koteloihinsa.
Lapivientikondensaattorien ja ferriittien k&ytdssd ei pida kitsastella
Koekappale on rakenneitu kaupallisen UHF-tukiaseman kolmilokeroiseen
koteloon, jossa pédteaste ja konveriteri ovat omissa lokeroissaan (ks.
kuvat) ja releistys kolmannessa. Q7 ja Q8 kiinnitetddn kotelon sein&an, joka
on ulkopuolelta kiinni jaahdytyslevyssd. Q3,4,11,12 vaativat jadhdytys-
tahden tms. Q12 voidaan my6s jadhdyitda kiillelevyn |&pi kotelon sein&an.
22 MHz oskillaattori ja TX/RX sekoittimet eristetddn toisistaan
véliseinallé.



Viritys

Kun tinailun jdlkeen arvelet, ettd kytkentd voisi toimiakin, on virittelyn
vuoro. Transvertteri on suunniteltu toimimaan varsin helpoilla s&ato-
toimenpiteillda. Varmistu siitd, ettd kayttdjannitteet tulevat minne pitaakin
ja releistyslogiikka toimii halutusti. Tarkista 22 MHz oskillaattorin
toiminta ja mittaa RF-volttimittarilla tms. ettd sekoittimet saavat tasoa
sisdan. Kuuntele 28 MHz kohinaa vastaanotolla ja sdada heikolla signaalilla
suurin taso L1..4 trimmereistd. Etuasteen voi optimoida minimikohinaan
kuuntelemalla rigin FM-ilmaisua L1 ja L2 s&aaddn aikana.

Poista aluksi paateasteen kollektorijannite ja irroita kannan ja
esijannitegeneraattorin kuristimet. Q7 ja Q8 kantajannitteiden pitéisi olla
n. 0,75 ja 0,7 V. Kytke kuristimet ja jannite. Q7 ja Q8 iepovirta on n. 15 ja
90 mA. Ellei virta tdsmaa, muuta Q9 ja Q10 kantavastuksia. Kayta
paateasteen s&addn aikana teholdhteessd max. 4 A virtarajoitusta.

Poista paateasteen virransy6ttd ja anna HF-rigista 28 MHz kantoaaltoa
lahetinsekoittimille. S&ada L10,13,14 trimmereistd suurin ohjausteho Q3
ulostuloon (n. 10...20 mW). Kytke paéateaste peliin ja sdada 65 pF
trimmereistd sekd& L16,18,19 venyttdmalla maksimi l&ahtdéteho ALC-linjan
ollessa poiskytkettynd. L21 ja L22 venyitelylla voi optimoida viimeiset
milliwatit. S&dada 22k trimmeristd rigin ALC-ndyttd keskiasentoon n. 75%
maksimi ulostulotehosta. Paateaste kestdd max. 25 W jatkuvan tehon. 20 W
ulostulolla transvertterin virrankulutus on n. 3,7 A.

Koekappaleen RX ja TX pdaateasteineen toimivat moitteettomasti ilman
mitdan LF/UHF/SHF loisvarahtelyjd suurista vahvistuksista huoiimatta.
Tarkista paateasteen l|ahetteen puhtaus esim. kuuntelemalla liikenne-
vastaanottimella mahdollisia kohinoita tms. epdmdardisyyksid. Tiivis RF-
kotelointi suodatuksineen on toiminnan ehdoton edellytys.

Kayttékokemuksia

Vastaanotinosan kohinaluku on n. 2,3 dB, joka riittdd 50 MHz:ll& mainiosti.
Jos konvertterin kohina "hyokk&aa" liikaa, RX ulostuloon voi laittaa 3...6 dB
vaimentimen. Konversiovahvistus peittoaa sopivasti HF-rigin kohinaluvun,
joka on tyypillisesti 10...13 dB ilman etuvahvistinta. Harhatoistovaimennus
on riittdva: paikallinen 94 MHz ULA, jonka taso 6m antennin syéttdjohdossa
on 10 mV, havidd kohinaan. Suursignaalinsieto on keskiverto HF-rigin tasoa.
Kuunneltaessa erédstd dx-avausta antenni suunnattuna paikallisen 2 kW ERP
teholla ajavan kerhoaseman p&akeilaan havaittavia ristimodulaatiotuloksia
oli tuskin kuultavissa seuraavaksi voimakkaimman bandisignaalin kanssa.
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Lahetinketjun lineaarisuus. Vaikka paateaste on toteuttu C-luokan kayttéén
suunniteltuilla kivilla ilman takaisinkytkentaa, vahvistus pysyy tasaisena n.
15 W tehoon asti SSB-kaytdssa. Yli 20 W tehoilla l&ahetinmikserin ja paate—
transistorin Q8 kompressio rajoittavat |dht6étehoa.
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Vastaanotinkonvertterin  keskinais-
modulaatio-ominaisuudet kaytetdan
tehokkaasti hyvéksi HF-rigin
dynamiikka-alueella. Oheisessa
kaaviossa konversiovahvistus pitaa
vastaanotinketjun kokonaiskohina-
luvun mahdollisimman pienend
ilman dynamiikan merkittavaa
heikkenemistd kuuntelussa.
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Koekappaleesta mitattuja suoritusarvoja 13,6 V kayttdéjannitteella:

Vastaanotinkonvertteri

Kohinaluku
Konversiovahvistus
IMD-dyn. (3 dB MDS)
Tukkeutuminen (1 dB)
input intercept
Harhatoistovaimennus

Taajuus MHz Vaim.
6,25 118
28,25 91
59,25 70
94,0 87
182,25 114

Lahetinkonvertteri

Teho 20 W
24 W
TX IMD

Harhalahetteet

2,3 dB
15 dB
93 dB
120 dB
+1 dBm

dB

Peilitaajuus

10m lapikuuluminen
TV

ULA

TV

(-3 dBm input)
(0 dBm input)

50,2 MHz

-30 dBpep (10 W)
<-60 DBc (20 W) 0...500 MHz



Osaluettelo

Kelat: sisdhalk. 6 mm, lanka 0,4 mm CulL
limakelojen kierrckset vieriviereen ellei toisin mainita.
Toroidikeloissa tasaisesti 9/10 rungon pituudelta.

L1,L2 11 kr T-50-6 toroidi tap. 2 kr maasta

L3,L4 12 kr T-50-6 toroidi tap. 2 kr maasta (ei L3)
L5 1 uH pienoiskurisrin

L6 3,3 uH pienoiskuristin

L7,L8,LS 4,5 kr

L10 10 kr

L11,L12 3,5 kr
L13,L14 13 kr T-50-6 toroidi tap. 2 kr maasta
L15 9,5 kr

L16 3,5 kr pituus 10 mm

L17 16 kr 680R vastuksen paalle

L18,L19 2,5 kr pituus 4 mm

L20 13 kr 150R vastuksen paalle

L21,L22 8,5 kr pituus 15 mm

RFC 2,5 kr VK-200 ferriittirungon lapi

T1,T2 2x5 kr bifil. Philips violetti 4C6 9 mm toroidille,
lanka 0,1...0,2 mm CulL

Cx 470pF...3,3 nF lapivientikondensaattori

Q1 U-310

Q2 BFR 96 S

Q3 2N4427

Q4,5,6,11 2N2219A

Q7 MRF 231

Q8 MRF 234

Q9,10 2N3904

Q12 BD 139

IC1 7805

X0 22 MHz kideoskillaattorimoduli (Bebek)

DBM 1,2  ASK-1, SBL-1 tai vast.
RL 1,2,3 12 V pienocisrele 1xvaihto (SDS,National tms.)

Muut komponenttiarvot kytkentdkaaviossa.
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Lahettimen spektri 20 W ulostuloteholla. Kaikki harhaldhetteet vaimentuneet yli 60 dB.
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Paateasteen IMD 10 W lahetysteholla. Keskindismodulaatiotulokset n. -30 dBPEP
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RX/TX konvertteri ja paikallisoskillaattori

Paateaste



)
DCD-parannus OHTNCV2:een

Sakari Nylund, OH1KH

Kokeilin juuri DCD-parannusta OHTNChen, ja hyvin tuntui pelaavan. Pitanee laittaa
kaikkiin digeihin... ja muihinkin... Homma perustuu artikkeliin (73-lehti?}, josta Markku,
OH2BQZ, on jo aiemmin laittanut bulletiinin.

+5Y
2764 )
ek BC177, BC559 (vast.)
EPROM 220k s 5
(19) — 02— 78010 (19)
Ic15
470k o 1N4148 It
0.1uf T 0.470F
| GND

Periaate: kun kohinaa tulee sisaan, digitaalinen vaihelukko (=State prommi ja
74HC374) ei lukkiudu. Silloin tulee piikistd 19 (D7) pieni& negatiivisia pulsseja jotta state
pysyy "hereilld". Kun dataa tulee, mylly lukkiutuu ja pulssi katoaa. 74HC14:ll& on vaan
thety pikkuinen viive pulssien "venyttamiseksi". Sama "valelukkiutuminen" tapahtuu jos
kohinasalpa on kiinni. Silloin state ei kuule mitdan eika yritdkadan tuottaa tahdistumiseen
tarvittavia pulsseja. HF:lle suositellaan 0.47 uF:n muuttamista noin 2 uF.

Hyva pelil Ei tarvitse murehtia miten digin kohinasalvat on laitettu ja miten ne rydmii,
kun kiertda ne vain auki.

limeisesti state lukkiutuu my®s nopeammin kuultuun signaaliin, joten sekin voi olla
parannus ...

sk A MIKA PARASTAL #oios

Asennu OHTNCV2:een on simppeli. Voidaan hyddyntéa jo olemassaolevaa piiria IC15
(74HC14), jossa on yksi vapaa invertteri 5-6.

1) Modeemi piirilté 1C19 kaivetaan ylds piikki 25 (CD). Z80 SIO:lta kaivetaan myds ylds
piikki 19 (DCDA). Nama jaavat ilimaan, piirit muuten takaisin paikoilleen.

2) Tehdaén kytkenta.

HUOM!I OHTNCV2 skemassa on virhe. Piirin IC15 porttia 9-8 ei ole piirretty ollenkaan.
Sen pitéisi olla modeemipiirin 1C19 (pinni 25) ja transistoripaketin IC16 (pinni 4) valilla.

RATS 2/90 25



3) Kun kytkenta on tehty, suoritetaan koe. Kun rigi on kytketty ja kohinasalpa on auki, ei
CD ledi pala. Kun kohinasalpa on kiinni tai kun kuullaan paketti bandilta, ledi syttyy.

Pitéisi olia OK ..

4) Joka haluaapi vaihdella vanhaa ja uutta, tehk&dn 2 x vaihtokytkimen: Toinen osa
vaihtaa modeemipiirin kannan (paikka 25) joko modeemipiirin pinniin 25 tai lisatyn
trankkukytkennan kollektorille. Toinen osa vaihtaa vastaavasti Z80 SIO:n pinnia 19 joko
kannan paikkaan 19 tai IC15 pinniin 6. Alka&han sitten panko vaihtoja ristiin tms. Tulee
vain ik&vaé paanvaivaa ...

Pitaisi olla OK ...

73’s Saku OH1KH

Tarjolla aikaisempia RATS:in numeroita.

Useat ovat kyselleet vanhoja lehdykéita, mutta kaiketi laihoin tuloksin, sorry!
Nyt arkistot ovat |6ytyneet jasenasioiden hoitajan remonttimateriaalin alta.

Seuraavia numeroita on saatavilla alkuperaispainoksina:

2/87, 3/87

2/88, 3/88, 4/88, 5/88, 6/88

2/89, 3/89

Muista numeroista on mahdollista saada kopioita yksittaisista artikkeleista.

Lehtien tilaaminen tapahtuu maksamalla seuran tilille rahaa 5mk/kappale + 5 mk pos-
tikuluihin. Muista merkitd maksukuittin haluamasi numerot.

Lehti& toimitetaan tilausjarjestyksessé. Mikali jokin numero loppuu toimitetaan siita
valokopio.

RATS:in uusi tilinumero on:

PSP 1457-429

26 RATS 2/90
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Geomagneettisiin myrskyihin

R

X
7

liittyvista ilmidista

Geomagneettisten myrskyjen aikana indusoituu eri kohdistaan maadoitet-
tuihin metallirakennelmiin, kuten voimansiirtolinjoihin, dljy- ja kaasuputkiin,
tietoliikennekaapeleihin yms. hairidvirtoja (GIC - Geomagnetically induced
currents). Ainakin Pohjois-Amerikassa ja Ruotsissa on paassyt sattumaan
voimansiirtoverkoston toimintahairiéitd voimakkaiden geomagneettisten
myrskyjen aikana esimerkiksi 24.3.40, 4.8.72, 13.7.82, 8.2.86 ja 13.3.89.
Osa New York'ia pimeni varsin salaperéiselld tavalla 14.7.77 ja GIC on
varmasti ollut hairidn syntymisessé mukana ainakin osatekijané.

Suuri magneettinen myrsky 4-5.8.1972 OII l!me/sesn ensimmainen kunnolla

dokumentoitu GIC-tapaus, vail ir ia hairioita ol
S. Chapman init i lisia revontulif intoja tehdyn niin
y ilta kuin Flori Jja Hawaii'lla seka 25.9.1909 jopa

Singaporessa (1°N). Mm. 4.8.72 ja 13.3.89 revontulia ihaifiiin Eteld-USA:ssa.

esiintynyt jo hamassa isyydessa. Kirjoit wuodefta 1957 [
|
|
J

Geomagneeﬂisen hairion intensiteetti voidaan méaritt&a esim. puolivuoro-
kautisen aa-indeksin avulla; jos tama ylittaa 100 (gammaa), kyseesséa
on SESC:n mittapuun mukaan varmasti "major storm". Suurin aa-arvo
ylipaataan I6ytyi - kuinkas muuten - paivméaérélta 25.9.1909 ja oli se 546,
toiseksi suurin olikin sitten viime vuodelta 452 (13.3.1989) ja kolmanneksi
suurin arvo oli 348 (13.7.1882). Vuosien 1861 ja 1982 valilta ei nain suuria
lukuja I6ydy, sen sijaan 1940- ja 50-luvuilta niité kylia [Sytyy. Kymmenisen
vuotta sitten eraéssa kirjoituksessa ihmeteltiinkin, mihinké entister nyvien
aikojen suuret magneettiset myrskyt olivat tyystin kadonneet. Indekseja
tarkasteltaessa tulee joskus mielikuva, ettd aa-luvut olisivat kéyneet
kasvamaan voimakkaammin kuin Ap-, Kp- ja muut indeksit...

Paitsi GIC-hairiévirtoihin ja revontuliin liittyviin eri Jokin tai jotkut mainituista tekijoistéa saattavat tosis-
ilmiéihin (TID ym.), pyritddn geomagneettiset saan aivan hyvin vaikuttaakin yleisiin kiertoliikkeisiin
hairiét mielellddn yhdistémaan lukemattomiin maan ilmakehéssé ja esim. "pyditeisyyteen” (vorticity)

muihinkin tapahtumiin maapallolla, kuten: s&a,
ilmasto, sairaudet ja kuolleisuus niihin erilaisen
auringon aktiviteetin aikoihin jne. loputtomiin.

korkeilla leveysasteilla ja sitd kautta saihin yleensa
mutta monet muut iimiét ilmakehéssé vaikuttanevat
lopputuloksen kannalta vahintéan yhté voimakkaasti;

téllaisia ovat ilmakehadn omat aallot, ihmisen aiheut-

>K Geomagneetiiset hairiét johtuvat nk. aurinkotuulen | yamat pagstét, kasvihuoneilmid seka lukuisat muut.
mukanaan kuljettamien "revontulihiukkasten" vuoro- o ; o . ‘
vaikutuksesta maan magneettisen kentan kanssa, Erityisesti Israelissa ja Unkarissa on tutkittu auringon
néiden hiukkasten saapuessa tanne useamman | aktiviteetin biologisia vaikutuksia. Onpa Budapestissa
kymmenen tunnin viiveella purkauksen tms.jélkeen. | laadittu vuodesta 1958 l&htien "humaanis-biometeoro-
| logisia ennusteita. Israelilaisissa tutkimuksissa todettiin
>k Merkittévasti nopeampaa vauhtia saapuvat maan i yhteys sydénkuolleisuuden ja auringon gamma-séteilyn
l&heisyyteen séhkémagneettinen séteily laajalia | (mutta ei magn.hairidisyyden) valilla. Tosin foF2-arvojen
taajuusalueella seké myds erilaiset muut hiukkaset kayttdminen gamma-sateilyn mittana tuntui ihmeellisalta.
eli partikkelit, sellaiset kuin protonit (H-ytimet), | Unkarilaiset ovat tutkineet mm. séiden ja auringon aktivi-
alfahiukkaset (He-ytimet), elektronit ynn&d muut. teetin vaikutuksia hermostollisiin ja muihin sairauksiin.
Varsinaisen tieteen ulkopuolella kantaa ottaminen tillaisiin huomata auring i itystd ilmaston ldmp
asioihin naytias vlistd saavan miltei manianomaisia piirteita. seka hirmumyrskyjen SY"’)""’SE" - Ja vahan kaiken muunkin - yhteydessa.
i aftyi lehden Nayttaa olevan uskoa aurir pilkkujen lukumaaran vaikuttavan
10.2.90 palyan 3 a/emmm vleiséi olleen myos sotien syitymiseen enemman kuin vaikkap a taitamattoman dipiomatian.
klr/olruksen innoii 34l Suomen i ieteilijoita Oikein tieteend esitetyistd helppoherjoista tulee miltei etsimatta mieleen niin
ydesté ja il 1y , kun eivat kutsuttu "Jupiter efekti" -story jostakin 1970-luwin alkupuolelta.

L I L,
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The distance of both centers varies
from 0.01 to 2.19 solar radii.

(1983 It takes 9 to 14 years to

complete one revoiution.

The orbital angular
momentum is subject to
strong variation (1 to 8).

= )
& s
Center
ofSun

RS
1959 ~

O 1982

1958 O
L iotest
1957 (O

™M

1947

195&1
',979 4 Center of Mass (CM)

of Solar system

1945

{6 the Center of Mass e
of the. Solar system /

@196

1951 @ 1964

Real si2e of
the Sun's disk

@ 1970
. 1971
O
After a very strong positive impulse, 1958 .
from 1951 to 1956, 886 observed
optical flares out of 1318 occurred on 5
the hatched side of the Sun, far fom CM. Surin
After a negative impulse of torque 1955 @

beginning in Aug 1959 more flares occurred on
that side of the Sun pointing to CM (761 out of
1247 flares observed from 1960 to 1963).

1951- Positive impulse of the torque -

Yews
\f_/Cemer of Mass
1’ of Solar system

@ 1963

® 1962

® 1961

st

Centrifugal force dominates the Sun's motion

- Sun’s motion is away from CM

1959- Negative impulse of the torque - Gravitation became dominant in the Sun’s motion - Sun approached CM

According to these quoted studies, the impulses of the torque

in the Sun's motion around the center of mass of the solar system
(CM), also regulaled by the giant planet Jupiter, are the hallmark
of the cyclic patterns of the solar activity (flares etc.).

As Ion? as it is not better known where the observed cycles
come from and how it is regulated, forecasts will go astray.

¥

litudes obsel quasrcycles " Vkiaso
ol varrous Ienght (9.25, 11, 12. 8 years e(c ). As to predictions

the mere knowledge of ‘the mean  period of a quasicycle is no

real help. 11-year sunspot cycle is a good example of this

Without a reasoned background to guide selection there is risk
of finding accidental patterns in diverse and varied data sets.
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Date Kp Ap Date Kp Ap Date Kp Ap aa - M
8 Mar 70 9o 149 25 Jul 80 7o 46
21 Apr 70 8+ 90
25 Sep 09 ! 25 Jul 70 8- 92 13 Apr 81 8+ 121
17 Aug 70 9- 115 25 Jul 81 8+ 134 /191
14 Dec 70 8+ 65 26 Jul 81 8o 78
—— == = 14 oct 81 8o 73
25 Jan 38 17 May 71 7- 73  emmmmmmmccmm—m——mm e
26 Jan 38 1 Mar 82 8o 68
—————————————————— 18 Jun 72 8+ 126 2 Mar 82 8o 107
4 ARug 72 90 132 13 Jul 82 9- 144 61/364
5 Aug 72 9- 182 14 Jul 82 9o 153 277/ 99
9 Aug 72 8+ 74 7 Rug 82 8- 107
Some data 14 sep 72 8o 54 6 Sep 82 9- 199 201/209
is missing 1l Nov 72 8o 98 7 Sep 82 7+ 88
-— - 22 Sep 82 8+ 135 228/ 81
Feb 56 1 Apr 73 8+ 91 26 Sep 82 7+ 84
Sep 57 24 Nov 82 7+ 83
6 Jul 74 9- 130 17 Dec 82 7+ 62
11 Feb 58 I! 16 Sep 74 8o 88 ———=
17 Rug 58 13 Ooct 74 7o 86 10 Jan 83 8+ 78
4 Sep 58 12 Nov 74 6+ 70 5 Feb 83 8o 143 186/173
—————————————————— 24 May 83 8o 77
Jul 59 3 Nov 75 65 = mmmmmm—me—m e
Nov 60 26 Apr 84 8- 103
26 Mar 76 8o 138 23 Sep 84 70 112
28 oct 61 1 Aapr 76 8+ 107 16 Nov 84 8o 112
3 May 76 8+ 94
i EEHE 21 Apr 85 8+ 103
Some data 2 pec 77 7o 69 =
is missing = === 0mm——mmmm—————————o 8 Feb 86 90 202 /362
4 Jan 78 7+ 89 9 Feb 86 9- 100
27 Mar 78 7- 70 12 Sep 86 9- 89
12 Feb 64 11 Apr 78 8- 64
14 May 64 30 Apr 78 8o 58 29 Jul 87 70 52
1 May 78 8+ 88
2 May 78 T+ 94 22 Feb 88 7+ 97
3 Sep 66 92 3 May 78 7o 83 3 Apr 88 8o 48
4 Sep 66 112 4 May 78 8- 96 4 RApr 88 7+ 78
9 May 78 8- 85 6 May 88 7+ 106
Jan 67 2 Jun 78 7+ 82 10 Oct 88 8- 85
3 May 67 87 4 Jul 78 8o 80 e e
25 May 67 90 130 28 Aug 78 8+ 124 13 Mar 89 9o 246 244 /452
26 May 67 9o 146 29 Sep 78 8o 109 14 Mar 89 9o 158 307/108
—————————————————— 29 Mar 89 7o 71
31 Oct 68 8o 112 3 Apr 79 8o 54 26 Apr 89 7- 76
1 Nov 68 8+ 122 25 Apr 79 8o 126 24 May 89 6o 68
—————————————————— 13 Aug 79 76 10 Jun 89 7o 78
15 May 69 15 Aug 89 7- 77
19 sep 89 8o 70
20 Oct 89 8+ 112 /202
21 Oct 89 8+ 146 165/151
17 Nov 89 8o 109 /262
Ap = daily geomagnetic (planetary) index
Kp = highest observed (3h) Kp-index
aa — M = half-daily values of aa indices for the UTC day
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Geomagnetic "SUPER STORMS": A = years with half-daily aa-index values exceeding 350 gammas.

Kuvassa saatavilla olleista kuukausikeskiarvoista laskettuja VUOTUISIA KESKIARVOUJA.

Flux = Ottawan 2800 MHz:n mitattu, korjailematon "Solar flux" (héiriékohina),
Ri = kansainvélinen suhteellinen auringonpilkkuluku (ent Zunch/n)
aa = erds |ukuisista kdytdssé olevista geomagneetti indek

Flare = havaittujen auringonpurkausten lukumééré (tdssé jaettuna Juvulla 500).

Geomagneettista hairiGisyytta kuvaavasta pylvésrivista voi mieli-
kuvitusta kéyttaen |6ytéé jaksollisuuden, joka on auringonpilkku-
jaksoa lyhyempi. Schréter Instituten esittdmét "impulssimomentti-
maksimit" ovat pyivaina niinikdan aivan ennustetuilla kohdilla.

"Super-myrsky'-vuosista suurin osa sattuu parittomien pilkku-
jaksojen (mm. 17, 19, 21) laskevalle osalle. "Rekursiiviset" hairidt
yleensé ovat vallinneet parillisten pilkkujaksojen (mm. 16, 18, 20)
laskevalla osalla ja niillé on yhteys koronan aukkoihin. Vuosi 1989
(iakso 22) muistuttaa sijainniltaan vuosia 1903 (14) ja 1946 (18)
eli voimakasta auringon aktiivisuutta juuri ennen pilkkumaksimia.

Kovin hyvin ei liene selvitetty, miksi geomagneettisia
myrskyja vélillad syntyy ja valilla ei, muutoin saman-
kaltaisten olosuhteiden vallitessa. Luultavasti niiden
ennustamiseksi pitéisi enemman tutkia itse aurinko-
tuulen ominaisuuksia, koska edes flaret eivat anna
luotettavia ennakkovihjeitd, auringonpilkuista tai
muista vastaavista oireista nyt puhumattakaan.

Sucmalaisen tutkijan M. Vallinkosken mukaan vuosina
1973-1976 koronan aukot tulivat hyvin suuriksi ja

auringon napa-alueilta 1&hti pysyvia nopeita suihkuja;
naiden vuosien kohdalia onkin melko korkeita pylvaita.

T

Tassé referoidaan erdsta tutkimusta?, joka yrittaa selvittas,
mitka auringen iimiét yhdessé tai erikseen nayttavat aiheut-
tavan maapallon ympdristéssd geomagneettisia héiriita.
Geomagnesettiset myrskyt luokiteltiin paivittaisen Ap-indeksin
mukaan siten, ettd jos Ap = 30-49, myrsky on kohtalaisen
voimakas ("minor"); jos Ap = 50-99 se on voimakas ("major")
jajos Ap on yli 100, myrsky on erittain voimakas (*severe").

Coronal Hole

")

Total " 5 Total

Disappea Ois
storms Bements” Unknown) Ap=50  \ e (Unknown)
=206 31 =78 ’ 4

Tutkitulla aikavalilla: 6.1976 - 12.1983 (7% vuotta)
Ap-oli-30-tai suurempi-308 paivana (11% paivistd).

Kun myrskyt varsin usein kestavét useita péivid,
muodostettiin niista mainitut 206 erillista tapahtumaa,
joista 78 luokiteltin voimakkaiksi (eli Ap oli yli 49).
Yhteensé 12 paivana Ap-indeksi ylitti arvon 100

ja 6.9.1982 se saavutti arvon 199 seka 14.7.82 153.

Vki 3.90
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Jokela

Mittausasema

V.K.Lehtoranta/Vki 13.2.19%90

TROPO

Fg

Todettula auringon=
Eilkkulukuaen sekd
800 HHzin "solar
fluxin®  kuukausi=
keskiarvoja (NDAR)

kk R flux
4,80 88,0 123.%
5.88 60,1 117.9
6,80 (01,6 [43.8
7,89, 113.8 157.4
8.88 1l1.b 158.0
9,88 120.1 t5A1
10,88 125.1 14847
11,88 125.1 152.8
12.88 179.2 193.3
1,89 141.3 227.8
2,89 185.1 217.9
3.89 4 203.0
4,89 130.6 190.9
5.89 138,9 1944
5,89 196.2 247.2
7.89 1{26.9 187.%
0.89 148.% 222.9
9.87 17,7 228.4
10.89 138.3 207.4
11,89 173.0 230.0
12,89 165.1 2138

VHF/UHF  RADIOKELIHAVAINTOJA == TAMMIKUU 1990

Yhteenveto tammikuun 1990 sddolosuhteista Uudellamaalla (Tuusula, Hyryld):

Keskildmpétila oli -4.2° (mikd on 2,B° normaalista korkeampi). Alin mitattu
ldmpotila oli -22.9° (15.1) ja ylin +2.6° (1B.1). Sademdird oli 110 mm (244%).
16.1 oli lunta 28 cm ja siitd suurin osa satoi 15.1. Tuusulanjdrven jdén
vahvuus ja etenkin roudan vahvuus nurmessa olivat huomattavasti pienemmit

kuin vuotta alkaisemmin. Tammikuun loppupuoli oli lémmin ja sade tuli vetend.

Mitddn merkittdvid tropokelejd ei tammikuunkaan aikana ale esiintynyt mutta
enemmén tai vahemmdn kohonneita VHF/UHF kenttid todettiin seuraavina aikoina:
2-4.1 kulki korkean alue Suomen ylitse. 12-13.1 kuului Suomi niinikdan
korkean vaikutuspiiriin ja Lapissa oli 12.1 paikoittain yli 40° pakkasta.
22.1 oli heikohko korkean alue Eteld-Suomen kohdalla. Parhaat VHF/UHF-kelit
Hammarlandissa olivat mittausten mukaan 5.1 sekd 1.1 ja Sodankyldssd 3-=4.1;
vuorokausikdyrdt olivat aivan tasaisia, ilman voimakkuusvaihteluita.

Huonohkot lievealueiden kelit Jokelassa: 10.1, 18.1, 23.1, 29.1 Jja 31.1.

lonosfddristd F2-etenemistd ndkyy Jokelan mittauksissa.kanavilla E2 ja Rl
muutamana tammikuun pdivdnd kuten: 1.1 {(myss Es-kelid?), . 5-7.1, 10-11.1,
14,1, 23-26.1 nutta vain melko lyhyitd aikoja kerrallaan.

12,1, 14.1, 15.1 ja 19.1 ndkyy mydos kanavalla E3 (55,86 MHz) varsin selvdad
Es~etenamistd alkavdlilld 14-19 UTC - ei ole kovin tavallista tammikuussa.
Ri~kanavalla ndkyy 4.1 ilmeisesti samaa niinkin myohddn kuin 20-22 UTC.

Englantilainen 28 MHzin majakka GB3RAL on kella 09=13 UTC vélilld ndkynyt
edelleenkin jatkuvasti eli jokaisena rekisterditynd pdivdnd. Sen sijaan
saksalainen majakka DLOIGI on vain harvoin ollut selvdsti ndkyvissd.

Geomagneettiseen hdirioisyyieen liittyvdd radioauroraa on tammikuun
mittauksissa Jokelassa todettu ainakin 17 eri pdivénd, voimakkaimmins

S.1 illalla  .sesnnes (Sodankyldn max. Q-indeksi = &=7)
B.1 1llalla seseressssssssusvssssvasestssssesass il = 4=5)
16,1 illalla cossrsesasssssuscassasstaatesen (@ = 4=5)
20.1 illalla  cesevscaos $17=1B UTC 1) qeonnse (@ = 5-8)
2i.1 illalla srsenessarsessssasasesesnassancesses i m 4=5)
24,1 illalla ja ydlld 85.1 00-02 UTC seuisnscsacss(l = 6=7)
30.1 alkuillasta seseees (1889 UTC {) sievonn (@ = 5-8)

Helkompaa radioauroraa myés: 1.1, 2.1, &.1, 11.1, 18.1, @&.1, @&3.1,
25.1, 28.1, 29.1 sekd 31.1 eli kaikenkalkkiaan erittdin runsaasti.

Auringonpilkkulukujen kuukausikeskiarvo oli tammikuussa korkein sitten
kesdkuun 1989 (suurin pdivittdinen Ri oli 236, 20.1) mutta solar flux
kuukausikeskiarve oli melko pieni (suurin pdivittdinen oli 245, 21.1).

foF2 -arvot olivat Saksassa suurempia kuin tammikuuksi oli ennustettu.
HF=kelit olivat kuun alkupuoliskolla hieman normaalia huonommat ja loppu~
puoliskolla hieman paremmat. Rajuja auringonpurkauksia ei tammikuussa ollut.

Néilld evdilld 12 kk auringonpilkkumaksimi saattaa hyvinkin asettua maalis-
kuulle, kuten FTZ edelleen ennustaa (maaliskuun luvuksi ennustetaan nyt 173).
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VHF/UHF RADIOKELIHAVAINTOJA -- HELMIKUU 1990

Yhteenveto helmikuun 1990 sddolosuhteista Uudellamaalla (Hyryld, Tuusula):

Keskildmpotila oli +1.3°., Tamd on kokonaista B8.9° normaalista korkeampl ja
luonnollisesti omaa luokkaansa kymmeniin vuosiin mutta on vain 9.9° korkeampi
kuin viime vuonna. Alin mitattu lampotila oli -10.0° (18.2) ja ylin +9.2 (21.2).
Sademddrd oli jopa 108.1 mm (318%!), josta kolmannes tuli miltei vetena 25-27.2.
Lumipeitteen vahvuudeksi kirjattiin helmikuussa O cm yhteensd 13 paivana.

Roudan vahvuus oli jopa vain puolet viime vuotisesta. 100%-pilvisyytta riitti.

TROPD Parhaat tropokelipdivat olivat 7.2, 11.2 ja 25-26.2 mutta muutoin kentat olivat
sddn ja lidmpodtilojen mukaisia (vaisuja). Mainittuina paivind Euroopan pysyvasta
korkeasta pisti seldnne Suomeen normaalin syklooniaktiviteetin lomassa.
Ahvenanmaalla Visbyn UHF Tv olil voimakas illalla 6.2 ja ULA aamulla 7.2.

Erityisen huonot lievealueiden kelit Jokelassa: @27.2 Ja ehkd myocs 12.2.

e Ionosfdiristda F2-etenemistd nakyy Jokelan mittauksissa kanavalla E2 muutamana
helmikuun pdivand: 1-3.2 ja sitten jdlleen hieman piristyen 23.2 ja 27.2, kun
auringon aktiviteettikin piristyl taas parin viikon hiljaisen kauden jalkeen.

Koko loppukuun kestdneet geomagneettiset hdiriot alkoivat 15.2 pdivittaisten
auringonpilkkulukujen ollessa aivan kuopassa (eli Ri oli luokkaa 60-80)!
Vasta 23.2 Ri ylitti jdlleen 200 rajan ja mitatut foF2-arvotkin nousivat.

Englantilainen 28 MHz:n majakka GB3RAL on kello 09-15 UTC valillad kuulunut
helmikuussa kunnolla endd noin 14 pdivdna, ja yleensd silloin foF2 Saksassa
on keskip&ivdallad noussut yli 12 MHz:in. DLOIBI on kuulunut noin &6 paivana.

o - Geomagneettiseen hdiricisyyteen liittyvad radiocauroraa on Jokelan mittauksissa
gan- s § : . e .. . i
pﬁﬁuwﬁjﬁigg helmikuun aikana todettu ainakin 20 eri pdivdnid (!), voimakkaimmin:

2900 KHz:n “selar
flukin®  kuukausi-

keskiarvoja (CCIR) | 1.2 illalla e {Sodankyldn max. O-indeksi = 4&-7)
w W fw t 2.2 illalla . smecamsemme s [ ©inb T . Q= &7
R t 7.2 1iltap. ja illalla ...{(ainakin B h ajan)..... (@ = 5-6)
2.88 40,2 05,0 1 14,2 aaMUlla  comsersmmen sesssn s eee s (Q = 7-8)
ao Il b I 15.2 illalla . ja 16.2 aamuy8lld ...... R (8 = 8-9)
5.88  39.7 i15.2 | £7.2 1112118  cenmsmammis ven s an moasosiene O (Q = &-7)
oo e et b 19 BLLELLE woeeommommrnie s » s o wimmis merin sl 5008 (@ = 7-8)
i ALhe Ik I 2342 4l1alla ceveciiiinei i @ = 6-7)
10,80 let.é 1698 P 2a.2 illalla ecveucionsnraranontsianasinnaann B = &7
L e e | RS2 blbap. ja 310818  ae.s. s ssssemsesoen s (@ = &7

Heikompaa radicavroraa oli miltel pdivittding magn. hiljaisin aika oli 9-l2.2
ja monet LF/MF~asemat olivat hyvin voimakkaita yolld 10-11.2 ja myos 12-13.2.

Auringonpilkkulukujen kuukausikeskiarvo Jj&i helmikuussa hyvin pieneksi mutta
suurin paivittdinen Ri ~1i sentdin 249 (24.2) ja korlein solar flux'kin 232.
Mikdali aurinko ei endada villiinny", tasoitettu maksimi asettuu syksylle 198%9.

RS wo o tte wma —
o 0o d

I Mitatut foF2 -arvot olival Saksassa etupadssa pienempid kuin helmikuuksi oli
7.2 1 ennustettu ja HF-kelit olivat osan ajasta etenkin USA:n suuntaan heikohkot.




Field strength summaries - Jokela, February 317990
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During the night of 12-13 February 1990 Pori 963 kHz was exceptionally strong.
Geomagnetic field was exceptionally quiet: Sodankyld Q-index was 0000 during this period.
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vasemmalla sdatilanne keskiviikkona 7.2.1990:

Moldavian kohdalla olevasta korkean keskuksesta
ulottuu selinne Skandinaviaan, aiheuttaen aamu-
paivalla Eteld-Suomessa jopa harvinaisen voi-
makasta tropokelid. Korkean alueella ei ole
kuitenkaan pakkasia.

Vleinen 'tilanne Euroopassa an samankaltainen
kuin vuotta aikaisemmin (tammi-helmilkuussa 1989)
eli pysyvd korkea on ankkuroitunut Etel-Eurooppaan
ja taalld vallitsee lauha léntinen ilmanvirtaus.

Kysymys kuuluu: mistd tallainen tilanne johtuu?

Syklooni toisensa perdan matalan keskuksineen
kulkeutuu samaa linjaa. Matalista puheenollen
14.12.1986 oli Islannin seuduilla olevan matalan
keskuksessa huippualhainen paine 916 hPa (mb).

Niille, jotka tyrkyttivdt yksinomaiseksi selityk-
seksi korkeille lampstiloille sekd syklooneille
myrskyineen auringonpilkkujakson nykyista vaihetta,
suositellaan tasapuolisuuden nimissd tutustumista
vaikkapa tilanteeseen edellisen minimin aikoihin.

Oikealls erds helmikuun 1990 ihmeitd paivaltd '
21.2.90; Jokioisten aamuyén luotaus (02 SAJ,
jossa lamputila maanpinnalla on +7.1 C* ja lansi-
tuulonen eli jetvirtaus 10 km korkeudella on
nopeudeltaan 144 solmua eli 267 km/h eli 74 m/s);

sw en
)

maanupinnalla tuulee 16 solmun verran eli 8 m/s.




RADIDAALTOJEN ETENEMISESTA JA S5AASTA

-'ui[v Talvi 1989-1990 an allut mielenkiintoista aikaa, eikd vksinamaan luannan-
25 tutkijan ndkovinkkelistd, vaan itse kullekin eldvdiselle. Merkittdvistd
luonnonilmicistd pddllimmdisend lienee toistuvasti poikkeuksellisen

Vallitsevi, X y . » : 3 g A
ilmanvirZaSXBia ldmpimdt tammikuu ja helmikuu (Skandinaviassa, mutta ei esim. USA:ssa).

Sddtieteilijoiden mukaan kysymyksessd on ilmaston ldmpenemisilmis, joka on
vaimakas nimenomaan talvisaikaan korkeilla leveysasteilla, kuten Suomessa.
Tycnimend tdlld ilmialld an kasvihuone-efekti ja siind nk. vastasdteilyn
voimistuminen (ilmasta takaisin maahan pdin) nostaa yleisesti ldmpotiloja.
Helsingin yliopiston tutkijoiden kehittdmien mallien mukaan alailmakehan
vesipitoisuuden nousu ndyttelee pddasaa ja paljon keskusteluja aiheuttanut
hiilidioksidi toimii tdssd prosessissa ikddnkuin katalysaattorina.

Ilmion voimakkuudesta kertoo hyvin se, ettd vuosisadan kuusi globaalisesti
ldmpimintd vuotta sattuivat 1980-luvulle ja vuosi 1989 tullee vield clemaan
seitsemdntend tuossa jonossa. Ennustettuihin kuvioihin kuuluu lisdksi mm.
sdiden voimakas vaihtelu; esim. sykloonitoiminta on ollutkin perin vilkasta.

Radioaaltojen etenemiseen liittyvdt monet ilmiot ovat selvdssd yhteydessd
sdihin, jos ei suoraan niin esimerkiksi geofysikaalisten ilmiaiden kautta.

Toinen merkittdvd piirre on se, ettd tasoitettu 12 kk auringonpilkkumaksimi
saavutetaan vuodenvaihteen tienoilla varsin voimakkaana ja siihen liittyen

on monen kuukauden aikana esiintynyt tiuhaan geomagneettisia hdiricitd

sekd poikkeuksellisen voimakkaita auringan hiukkassateita (mm. protoneja).

8dd, sddn vaihtelut (ilmaston vaihtelut) ja niiden ennustaainen

Pelkistien voidaan sanoa, ettd se mitd nimitetdan sdiksi, on itse asiassa epasddnnollistd
lisnon (aassan) ja ispulssisomentin (energian) kuljetusta, etupddssi piivintasaajan seuduilta
korkeaaaille leveysasteille ia tahin prosessiin sitten vaikuttavat lukemattomat auut tekijit,

533, ts. ilmakehdn tila jogsakin gisteessé, voidaan adaritelld vaikkapa seitseman paraeetrin
eli aitattavan kenttdsuureen avulla, joiden vaihtelut ovat puolestaan sidotut tiettyihin
luonnonlakeihin ja niiden perusteel‘a auodostettuihin yhtdlojoukkoihin

I 1. paine ooe tilan yhbdls 1 5. » .

b2, kosteus . kusteuslbtglo boobe tuuli ..., lidkeyhtals (3-ulott.
I 3. lampetila «oue 1§|§8yh ilo [

| &, tiheys soss jatkuvuusyhtdle

83in ennustaminen puolestaan tarkoittaa parhaiesillaankin ilmakehdn fulevan tilan arvaamista
ei tietyssd pisteessd, vaan zleensi jonkin kokoisella maantieteelliselld alueella kuten esia
Uudellanaalla, kiyttaen hyviksi havaintotuloksia, ATK-ennusteita, kokeausperdisti tietoa jne.

The mental process of forecasting.

Auringon aktiviteetin vaikutuksista sddhdn (Solar-Terrestrial relationships)

Yleisesti uskotaan, etté& hyvin aktiivisen auringon normaal isesta poikkeava
. sdteily "moduloi" jotenkin myés maapallon ilmastoa mutta vaikutukset yleensid
tuntuvat jddvdn muiden, paljon voimakkaampien vaikuttajien varjoon.

RS

Haagallon alati liikkeessd oleva (anaaninen) ilsakehd, pyrkiessddn tasapainoon generoi

jatkuvasti eri pituisilla periodeilla ilmenevid akustisia ys. sisdisid ilaakehdn aaltoja

joiden nerkitys esis, juury sdiden ayokkaajina lienee paljon suurempi kein maapallon ulko-

puolella olevien vaikuttajien. Vertailesalla keskenddn vuosittaisia globaalisia tai pohjoisen

pallonpuoliskon saita auringonpilkkujaksoihin toteaa pian, ettd vaikea on loytad yhteytta

Ajoittaiset “seisovat” sddtilanteet johtuvat osin pitkdperiodisten "Rossby"-

planstaarisi& aaltojen ja nk. liikkuvien hdirididen (sddrintamien yms.) yhteisvaikutuksesta

Rossby-aaltoja ja yleensd kun Euroopassa on kylmd talvi, Pohjois-Amerikassa on ldmmin kausi
H = High ja pdinvastoin. Tdllaisen "kuvion" on lisdksi todettu vaeltavan lanteen pdin.
L = Low

B.2.1990 V.K.Lehtoranta
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Viitteité:

Geomagneettiset hdiridét ja auringon aktiviteetti (yhteenveto)

Geomagneettinen hdiridisyys kaikkine lieveilmidineen (aurora, GIC ym.) lienee
seurausta auringon aktiviteetista, joten aurinkoa eri keinoin tarkkailemalla
on usein mutta ei l&heskd&n aina mahdollista ennakoida tulossa olevia hdiridita.
Vuoden 1989 aikana on geomagneettinen aktiivisuus ilmeisesti ollut keskimd&rin
suhteellisesti voimakkainta sitten vuoden 1982 (sitd ennen 1951, 1960 ja 1974)

Varmasti tarvittaisiin lis&& tietoutta siitd, mitkd auringon fysikaaliset ilmiét
ja miten, ovat vaikuttajina maapallon ymparist&ssd esiintyvissid magneettisissa
hiiridissd. Ehk& tédrkein t&llainen ilmid on auringon pinnalla mahd. optisestikin
havaittava purkaus eli flare. Etenkin auringonpilkkujakson laskevan osan aikoihin
todetaan usein syy-yhteys myds koronan aukkoihin. Nk. "hdipyvdt"™ filamentit ovat
kolmas auringon yksityiskohta, jonka purkautumistuotteet saattavat heilautella
maan magneettikenttdd. Kuten oheisista kuvioista ndkyy, magneettiset hdiridt
saatetaan samalla kerralla yhdistdd kahteen, jopa kolmeen eri ilmiddn ja joskus
melko voimakkaallekaan magneettiselle hdiridlle ei 18ydetd mitddn hyvdd syyta.

Voimakkaimmat magneettiset myrskyt eivat juurikaan satu auringonpilkkumaksimin
aikoihin, vaan useammin pilkkujakson laskevalle osalle. Erityisen kiinnos-
tavaa auringon entisen historian perusteella on ndhdd, mitd tulee tapahtumaan
nykyisen pilkkujakson 22 aikana. Erds hyvin todistettu asia tilastollisesti
tasoitetun pilkkuluvun maksimin ajoilta on nimenomaan loka-joulukuun aikoina
radioharrastelijoita ja miksei joitakin ammattilaisiakin ilahduttava matalien
VHF-taajuuksien (30..60 MHz) "virkistyminen" kédyttdkelpoiseksi myds pitkilla
ja jopa "ylipitkilld" yhteysvdleilld, ionosfddrisen F2-kerroksen voimistuessa.

Syitd seuraamuksiin kannattaa varmaan kdydid etsimd&n jostakin muualtakin kuin
pilkkumaksimin yhteydest& ja ndinh&n on tehtykin. Merkillistd kylld saksalaisen
T. Landscheidt’in kirjoituksissaan! esittdmien "voimanmomenttiteorioiden" avulla
ennustetut magneettiset myrskyt ovat miltei poikkeuksetta osuneet kohdalleen.
Erddn ko. teorian mukaan kolmen massakeskipisteen: koko aurinkokunnan, auringon
itsensd sekd planeetta Jupiterin, osuessa kaikkien samalle suoralle, esiintyy
auringon pyOrimisnopeudessa vaihteluita ja siihen liittyen erilaisia hdiridita.
Tilanne oli tuollainen esim. vuosina: 1942, 1951, 1959, 1967, 1970, 1974 ja 1982
(keskimd@&rin noin 9.25 vuoden vdlein). N&illd teorioilla ei ymmArrettdvdstikdin
ole mitddn tekemistd nk. astrologian kanssa. Katso aa-indeksin vuosikeskiarvoja,
joita on esitetty seuraavalla sivulla kuvassa muiden sukulaisparametrien keralla.
Ennustaessaan pilkkujaksoa 22 Landscheidt meni mets&ddn siind kuin kaikki muutkin.

Vuosi 1980 oli jostakin syystd magneettisesti aivan poikkeuksellisen rauhallinen
mikd mySs n8kyy samassa kuvassa - ja kuitenkin oltiin aivan pilkkumaksimissa ja
auringonroihuja eli flareja oli ennidtysmddrd (kdytetyssd listauksessa 10132 kpl).

- Solar-Terrestrial Predictions: Proceedings of a Workshop at Meudon, France, June 18-22,1984, (julk: NOAA ym.):
! T.Landscheidt, (Schrdter Institut for Research in Cycles of Solar Activity): kaksi eri kirjoitusta.
2 Jo Ann Joselyn: SESC (Space Environment Services Center) Methods for Short-Term Geomagnetic Predictions.

- Eero Katajan ym. kirjoituksia aiheesta on myds Geofysiikan pdivien julkaisuissa (ilmestyy joka toinen vuosi).
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Havaintoja auringonpilkkumaksimin aikaisesta F2-etenemisesti

Syksy 1989 ja sitd seurannut vuodenvaihde ovat tarjonneet ionosfdidrisen
etenemisen parissa puuhasteleville sikdli yllatyksen, ettd pilkkujakson 22
aikana on edellisen jakson tapaan ollut runsaasti auringon aktiviteettia

ja siihen liittyen mm. suuria pilkkulukuja. Auringon historian perusteella
olisi odotettavissa pitanyt olla tdssda vaiheessa erittdin hiljaisia vuosia.
Pilkkujaksojen 21 ja 22 vdli ei ole 11 vuotta, vaan melko tarkkaan 10 vuotta.

Kyseessdhdn on erdidnlainen pseudojaksollisuus, koska jaksojen pituus, korkeudet
ja pilkkujen runsauskdyrdn muoto vaihtelevat suuresti. Pilkkujakson ilmeisesti
tdrkein tunnusluku on sen korkeus eli suurin pilkkuluku (tilastollisesti
sopivasti tasoitettuna); sopiva tasoitusajanjakso on esim. yksi vuosi.

Auringon aktiivisuuden eniten kdytetyt pdivittdiset mittaluvut ovat: kansain-
vdlinen "pilkkuluku" (sunspot number, Ri), joka nykyisin maddritetdan Brysselissa
(SDIC) sekd auringon lahettdmd radiohdiridsateily mitattuna 2800 Megahertsillad
Ottawassa eli nk."solar flux". N&itd k83ytetddn ikd&nkuin paremman puutteessa ja
12 kk tasoitetut arvot antavatkin melko hyvdn kuvan siitd, mitd on odotettavissa.

Pohj.-Saksassa sijaitsevat tutkim.asemat: Wingst (53N45 09E04) ja St.Peter-Ording
ovat FTZ:n (Fernmeldetechnischen Zentralamt) geomagneettisten havaintojen sekd
ionosfddristen luotaustulosten ldhdepaikkoja. Ndiden asemien sijainti on varsin
ldhelld esim. Suomi-Espanja reittilinjan puolivdlii.

Seuraavalla sivulla olevien tulostusten johdosta muutama kommentti:

- Korkeilla taajuuksilla (40-60 MHz) parhaat F2-kelit sattuivat t&dlldakin kerralla
loka-marraskuulle. Ndin kdvi edellisen maksimin aikana 1979 ja ndin yleensi on
myds vuotta ennen maksimia ja pari kolme vuotta maksimin jdlkeen. T&1l3d kertaa
todettiin parhaina pdivind F2-etenemistd ainakin 58 MHz:n taajuuksille saakka.

- St. Peter-Ordingin keskipdivan foF2-arvot ovat olleet korkeimmillaan marraskuun
ajan; lokakuun jalkipuoliskon ilmeisesti pilasi voimakas h&irid auringossa
(19.10), johon foF2 nayttdd ottaneen ennakkoa.. 40-50 MHz:n kelit ndyttavat
kuitenkin toipuneen jo noin 25.10 alkaen.

- Myds Saksan leveysasteilla voimakkaaksi noteeratun geomagneettisen hdiridn
jidlkeen foF2 arvot putoavat nopeasti useita Megahertseja.

- Pidivittaiset pilkkuluvut ik&&nkuin ndyttdisivdt vaihtelevan periodisesti siten,
ettd minimit olisivat oheisessa kuvassa noin 3% viikon v&dlein.

= Joulukuun viimeisen viikon aikainen auringon voimakas aktiivisuus ei juurikaan
niy foF2-arvoissa; muutoin joulukuun aikana aurinko oli melko vaisu ja puoli-

vdlissd kuuta oli sekd Ri- ettd flux-kdyrdssd suuri kuoppa.

- Jonkinlaista F2-kelid on esiintynyt myds tammikuisen "flux kuopan" aikana.









