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Hyvaa Uutta Vuotta radioaktiiviselle kansalle !

RATS-lehden ilmestyminen on, kuten olette hariniksenne huomanneet, ollut viime aikoina takeltelevaa.
Paljon on vettd virrannut Vantaassa sen jalkeen, kun vastavalittuna puheenjohtajana edellisen kerran
kirjoitin teille. Lehden huono tilanne paatettiin hallituksessa korjata siten, etta lehdenteon vastuu siirtyi
hallitukselle kollektiivisesti. Pyrimme kuluvana vuonna saamaan lehden ilmestymaén aikataulun
mukaisesti, ja otamme vastaan vapaaehtoisapua uuden paatoimittaja / taittajan loytamiseksi. Hallituksessa
on myos esitetty ilmestymatta jaaneiden lehtien hyvittamista jasenistolle tavalla tai toisella - pysykaa
taajuudella !

Talla valin RATSissa on tapahtunut paljon; jarjestettiin perinteinen Tekniikkapéiva lokakuussa, joka sai
noin 60-piisen joukon koolle, AMSAT-OH on kiihtyvaan tahtiin labraillut 10 GHz lahetinta, DSP4-kortista
on ilmestynyt uusi versio ja tarvikevalitys on tilannut rotaattorinohjauskortteja. Kahdesta viimeksi
mainitusta on toisaalla lehdessa tarkempia tietoja -molempia kortteja pitaisi lehden ilmestymisen aikoihin
olla jo saatavana.

Pian on myos vuosikokouksemme aika - tervetuloa kaikki kynnelle kykenevit kehittdmaan seuran
toimintaa ja valitsemaan vastuuhenkiloita Espooseen 11. maaliskuuta. Tastédkin lisad toisaalla.

Hyvia hithto- ja bandikeleja,
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Phase 3-D:n suunnittelu on
vihdoin paassyt niin pitkaalle, etta
satelliittiin tulevien lahettimien ja
vastaanottiniien tarkat taajuudet on
paatetty. Tai ehka olisi parempi sanoa,
etta taajuusjaosta on tehty tarkka
seunnitelma, jonka toteutuminen
ronvottavasti voidaan verifioida
kevaalla 1996.

Seuraavissa taulukoissa esitetyt
taajuudet ovat pitkallisen selvittelyn
tulosta Taajuudet on valinnut IARU:n
taajuussuocsitusten mukaisesti Phase 3-
D:n taajuuskoordinaattori Freddy
ON6UG. Muistutettakoon, ettd Phase
3-D:ssa tulee olemaan
valitaajuusmatriisi, jolla er1 modeja
voidaan melko joustavasti muodostaa

T$(N) = Format${T$§(N), >)
Next
LF = (Apc{T$(1)) - €5) * 20 - 180 + Val(T§(3))
* 2 + (Asc(T$(5)) - 65) / 12 + 1 / 24 BF =
{ABCc(T$(2)) - 65) * 16 - 90 4+ Val(T§{4)) +
(Aec(T$(6)} - 65) / 24 + 1 / 48 MyLongD = LF
MyLatD = BF Mylong = LF * PI¥ / 180 MyLat = BF
* PI# / 180 LE = LF * P BE = BF * P
For N = 1 To €

T$(N) = Mid§(othloc$, N, 1)
T$(N) = Format$(TS$I(N), >)
Next
LF = (Asc(T$(1)) - 65) % 20 - 180 + Val(T$(3))

« 2 + (Aec(T$(5)) - 65) / 12 + 1 [/ 24 BF =
(Roc(T$(2)) - 65) * 10 - 90 + VallT$(4}) +
(Asc(T$(6)) - 65) / 24 + 1 / 48 OthLongD = LF
OthiatD = BF OthLong = LF * PI# / 180 Othlat =
BF * PI# / 180 LF = LF * P BF = BF * P
GA = LF - LE B = BF - BE N = Sin{BE) * Sin(BF)
+ Cog(BE) * Cos{BF) * Cos{dd) DX = Int{{-Atn(N
/ sqr{l - N * N})) + PI# / 2) * F + .5)
Text3 . Text = DX
LongDiff = Mylong - Othlong
COSD = {Sin(Mylat) * sin{OthLat) + Cos(MyLat) *
Cog (OthLat) * Cop(LongDiff)) COSC = (Sin{OthLat}
- Sin(Mylat) * cosD) / (-1 * Cos(MyLat) *
Sin{Atn{CoOSD / Sgr(-COSD * COSD + 1)} + 1.5708))
Direction = Atn(COSC / Sqr{-COSC * COSC + 1)) +
1.5708
If Sin{LongDiff} < © Then

Direction = Direction % 180 / PI#
Else

Direction = (2 % PI - Direction) * 180 /
prI#
End If
Direction = Int(Direction + .5)

Text4.Text = Direction
MyLongD = Int(MyLongD * 1000 + .5} / 1000
MyLatD = Int(MyLatD % 1000 + .5) / 1000 OthLongD
= Int{OthLongD * 1004 + .5) / 1000 OthLatD =
Int{OthLatD * 1000 + .5) / 1000
If MyLongD >= O Then

MIO = E
Eice

SA

lennon aikana.

Taulukoissa on annettu omat
kaistat digitaalisten ja analogisten
modejen kayttajille. Ennen kutakin
taajuutta tat taajuuksia on annettu 10.7
MHz lahistolla oleva taajuusvali.
Tama tarkoittaa sita kaistaa, jolle tai
jolta lopullinen vastaanotto tai
lahetystaajuus on sekoitettu. Kyseisella
tiedolla ei satellitin workkijalle juuri
ole kdytinnoén merkitysta.

Workkijoiden on huomattava,
ettd kaikki vastaanottimet ovat
invertoivia. Analoginen paastékaista
on +/- 125 kHz IF-keskitaajuuden 10.7
MHz ympaérilla ja digitaalinen
paastokaista on valilla +125 ... +375

MIO = W

End If

If MyLatD »>= O Then
MLA = N

Elce
MLA = S

End If

If OthlongD >= 0 Then
OO = E

Else
OLlD = W

End If

If OothLatD >= 0 Then
OLA = N

Else
OLA = S

End If

NL = Chr{13}) + Chr(10)

MylongD = Abs(MylLongD) MyLatD = Abas(MyLatD)

OthLongD = Abs (OthLongD) OthLatD = Abs (OthLatD)

Labels5 = MyLongD & & MIO & NL & MyLatD &

& MLA Labels = OthLongD & & OLO & NL &

OthLatD & & OLA

End Sub

Sub Form_Load ()
Textl. Text
Text2.Text
Text3. Text
Text4 . Text

ownLoc
KO19TX

[T

Labell = Own Iocator
Label2 = Counterparts Locator
Label3 = Distance
Label4 = Direction
Labels =
Label6 =
End Sub

Sub Textl_Change ()
Ownloc$ = Textl.Text

End Suk

Sub Text2_Change ()
Othloc$ = Text2.Text

End sub
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kHz suhteessa IF-keskitaajuuteen.

Majakka-1 ja Majakka-2 ovat
satellitin ohjaustarkoituksiin ja niit,,
voidaan moduloida 400 bps BPSK:lla
tai muilla digitaalisilla 1ahetelajeilla.
Teknisistd syistd 2 metrilla ei ole
majakkaa. RUDAK:in lahetysaluetta
on mahdollista laajentaa
valitaajuudella 10.850 MHz:st3 11.0
MHz:iin, mikali Majakka-2 ei ole
paalla. Nain saadaan siis 150 kHz lisaa
kaistaa vaikkapa mielenkiintoisiin
lahetelajikokeiluihin. Toiset 200 kHz
tai 500 kHz on mahdollista saada lisaa,
jos ldhettimen kaistanleveys on
riittavd. Tamé kaista on valilla 11.3
... 11.5 MHz (11.8 MHz).
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Phase 3-D -satelliitin rakentaminen
edistyy kaikilla rintamilla ja kaikesta
piitellen ollaan jopa aikataulussa.
Satelliitin kannalta ehkid merkittavin
kokonaisuus (alan termistod kavttden:
alijarjestclmd), satelliitin  runko
valmistuu koko ajan Floridassa.
Satelliitin sisdinen johdotus (harness) on
kuulopuheiden mukaan suunniteltu ja
ilmeisesti tekijakin sille on 16vtynyt.
Samoin keskustietokoneen tekijd on
16ytynyt ja muutamat hyotvkuormien
rakentajatkin ovat esitelleet lahes
valmista lentokamaa.

Pitkddn mietittiin Phase 3-D rvhmissi.
missd satelliitti rakennctaan eli eri
puolilta maailmaa tuotetut palat
integroidaan yhdeksi kokonaisuudeksi.
Tlmeisesti vallalle on nyt padssyt ajatus.
ettd kasaaminen tapahtuisi Orlandossa
Flonidassa. Orlandon toimiva AMSAT-
ryhma on saanut kavttdoonsé tilat
kansainviliscn lentokentin tullivapaalta
alueelta, milli on suurta taloudellista etua
koko projektille. Maahan tuotavista
moduleista nimittdin jouduttaisiin
maksamaan paikallinen arvonlisdvero
siitikin huolimatta ecttd tavarat
my6hemmin laukaistaan avaruutecn !
Eikai ole ollecnkaan varmaa saisiko nédin
korkeaa teknologiaa endd sinne viennin
Jjalkeen poistaa Ameritkan maaperéltd, hi.
Phase 3-D rakentajien kiytossé oleva tila
on kooltaan 14x12 metria ja scn sisissd
on 6x6 metrin kokoinen puhdastila.
Tilassa pééstaan puhtausluokkaan 10 000
eli siclld on alle 10 000 y1i 5 mikrometrin
hiukkasta nelidjalassa.
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Satelliitin  alumiininen  runko
valmistettiin Weber Statc Universityssi
Utahissa ja kuljetettiin Orlandoon.
Tamaén jalkeen runko maalattiin sopivien
emissiokertoimien ja siten 1ampétilojen
aikaansaamiscksi avaruudessa.
Maalaamisen suoritti paikallinen
automaalaamo. Ei ole kuulema
aikaisemmin maalannut satelliitteja.
Runkoon on nyt ascnnettu 1ampdpiiput,
jotka tasaavat limpdtiloja satelliitin
sisallda. Myos Vengjalta hankittuja
polttoainetankkcja on sovitettu. Kaikki
alkaa olla valmiina
hyotykuormamoduleja varten.
Mekaniikkapuolen tekijéitd ovat Dick
Jansson WD4FAB, Konrad Miiller
DG7FDQ, Stan Wood WA4NFY ja
lukuisat muut “alihankkijat™.

RUDAK-U

Monille sana RUDAK (Regenerativer
Umstzer fiir Digitale Amateurfunk
Kommunication) eli regeneratiivinen
transponderi licnee jo tullut tutuksi. Nyt
tuota saksalaisten suunnittelemaa
transponderia ollaan parantamassa
amerikkalaisten avustuksella. RUDAKIiin
voidaan olla yhteydessa useilla eri
digitaalisilla ldhetelajeilla mutta poiketen
aikaisemmista  matalan  radan
“paksateista” se on tarkoitettu
reaaliaikaiseksi peiliksi kahden kayttdjan
valilld. Viesteji ei siis valttamiéitta talleteta
minnekdén, vaan siirrtytdan
ndppdimistoltd-ndppdimistolle -
litkenteeseen. Toki tuo i ole laitteen ainut
kéyttotapa, silld yksi RUDAKIn valtti on
sen joustavuus. Nopeuksien 1200 ... 19

L MITN AK:IN . N N:N

200 bps lisiksi RUDAKin DSP-
modeemit mahdollistavat jopa 56 kbps
nopcuden ja cksoottisten
modulaatiolajicn kokcilun. RUDAK-U
Teamin voimahahmot ovat Lyle Johnson
WA7GXD, Peter Giiltzow DB20S.
Chuck Green, Harold Price ja Jeff Ward.

Transponderit

Melko vihin tietoa on tihkunut siiti miti
kullakin transponderiporukalla on jo
valmiina. Lehtijuttujen perusteella voisi
kuitenkin paatella, etti ainakin Miken
G6EJ tekemi 2 metrin lihetin ja Freddyn
ON6UG 2 metrin ctupiéd ovat valmiit.
Mirek Kasal on saanut valmiiksi P3-
D:hen tulevan 23 cm:n ctupddn. Myos
vilitaajuusmatriisista on valmis
prototyyppi olemassa. Mainittakoon tissa
my0s erds 10 GHz 14hetin, jota AMSAT-
SUOMI rakentaa. Lihctin on edellen
prototyyppiastcella. mutta esimerkiksi
torviantennit ovat valmistettavana ja
aaltoputkiosa tilattu. Samoin 20 Watin
(rms) kulkuaaltoputkivahvistin on
valmiina odottamassa satelliittin
asentamistaan.

Kaiken kaikkiaan nayvttiisi silti, etta
taivaalle tulee paljon uutta workittavaa
kevadalla 1996, kun Phase 3-D
laukaistaan. Suunnitelmat taajuuksista ja
modeista julkaistaa toisaalla tdssi
Iehdessd. P3-D tulee olemaan kaikkien
aikojen satelliitti. On siis korkea aika
ryhtyd rakentamaan maa-asemaa sitd
varten.
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Kuva 3. Esivahvistimen kytkentakaavio

all 8 GHz tajuudct civit pidssc ctenemaan
kolelon vapaassa tilassa. lisdksi RF-tict
ovat mahdollisimman lyhyitd suoraan
maahan tai ohituskondensaattorciile. L1
varmistaa staattisen sdhkon
purkautumisen sisaintulosta maihin, scka
toimit  muutenkin  oikosulkuna
suhtccllisen matalataajuisille signaaleille
cli sisddntulo saadaan ndvtimaan
ylipadstosuodattimelta.

Kuvassa (5) on varsinaiscssa
konvertterissa lisiksi viela vksi vahvistin,

pieni. Sckoitindiodit ovat Siemensin
Schottky-diodcita BA 481, Sisdéintuleva
RF-signaali kaistanpaastésuodatetaan
liuskajohtorakenteiscssa suodattimessa
peilitaajuuden vaimentamiseksi. L9
muodostaa suurcn impcdanssin
puolitaajuisen LO:n kannalta. mutta
resonanssipiirin kahdennetun taajuuden
kannalta. L8 taas toimii oikosulkuna 1F-
haaraan nihden lopputaajuisen LO:n
kannalta ja estopiirind puolitaajniscn
LO:n kannalta.

Kuva 4. Osasyoittelukaavio

jona toimii GaAs-FET CFY 19.

VCO:n rakenne

VCO:na toimii bipolaaritransistori BFR
91. Virityselimend on varaktori BB 103,
jonka satojannite tuodaan
alipdastosuodattimen kautta. VCQO:n
signaalia puskuroidaan toisella BFR
91:114a, Joka syottaa
paikallisoskillaattorisignaalin push-pull
-kytkentaisillc antiparallaksidiodcille
suuntakytkimen LI10/LI11 kautta.
Suuntakytkimelld otctaan VCO:n
synnyttiméstd noin 1 GH/ taajuiscsta
signaalista ndyte csijakajalic.

Sckoittaja

sckoittimena on ns. Starved LO
subharmonic mixer, joka itscssdin

a h d e n t a a
~z:xallisoskillaattoritaajuuden.
s oitimen ctuna on lisdksi se, ettd
tzmittava paikallisoskillaattoritaso on

Vilitaajuus

IF-vahvistimena on BFR 90 suorana
laajakaistaisena vahvistimena, Tami
viimeinenkin laajakaistainen astc takaa
sen, ettd konvertteri  soveltuu
laajakaistaisten 1dhctteiden. kuten FM-

)
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ATV ja suurinopeuksincn datasiirio.
\astaanottoon.

Kiyttdjannite konvertterille tuodaan
vilitaajuista koaksiaalikaapelia myéten.
jolloin mikroaalto-osicn sijoittaminen
lihclle antennia on helpompaa.
Merkinnéit C* tarkoittavat
kuparifolioviritysta ja Fp ferriittihelmesta
tchtva RF-kuristinta.

Vaihevertailija

Kuva (6) csittda vaihevertailijan
kytkentad. Esijakajalta U644 saatu 64:114
jaettu signaali puskuroidaan
transistoriasteclla 74HC-logiikallc
sopivaksi. 74HC393 jakaa tulokscn
cdellecn kahdcksalla kahdesta 74HC74 -
kiikusta ja varauspumpusta rckennetulle
vaihevertailijalle. Vertailijan
rcferenssisignaali on jaettu noin 9 MHz.
kiteestd. Kidcoskillaattorin ulostulossa on
hystereesilld varustettu tasomuunnin
kahdella 74HC00 NAND-portilla wchtyni

ja neljalla jakaja. Varauspumpun

toiminnan kannalta on tarkeda. etti
kéytetyt Schottky-diodit (BAT 47) ovat
nopcampia kuin kiikku. jotta silmukka
sulkeutuisi katkottomasti. Niin saadaan
SSB-vaihckohina pysymiin aisoissa.
Tuloksena saadaan taysin SSB-kelpoinen
vaihclukittu VCO-signaali.

Kuvassa (7) ovat piirilevyjen lay-
outit.Jakajien ja vaihevertailijoiden
piirilevymateriaali ei ole kriittinen. RF-
piirilevyn materiaalina on puolen millin
G10 tai FR4.

Kuva (8) esittdd komponentticn ladontaa.
RF-piirilevyssi RF-osat ovat
ctsauspuolella ja DC-svotot sckd VCO:n

RTX
AddnHL

Kuva 9. Esimerkki vastaanottimen kytkemiseksi
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