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Paatoimitt 

Peter · Lytz, OH2AVP 

ISSN 1238 - I 101 

RATS-leht i ilmestyy noin nelja kertaa vuodessa. Julkaisu lahetetaan kaikille seuran jasenille 
n vuositilaaj ille. seka lehde 

Ilmoitushi nnat: 

Ill s 1vu mk 600,-
1/2 s ivu mk 300,-

Lehdessaj 
aineiston 1 · 

ulkaistua aineistoa saa lainata vapaasti ei-kaupallisiin tarkoituksiin, edellyttaen etta 
ahde mainitaan. 

Lehteen ta rkoitetun materiaalin voi toimittaa seuran postilokero-osoitteeseen. Lahetetty 
aineisto tul 
ja tekniset 

isi mieluiten olla tallennettuna tietolevykkeelle (3.5") ASCII-muodossa. Valokuvat 
piirustukset pyydetaan lahettamaan kameravalmiina, ja/tai erillisissa tiedostoissa. 

Seuran jas enmaksu vuonna I 995 on 60,- mk yksityishenkiloilta, 90,- mk yhteisoilta. 
Liittymis maksu uusille jasenille 50,- mk. Lehden vuositilausmaksu ilman seuran jasenyytta 
90.- mk . 

Radioamat ooritekniikan seura r.y:n tarkoituksena on edistaa uuden teknologian kayttoa 
oorien keskuudessa. Ta.man toteuttamiseksi yhdistys: radioamat· 

-Toi mi i yhteydenpitokanavana jasenilleen 
- Jarj estaa esitelmiaja luentoja 
- YII a.pita.a radioamatooriasemia 
- Ha rrastaa julkaisutoimintaa 
-YII apitaa yhteyksia muihun alan yhteisoihin seka kotimaassa etta ulkomailla 



P AAKIRJOITUS 

Taas olisi a ika osoittaa konkreettista kannatusta RATSin toiminnalle maksamalla jasenmaksu . Vuosikokouksen 
demokraattisen paatoksen mukaisesti se on tanakin vuonna 60 mk yksityisiltaja 90 mk kerhojasenilta. Lisaksi toivomme 
vapaaehtoisia lahjoituksia AMSAT-OH:n toiminnan tukemiseksi . Viime vuonna niita kertyi 3062 markan edesta, kiitokset 
kaikille iloisille antajille! 

Taman lehden mukana lahetetaan kaikille pankkisiirtolomake, jolla maksun voi suorittaa. Jos kaytat maksuautomaattia 
tai paatepankkia, muista viite. Osoitetiedot ja puhelinnumerot kannattaa myos tarkistaa, jotta jasenrekisterimme pysyy 
ajan tasalla . 

Viime vuonna maksamatta jaaneita maksuja ei erityisesti karhuttu, koska karhulaput oli tarkoitus laittaa sen lehden 
valiin, joka ei koskaan ilmestynyt (hmm ... selittelyn makua) . Nainollen monella on tana vuonna maksettavana 120 mk 
lasku. Jos tatakaan maksua ei suoriteta, joutuu hallitus raskain mielin erottamaan kyseisen jasenen. Tama voi siis olla 
viimeinen lehtesi! 

Arto, OH2BGN/6GJ, taloudenhoitaja 

PS. Koska seura on lahiaikoina saamassa paljon rahaa jasenmaksuina, on juuri nyt otollinen aika ottaa yhteytta hallitukseen 
ja hakea tukea johonkin mielenkiintoiseen hamssiprojektiin. Toimintaa! 

Alkaa unohtako Gigaleiria Markion leirikeskuksessa 20.5.1995 

Vahvistamattomien tietojen mukaan paikalla on sika-osakkeita myynnissa, eli osta osake ja syo niin paljon possua kun 
jaksat! 

Leirikeskus on Nurmijarvella Hanko-Hyvinkaan tien varrella. Paikalle viitoitus 

Tassa numerossa 

Vuosikokousraportti 

Internet tekniikkaa 

Tee oma WWW kotisivusi 

Uusi radioamatoorisatelliitti Amsat P3-D 

Internet keskusteluryhmasta saksittua 

2 

3 

5 

7 

10 

r--------------'\ I 
STOPDATE 

Seuraavien lehtien aineiston viimeiset 
jattopaivat: 

RATS 3/95 
RATS4/95 

28.7.1995 
20.10.1995 

MATERIAALI 
LEHTEEN 

Lehteen tarkoitettua materiaalia pyydetiian 
lilhettiimaiin seuran postilokero-osoitteseen 
siten ettli se on perilla viimeistalin stopdate­

paivlimliliriinii. Jutut saa tietenkin 
lahettilli ajoissa ! 

RATS 2195 



Peter Lytz, OH2AVP 
Ylakartanonkuja 5 A 9 
02360 ESPOO 

VUOSIKOKOUSRAPORTTI 

RiTS ry vuosikokous pidettiin 
auantaina 11.3.1995 
spoossa. Nokia Telecom­

munications Oy isannoi tilaisuutta. 
Noin 50-henkinen osallistujajoukko 
kuuli kaksi esitelmaa, toinen oh Jarmo 
Makisen, OH2MCU, esitelma Nokian 
uudesta linkkisukupolvesta, toinen oki 
Michael Fletcherin, OH2AUE, 
esitelma 10 GHz ATV tekniikasta. 

Varsinainen vuosikokous noudatti 
perinteista kaavaa. Hallitus oli ehdot­
tanut ettei jasenmaksua perittaisi 

vuodelta 1995 koska RATS-lehden 
kanssa oli ollut vaikeuksia, ja lehti on 
nakyvin jasenpalvelu . Vuosikokous 
kumminkin paatti etta jasenmaksu 
peri-taan kuten aikaisemminkin . 
Varoja kaytetaan mm projekti­
avustuksina ja tilaisuuksien jarjes­
tarniseen. Halli-tuksessa tapahtui yksi 
henkilovaihdos. Petri Kotilainen, OH3 
MCK, oli pyytanyt eroa, ja hanen 
tilalleen valittiin Jukka Laakkonen, 
OHINPK. ■ 

ALEF NULL DSP CARD 4 

,-\!cf ~ullin DSP CARD 4 voi 11)1 taas tilata RATSin valityksellii. Piirilevyn,mikropiirien ja kiteiden 
hinnaksi tulee 1350.-. Kitista puuttuvat helpostihankittavissa ole\'al pikkusiiliit (liitin, diodit, va,tukset, 
kondensaattorit). 

\:,1 saata,·illa oleva kortti on uusi re\'isio joka on hiukan para1meltu edellisesta\'ersiota. Seuraavassa 
yhtcc1n·eto kortin ominaisuuksista: 

• E 1-kokoinen nelikerroskortti, kaikki signaalit yhden E64-liittimen kautta 

* ~fotorolan DSP56001 27 MHz, 24-bittinen signaaliprosessori 
• Crystal in C.S4215 multimediakodekki, I 6-bittiset stereo N D ja D/A­

muuntimd, suurin naytteenottotaajuus 48 kHz. D)11amiikka 84 dR 
(mitattu). Erillisetsisiiiintulot linjatasolle ja mikrofonille, erilliset 
ulostulot linjatasolle. kuulokkeille ja monitorikaiuttimelle 

* 32 kW (96 kR) nopeata (20 ns) SRAMia 
• 32 kB EPROM tai vaihtoehtoisesti 32 kB FI .ASH EPROM 
* Galvaaniscsti erotettu RS-232 sarjaliitynlii, suurintiedonsiirtonopeusl 16 kbit/s 
• Ylciskiiyttoim.~1 rinnakkaisliil)11tiiportti (esim. rigin ohjaukseen), 8 vahva\'irtai,ta (I .5A) antoa, 

4 suojattua ottoa 
• llakkuriteholiihde (I 65 kHz). syottojiinnite 7-16 V, 2 W max (1.2 W typ) 
* Varusohjdmisto: 

- I .eonid-monitori (muistitestit, ohjelmien lataus PC:sta, 
ohjaimet kcske)1ysohjattua sa~jaliikennettiija kodekin kiisittelyii vartcn) 

- DI.- ja DI ,IB-ohjelmat MSDOSiin ja Linuxiin ( ohjelmien lataus kortille) 
- PD:nii saataYilla Asscmhler-kiiiintiija ja simulaattori MSDOSiin 

• Sm-cllusohjelmisto: 
- 9600 bit/s G3Rll!l-modecmi 
- 1200 bills AFSK-modecmi 
- W9RG QRM/()RN adaptiivisct audiosuotimet 
- kapca FIR-suodin CW tyoskentelyyn 

* 70 sivuincn jykcvii dokumentaatio saatavilla Jntemetin kautta: 
jccvcs.hut.li :/alcfuull 

* Kaikki.:.'11 ohjelmi'--'11 liihdekoodil ovat julkisia. ja naiden ohjelmien 
toimintaa on sclostcttu dokumentaatiossa 
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Internet tips 
Kokeile milii niiisUi intemet-koncista loytyy! 
Osa on hamiaiheisia, osa ei. I ,istalle on antanut 
vihjcilii nun. Patc,, OH2SN. ja Hcikki, 
OH7LZ B. 

ma,par.maspar.com hakemistosta /pub/k2mnv 
city-files loytyy eri kaupunki- ja maali!,toja 

flp.amsal.org konee,ta lo~1yy tuoreimmat 
keplerit 

spacclink,msfc.nasa.gov satelliittiaiheista 
tavaraa 

oak.oakland.edu hakemisto /pub/misdham 

flp.cs.tamu.edu hakemisto /pub/ham-radio 

flp.cs.buffalo,edu hakemisto /pub/ham-radio 

www.ic.gov tiimii on CIA:n kotisivu 

www.orncle.com tietokantajuttuja 

www.pcmag,zifcom PC-Magazine 

TJJ,AUSOHJE 

RATS toimittaa jasenilleen kahta eri k.itt.iii: 
- pelkka piirilevy 
-piirilevy + aktiiviset komponentit 
ja kiteet 

Hinnat: 
-piirilevy 
-kitti 

mk 400,­
mk 1350,-

Hintoihin sisaltyytoimitusmak.-u po,titse 
Suomeen. 

Maksa haluamasi tuote RATS tilille 

PSP 800015-1457429 

Kenttiiiin tiedonantoja merkitset 
- joko DSP PRINT tai DSP KIT 
- Nimesi 
- Katuosoitteesi 
- Postinumero ja -toimipaikka 



Riku Kalinen, OH2LWO, Nixu Oy 
riku@nixu.fi tai 
oh2lwo@oh2lwo.ampr.org 
Paketti: oh2lwo@oh2aat.fin.eu 
URL: http://www.nixu.fii3riku/ 

INTERNETIN TEKNIIKKAA 

Internet on epailematta laajinunalle 
levinnyt tietokoneverkko . Tassa 
artikkelissa kasitellaan pohjalla 

olevaa perustekniikkaa. Multimedia­
protokollia ja muita kotkotuksia on 
kasitelty muualla varsin ansiokkaasti, 
niihin ei tassa puututa. 

Perustekniikka 

Kaytannossa Internet - verkko 
pohjautuu TCP/IP - protokollaper­
heeseen (Transmission Control 
Protocol I Internet Protocol) . Mui den 
protokollien kaytto hyvin laajoissa 
verkoissa on ongelmallista joko 
teknisen toteutuksen (DECNET, IPX, 
.. ) tai markkinoilta tulleen hylkayksen 
(ISO/OSI) takia. 

TCP /IP - protokollaperheen kehitystyo 
alkoi 1969 ja lahivuosien aikana on 
nahtavissa protokollasta aiheutuvien 
rajoitusten tulo vastaan. Elinkaari on 
siis ollut pitka. 

IP-osoite ja portti 

TCP/IP:ssa jokainen verkon asema, 
kaytannossa jokainen verkkoliittyma 
(ethemet-kortti, SLIP-linja tms .), 
tunnistetaan IP-osoitteella, joka on 32-
bittinen etumerkiton kokonaisluku . 
Kahdella asemalla ei voi olla samaa 
lP-osoitetta (* jos nain paasee 
kaymaan, molemmat menevat yleensa 
rikki). 

JP-osoite voidaan kirjoittaa esimerkiksi 
heksalukuna: 0xcldledl7, mutta 
ylivoirnaisesti useimmin kaytetty 
esitysmuoto on kirjoittaa IP-osoitteen 
tavut erikseen desimaalilukuina 
pisteilla erotettuina: 

193.209.237.23 

IP-osoitteen perusteella voidaan siis 
valittaa paketteja kahden verkko­
liittyman valilla. 

TCP, UDP 

IP:n paalle on rakennettu muita 
protokollia, kuten TCP (Transmission 
Control Protocol), UDP (User 
Datagram Protocol) ja ICMP (Internet 
Control Message Protocol). 

IP-osoite siis yksiloi yhden verkko­
liittyman. Kuitenkin sarnassa koneessa 
voi olla useita erilaisia palveluita ja 
samasta koneesta taytyy voida pitaa 
useita eri yhteyksia, mahdollisesti 
samaan palveluun. Taman vuoksi 
jokaisessa TCP- ja UDP- paketissa 
maaritellaan myoskin portti, joka 
puolestaan on etumerkiton 16-bittinen 
kokonaisluku . Yleistaen yhteydessa on 
aina kaksi paata,joten TCP-tai UDP­
yhteys voidaan yksiloida nelikolla 
(Lahde-IP, Lahdeportti, Kohde-IP, 
Kohdeportti). 

TCP-protokollalla voidaan muodostaa 
virheenkorjaava yhteys kahden pisteen 
valille. Mikali paketteja menee 
matkalla rikki, haviaa tai monistuu, 
osaa protokolla korjata tilanteen ja 
tarvittaessa pyytaa uudelleenlahetysta. 

Monet lnternetin palvelut ovat TCP­
pohjaisia, esim. SMTP (Simple Mail 
Transfer Protocol, sahkopostin valitys 
(* joskus nakee kaytettavan tulkintaa 
Sado-Masocistic Torturous Protocol ), 
POP (Post Office Protocol, sahko­
postin etaluku) ja NNTP/NNRP 
(NetNews Transfer/Reading Protocol, 
uutisten valitys/etaluku). 

UDP-protokolla on tietosahkepro­
tokolla, joka on epaluotettava. 
Sovellutuksen on siis vannistettava 
etta paketti on mennyt perille ja 
tarvittaessa lahetettava uudelleen. 

UDP-pohjaisia ovat esimerkiksi DNS 
(Domain Name Service, nimipalvelu) 
ja SNMP (Simple Network Manage-

ment Protocol, laitteiden hallinta ja 
valvonta). 

ICMP 

ICMP (Internet Control Message 
Protocol) on verkon ohjaus- ja testaus­
protokolla. Rivikayttaja hyodyntaa 
useimmiten ICMP:n Echo ja Echo 
Reply - ominaisuuksia ping -
komennolla. 

ICMP:ssa on ominaisuuksia myos 
yhteyksien uudelleenohjaukseen 
(ICM_P Redirect), kohteen saavutta­
mattomuuden singnalointiin (ICMP 
Host Unreachable), ym. 

Reititys 

Internet on siis huomattavan suuri IP­
verkko, joka koostuu lukuisista pie­
nemmista verkoista. 

Verkossa jokainen IP-paketti 
reititetaan kohdeosoitteeseen erikseen. 
Teoriassa (ios verkko on HYVIN 
epavakaa) voisi jokainen paketti 
menna kohteeseen eri reittia. 

IP-paketi.n reititys on triviaali, jos 
kohdeosoite on lahella, esimerkiksi 
samassa ethemetissa . Mita kauemmas 
mennaan, sita useampi komponentti 
asiaan sotkeutuu. Internetissa 
keskeisessa asemassa ovat runko­
verkkojen reitittimet, joiden karkeasti 
ottaen taytyy tietaa reitti jokaiseen 
kaytossa olevaan IP-osoitteeseen. 

Nimipalvelu (DNS) 

Intemetin palveluiden selkarangan 
rnuodostaa DNS eli nimipalvelu. 
Mikali nimipalvelu tokkii, eivat 
muutkaan palvelut yleensa toimi 
kunnolla. 

Nirnipalvelun perustehtava on 
kiinnittaa verkon asemille annetut 
nimet IP-osoitteisiin. Muita nimi-

R.ffS 2 95 



palvelun tehtavia ovat SMTP­
sahkopostin reitityksen maaraaminen, 
nimen selvitt:aminen IP-osoitteesta jne. 
Erityisesti kannattaa huomata, etta 
kuvaukset 

nimi -> osoite 

osoite -> nimi 

tehdaan eri tavalla ja etta toisen 
toimiminen ei takaa toista. 

IP-numeroa voidaan ajatella puhelin­
numerona, joka ei ole sen helpompi 
muistaa kuin tavallinenkaan puhelin­
numero. Taman vuoksi on kehitetty 
hierarkkinen nimeamisjarjestelma, 
joka helpottaa oikeiden osoitteiden 
hakua. 

Esimerkiksi henkilokohtainen tyo­
asemani on nimeltiian "tequila.nixu.fi". 
Hierarkia kulkee siten, etta eniten 
merkitseva komponentti (fi, Suomi) on 
oikealla. Seuraava porras tarkoittaa 
tyopaikkaani Nixu Oy:ta . Tequila 
puolestaan on sisaisen nimeamis­
kaytantomme mukainen koneen nirni 
(* nimeamiskaytanto jatetaan 
harjoitustehtavaksi, muita nimia ovat 
esim. tacos, nachos, margarita ja sol) 

Jos teemme nirnipalvelukyselyn, jossa 
kysytaan IP-osoitetta tequila.nixu .fi:lle 
saamme vastineeksi IP-osoitteen 
193.209.237.23,jolla tahan koneeseen 
saadaan IP-paketit kulkemaan. 

Nimen selvittamista IP-numerosta 
yrittavat yleensa erilaiset palvelimet: 
Kun otan yhteytta esimerkiksi Teien 
www-palvelimeen (http:// 
www.inet.tele.fi/), ko. palvelin nakee 
yhteytta muodostettaessa, mista IP­
osoitteesta kutsu tulee. Koska monissa 
palvelimissa kayttoa tilastoidaan 
mieluummin kayttajan nimen kuin IP­
osoitteen perusteella, tehdaan talloin 
nimipalvelukysely, jolla pyritaan 
sevittamaan I P-osoitteeseeni 
193.209.237.23 liittyva 1111111. 
Vastineeksi saadaan 111m1 
"tequila.nixu .fi". 

Jotkut palvelimet kieltaytyvat 
palvelemasta mikali eivat saa IP-

RAJ'S 2/95 

osoitteesta nimea selvaksi. Tama 
koskee useimpia FTP- ja WWW­
palvelimia. 

Liittyminen 

Internettiin voi liittya parilla eri 
perustekniikalla: Joko kiintealla tai 
sitten dialup - liittymalla. 

Kiintea (reititin-) liittyma 

Kiintea liittyma tarkoittaa useimmiten 
sita, etta teleoperaattori kantaa paikalle 
reitittimen, joka kytketaan jo olevaan 
tai tulevaan lahiverkkoon. Taman 
jalkeen reititin valittaa liikenteen 
maailmalle. Tamantyyppinen ratkaisu 
on yleensa kallis mutta koko ajan 
kaytettavissa . 

Dialup: SLIP, PPP 

Edullisempi tapa liittya ovat dialup­
yhteydet, joita voi ottaa joko 
puhelinverkon tai esim. ISDN­
palveluiden avulla. Naissa yhteyksissa 
tyypillisesti osa kustannuksista syntyy 
yhteysajasta, mutta peruskustannukset 
ovat vahaisemmat. 

Yleisesti kaytetaan kahta protokollaa: 
SLIPia (Serial Line Internet Protocol) 
ja PPP:ta (Point-to-Point Protocol). 

Tulevaisuus 

Kuten sanottu, on lahivuosina 
nahtavissa TCP/IP :n kayminen 
pieneksi. Viimeistaan osoiteavaruuden 
loppuminen (kasvuennusteiden 
mukaan joskus 2000-luvulla) laittaa 
kasvulle katon. Lahempana nakyy 
reititinteknologian kayminen liian 
pieneksi (== runkoreitittimien 
reititystaulut kasvavat hallitsematto­
miksi). 

IPng 

Pitkan ja verisen vaantamisen jalkeen 
saatiin tammikuussa 1995 aikaiseksi 
IPng (IP Next Generation, 1Pv6), joka 
korjaa TCP/IP:ssa havaittuja 
puutteita. Yleiskuvaus IPng:sta loytyy 
RFC 1752:sta. Nakyvin muutos on 
osoitteen piteneminen 32 bitista 128 
bittiin. Lisaksi kehysrakennetta on 
yksinkertaistettu Ja muutettu 
joustavammaksi ■ 

4 

Viitteita 

Kaikki RFC - dokumentit (esim. ftp:// 
nic.funet.fi/pub/netinfo/rfc/). 

TOISTIN­
ASEMA­

LOGIIKKA­
KORTITTAAS 
SAATAVANA 

Nyt on taas saatavana toistinaseman 
ohjausko~ja. Kortit ovat Lajax kortin 
kanssa yhteensopivia, ja kortteihin on 
tehty ainakin kolme eri ohjelmistoa. 
Kortti sopii SRP25 koteloon 
kiinnitettavaksi. Dusi kortti on 
Ryydlab'in tuotantoa. 

Muutama muutos edelliseen 
versioon: 

- Kayttamattomat I/0 pinnat on 
tuotu kortin reunalle. Naihin 
liittimiin voi kytkea lisaa ohjauksia 
kuten raporttigeneraattori. 

- DTMF piiri on vaihdettu M8870 
tyyppiseksi. Piiri toimitetaan kortin 
mukana. 

- Releet on vaihdettu yleisimmiksi. 
Releita pitaisi loytaa 
komponenttikuopista ja 
miljoonalaatikoista. 

Kortin hinta mk 90,-

Tilaa maksamalla summa RATS 
tilille ja mainitse tiedonannoissa: 

REPEATER PRINT 
Nimi 
Katuosoite 
Postinro, postitoimipaikka 
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Tee 0111a V✓orld "lide Web -kotisivusi 

S ahkopostioso.ite kayntikortissa 
on vanha.1uttu. Nykyaanpitaa 
olla WWW-kotisivu, esim 

''http:/ 1www.nixu fi/~ki ravuo/". 

Tassa a,tikkelissa kerron miten 
sellamen tehdaan. Kaytannossa 
erila1sia jarJestelmia Ja paikalltsia 
saatbJa on pal.1011, arviom ta.man 
ohjeen purevan n. 70% lukijakwmasta 

Edellyt~·kset 

\1/W\V-kot1s1vun tekemmen on 
helppo juttu. Tarvitaan: 

- kayttajatunnus verkossa olevaan 
(Unix-)koneeseen 

- em koneeseen WWW-palvelin Ja 
oikeus tehda kotisivuja 

- Unixin perusteiden tutemus nai­
den ohje1den noudattam1seks1 

WWW -pa Ivel in ohj e lmi ston 
asentaminen on yllap1don heima 
Erila1s1a ohJelrn:a on saatav1 11:i 
osoitteesta "ftp. 1 ftp. fun et fi/pubmet­
work mg/ serv1ces/'Al\>;'W/". 

Palvelmoh.1elm1stossa on 
mahdollistettava kavttaJien kot1s1vut 
Lisaks1 palvel!melle on kerrottava 
mmka nim1seen hakemistoon kaytta.1a 
kotisivunsa tekee, yleensa kaytossa on 
·'public_html' -nimmen hakemisto 
kayttaJan kotihakemistossa 

Oma kotisivu 

Krn, meilla on perusteltu syy olettaa 
etta em asiat ovat kunnossa_ voimme 
kayda oman kotisivumme k1mppuun 
Ensm teem me hakemiston 
"pu bl ,c _ html" kotihak em,stoomme 
"public html' -hahm1stoon teemme 
suosikkieditonllamme "mdex.htmt'·­
nimisen tiedoston. _1oka navttaa 
vaikkapa seuraavalta · 

Taman jalkeen varmistamrne koti- ja 
"public_html"-hakemistollemme ex­
ecute-oikeudet ja ''index.html"­
tiedostolle lukuoikeuden kaikille. 

Unix-kaskyina tama nayttaisi 
seuraavalta cd mkdir public_html cd 
pubcli_html emacs index.html 
edrtointia ja ulos Emacsista clunod a+x 
... chmod a+r index.html 

Tama on triviaaliesimerkki, mutta jos 
tama toimii. niin voimme kehittaa 
systeemia eteenpain. Testaamme 
kotisivua antamalla jollekin WWW­

katsel u ohj el ma lie URL:n "'http.// 
kone. finnamme. fi/~omatwmus/" (laita 
tahan kayttamasi koneen nimi ja oma 
kayttajatunnuksesi). Jos naemme 
asken tekemamme kotisivun, kaikki on 
OK. Jos saarnme vlfheilmoituksen. 
analysoimme sen. Yleisia virhemah­
dollisuuksia ovat 

- koneessa ei ole VvWW-palvelinta 

- koneen nimi tai kayttajatunnuk-
semme on vaarin kirjoitettu 

- kotihakemistoon, "public _html"­
hakemistoon tai "index.html"­
tiedostoon ei ole oikeuksia 

- \VWW-pal velin ei tue kayttajien 
kotihakemistoJa 

- jokin muu mattaa 

Jos "'index.html" -tiedoston sisallossa 
on vJrheita, pita,si tiedoston silti nakya 
_1otenkin luettavassa muodossa 

HTML-kieli 

Kun olemme jotenkm saaneet 
ensimmaisen rapellyksemme es1Ile Ja 
nakosalle, voimme kehittaa s1ta ltsaa 

HTML (HyperText Markup Lan­
guage) on yksinkertainen kieli WWW­
sivujen tekemiseen. Alla on tyypillinen 
HTML-kielinen WWW-kotisivu: 

Tuo saattaa nayttaa varsin sekavalta 

)'' 1--i-
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mutta HTML-kielen opp11 varsm 
nopeasti 

Alussa on <HTML>-tagi, joka ra_1aa 
koko dokumentin. Tarkkaavainen 
lukija huomaa etta lopussa on s1ta 
vastaava 



</HTML>-tagi. Edelleenkin 
huomaamme etta dokumentti 
Jakaantuu 

<HEAD> ja <BODY>-os1in, jo1den 
sisalla kaikki muu on. 

Tama on eras HTML-kielen 
perusideoista, joka tarkemmin ottaen 
tu lee SGM L-standardist a 
(Structurized Generalized Markup 
Language), jonka ideana on etta 
tekstista kuvataan tekstin rakenne ja 
merkitys. Normaalistihan tekstin­
kasittelyohjelmissa kuvataan tekstin 
ulkoasua. WWW:n perusidea 
kuitenkin on etta katseluohjelma 
saattaa olla millainen tahansa, yhta 
hyvin merkkipohjainen kuin 
graafinenkin. Eli HTML-kielessa voi 
kertoa "tahan tulee otsikko" mutta ei 
"tahan tulee 18 pisteen Helveticaa". 

<TITLE>-tagi maarittelee sivun 
ylalaidassa nakyvan ot:sikon, eli tekstin 
otsikon. 

<BODY>-osassa oleva <HI> kentta 
on puolestaan _sivulla_ oleva iso 
otsikko. Si.is taysin eri asia kuin koko 
sivun otsikko. 

Otsikoita on <Hl>:sta <H6>:een, 
<Hl>on suurinja <H6>pienin. Kuten 
yleensa kaikki WWW-tag.it myos 
<Hx>-kentat tulee paattaa vastaavalla 
</Hx>-kentalla. Taman virheen tosin 
yleensa huomaa varsin nopeasti, kun 
katseluohjelma nayttaa koko sivun 24 
pisteen fontilla . 

Yarsinainen teksti voidaan sulkea 
kappaleittain <P> ja 

</P>-tagien (Paragraph) valiin, tasta 
voi myos yleensa luistaa ja kayttaa 
pelkkaa <P>-lopputagia. Monessa 
muussakin kohdassa voi myos luistaa, 
esim. <HTML>, <HEAD> ja 
<BODY>-tagit eivat yleensa ole 
valttamattomia, useimmat 
katseluohjelmat osaavat nayttaa 
vaillinaistakin HTML-kielta oikein. 

<BR>-tagi tarkoittaa kappaleen 
(<P>) sisalla olevaa pakollista 
rivinvaihtoa Muuten tekstissa saa olla 
rivinvaihtoja mielin maarin, 
naytettaessa ohjelma hylkaa ne ja 
muotoilee tekstin uudestaan oman 
maun mukaan. 
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<A>-tagi on ankkuri. Ankkureihin 
vo1daan laittaa mm. V1ittauks1a muihin 
WWW-dokumentteihm. Es1m 

<A HREF-"-- "http://www.firma.fi/ 
foobar/">hublaa</ A> nayttaa tekstm 
"hublaa" yleensa jotenkin korostettuna 
ja sita hiirella klikattaessa paastan 
osoitteessa "http: //www. firma. fi/ 
foobar/" olevaan dokumenttiin. 

Harrastukseni olen ryhmitellyt 
listoiksi, <UL> on numeroimaton lista 
ja <LI> on elementti listassa, nama 
naytetaan yleensa pienten pallukoiden 
kanssa. <OL> olisi vastaavasti 
nuemroitu lista. 

Lopussa on vaakasuora erotinviiva 
<HR> ja osoitekentta 

<ADDRESS>. Osoitekentassa 
olevan postiosoitteen olen erotellut < 
ja >-merkeilla. Koska samoja merkkeja 
kaytettaan HTML-tagienkin 
erottamiseen, on kaytettava &It; ja 
&gt; -koodauksia. 

HTML-kielessa on lisaa kaskyja 
koko joukko. Esimerkiksi jos olisin 
saanut jostain "public_html"­
hakemistooni GIF-muotoisen kuvan 
itsestani, olisin voinut liittaa sen 
yllaolevan tekstin joukkoon <IMG 
SRC=''kuva.gif'> -maarittelylla. 

Lisaa tietoa HTML-kielesta ja koko 
WWW-jarjestelmasta kannattaa hakea 
osoitteesta "http://www.w3 .org/"■ 

MYYDAAN 
ROOTTORIN 

OHJAUS­
KORTTEJA 

RAIS rotaattorikortti on edelleen 
kehitetty versio OH2MAT:n 
rotaattorinohjauskortista 
- koko El (160xl00 mm), 

kaksipuolinen & lapikuparoitu 
- liitynta PC:hen Centronics-portin 
kautta 
- 2 korttia (az/el) voidaan liittaa 
samaan porttiin 
- 8 bitin A/D-muunnin ant.ennin 
suunnan mittauksessa 
- 3 ohjaussignaalia kaantolaitt.eelle 
(vasenloikea/jarru) 
- mahdollisuus kayttaa joko triac­
(AC) tai transistori-(DC, open 
collector) ohjausta roottoriUe 
- OH2SN:n softa tukee tiitii k.orttia 

Pelkka piirilevy ilman 
komponentteja mk 95,-

Tilaa maksamalla summa RATS 
tilille ja mainitse tiedonannoissa: 

ROTATOR PRINT 
Nimi 
Katuosoit.e 
Postinro, postitoimipaikka 

'-

TARVIKEV ALITYS 
RATS viilittiiii jiisenilleen vaikeasti saatavia komponentteja, erilaisia rakennussarjoja ja valmiita 
piirilevyjii. Tilaus tehdiilin maksamalla tuotteen hinta RATS tilille PSP 8000 l 5-1457429 ja 
merkitsemallii kolrtaan tiedonantoja tuotteen koodisanan, joka on mainittu RATS lchdessii, sekii 
mak:sajan nimi ja postiosoite. Tilattu tavara toimitet.aan tilausjarjestyksessa postitse vastaanottajille. 

Talia het.kellii on saatavilla: 

Alef null DSP CARD4 piirilevy 
Alef Null DSP CARD4 piirilevy + mikropiirit 
Roottorinohjauskortli 
Plesseyn DAC roottorinohjauskorttiin 

Toistinaseman ohjauskortti 
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DSP PCB 
DSP KIT 
ROTATOR PRINT 
ROTATOR DAC 

REPEATER PRINT 

400,-
1.350,-

95,-
00,-

(ei vahvistettu) 
90,-



Kaannos: 
Paavo Kotilainen, OH2SN 
Mellstenintie 9 E 6 
02170 ESPOO 

UUSI RADIOAMAT66RISATELLIITTI 
AMSATP3-D 

Kaannos Amsat-UK:n lehden 
Oscar News no 111 liitteesta 

aannoksen yhteydessa tekstiin 
n tehty muutamia 
ydentavia lisayksia. 

AMSAT on luotettavien laskelmien 
perusteella paatellyt, etta nykyisin 
toimintakuntoinen satelliitti AMSAT 
OSCAR-13 (P3-C) tulee palamalla 
tuhoutumaan Maan ilmakehassa joulu­
ku un alkupuolella 1996 .AO-13 
laukaistiin radalleen 15.6.1988.Se oli 
ARIANE-4-kantoraketin ensimmainen 
laukaisu. Laukaisupaikka oli Kourou, 
Ranskan Guayna. A0-13 on AMSAT­
DL:n johtamalla hankkeella rakennettu 
sarjan 3 (Phase 3) satelliitti. 

Sarjan 3 satelliitit kiertavat Maata 
elliptisella radalla. Niiden radan 
kaukaisin kohta, apogee, on vahintain 
36000 kmn etaisyydellii Maasta.Se on 
suunnilleen sama kuin TV-satelliittien 
etaisyys .Radan pienin etaisyys 
Maasta, perigee, on vain 1500 
km.Tallaisen radan ansiosta satelliitti 
pystyy "nakemaan" s.uuren alueen 
maapallosta.Fysiikan Iakien mukaan 
sellaisen radan ihanteellinen kaltevuus 
paivantasaajan tasoon nahden on 63. 4 
astetta.Talloin satelliittiin on myos 
mahdollista saada paivittain yhteys 
jopa 11 tunnin ajan. 

Valitettavasti erinaisten syiden kuten 
AO-13:n Iaukaisuajan ja sen radan 
asennon vuoksi taman satelliitin 
lopullinen rata osoittautui huonoksi.Se 
tosiasia on voitu myohemmin yha 
selvemmin todeta .Auringon ja Kuun 
vetovoima ovat vahitellen muuttaneet 
satelliitin rataa huonommaksi.Sen 
seurauksena AO-13 pian ajautuu 
perigeessa Maan ilmakehan 
vaikutusalueelle ja sen toiminta tulee 
paattymaan.Naita seikkoja ei tunnettu 

ennakolta.Nehavaittiin vasta AO-13:n liitin rakentamista maailman eri 
ollessa jo r-adallaan.Tehdyt havainnot puolilla toimivien AMSAT-organi­
tietenkin huomioidaan tulevissa satioiden yhteisena hankkeena . 
hankkeissa. ~ Ha1,kkt2-er .!1..!nnit:tE: ... , ... • Hiinkh:en jvh• • La..;.kai.su.:::· r•im1 , ·~A:, 

Sarjan 3 ensim­
mainen satelliitti 
laukaistiin 
23.3.1980. 
ARIANE-L02 
kantoraketin 
ensimmainen 
vaihe ei kuiten­
kaan toiminut ja 

pean Spac,:,. Agency) kan.~--3 • RrJ.ken 1Jc~1n aJ ~:usuunni .-,--_ . .,, 'J • ~-!•,•:,1r, ii~: r ~ 

r_,:, rm,Jdynami' kan .::;uur1r. it t -l 1.1 • MPkiin ii kk j a k :=int or Jk, .. - ] ; ~ · • ·,.:,1-.1 \ SZ·,:·, 
• L<3.h"'.!ttimet 29 MHz, l¼F. MH~'., 431-. MHz, -- - ~ GH:,: , ,n :;r<·· '!. •• •1 ~E·· · 
Vastadnottimet 2 1 HH::, J.j\.; MHz, 4.35 MH..:, ]._6 GHz, : . . 4 ·:ai.. i~1 ~ .• r, ·;H,; • 
¥0mentovastaanotin ja kaukC"ltli t+- ,o:iusrn-3.jdkk:1. ¥ Tehoraj~;it-.,. jIT'i:::L i 1 ; n ~.E , .. A 
... V&litaa:iuuden matriis.:.kytkin ... Satellii:in tiet,::ik ·,n.c-t-:-n :·u,..;1:nit:te·; j~ 
rakentaminer.. .. RUDAK-lait:te-ist.CI ... CAlJ-vayla {Contr,1 lic-i .~r9":l !J.·.n,:,-1r•: • 

Tietokoneen osien sd.teilynkestavyyden koe:-tu-5 ... Anlurit. ~ r:ii11k~::t:.·.::d.t: e ily1; 
rnit.tauslaic.e (CEDEXJ "' P-3.rist..:it jA. a1;rink0p=.rne~lit • ~ari s .. ,....,i ►-n ·.·at-a:;k!--·<=>r. 
saatdlaite {BCR) ,.. 400 N nestekayttdiner, ty0nt ,571('0tt .... ,r l ~ I\R'~ 'ET ­
plasmamoottori ja sen teho14hdP. ~ 3-akslinen ztabili~n:.,;-j • Mnn· -" ja 
planeettoja kuvaava kamera (SCOPE} • P0lttoaino::- i,;1. hs-1 i-..,;ms~1iJ .iii • 
K?-apelointi + Sate1liitin antennit ~ GPS - p-3.ikarir.u.sjar~~f:t,:,lmf\ • 
Tarinankeston, termodynarniikan ja tyhjibnkestdvyyden ko~st·1s .. LJ 1.:b.1i­
sun valmisteluun (COTE) tacvittava maa- asema "'" Sateilii t. i:1 ~•r k, ... ...,up~nr; 

Ia ukaisu ep aon- I. P3-D-hankkeen osatehtiiviit ja piiiilaitteistot 

nistui.Kantoraketti ja siina ollut satel- Seuraavassa on Iuettelo niista rnaista, 
liit-ti P3-A putosivat Atlantiin. Uudet jotka kantavat vastuun tasta uudesta 
mit-tavat taloudelliset ja inhirnilliset hankkeesta: 

ponnistuksettuottivat tuloksen kolmen Belgia, Brasilia, Kanada, Tsekin tasa­
vuoden kulut-tua.Seuraava satelliitti valta, Englanti, Suomi, Saksa, Unkari, 
P3-B laukais-tiin 16.6.1983.Tama Japani, Venaja, Slovenia, Etela-Afrik­
nimen AO-10 saanut satelliitti kiertaa ka, Yhdysvallat. 
vielakin radallaan Maata.AO-10 
tormasi laukaisun jalkeen ARIANE- P3-D-hankkeen oleelliset osatehtavat 
kanto-raketin kolmanteen vaiheeseenja ja Iaitteiston paayksikot on mainittu 
sen tyontomoottorin ohjaus toimi taulukossa 1. Hankkeen aikatulu 
virheellisesti. Satelliitti ei asettunut puolestaan on taulukossa 2.Satelliitin 
suunnitellulle radalleen.Radan kalte- P3-D laukaisu on sovittu suoritetta­
vuuskulmaekvaattoritasoon nahdenjai vaksi uudella ARIANE-5-kanto­
vain 28 asteeksi. Se ei kuitenkaan raketilla.Laukai5upaikkana tulee taas 
sanottavasti huonontanut satelliitin olemaan Kourou, Ranskan Guyana. 
kayttokelpoisuutta. Satelliitin ratataso 
on keinunut muutaman vuoden 
jaksoissa edestakaisin ekvaattoritason 
kahden puolen. Satelliitissa oleva 
tietokone on sittemmin mennyt 
epakuntoon ulkoavaruuden hiukkas­
sateilyn seurauksena.Satelliittia ei enaa 
pystyta ohjaamaan Maasta kasin .Sen 
l 0 vuotta toiminut toistin on kuitenkin 
viela kayttokelpoinen. Radioamatoorit 
pitavat yha yhteyksia AO-1 0:n kautta. 

Nyt uutta sarjan 3 satelli ittia P3-D 
rakennettaessa on kaytettavissa 
runsaasti aikaisempia kokemuksia. 
AMSAT-DL johtaa taas uuden satel-

7 

AMSAT P3-D-satelliitti poikkeaa 
edeltajistaan erityisesti kokonsa 
vuoksi.Setulee olemaan kooltaan noin 
kymmenkertainen ja painoltaan lahes 
nelinkertainen satelliittiin AO-13 
verrattuna .Uuden satelliitin koko kay 
havainnollisesti ilmi piirroksesta 3 ., 
jossa on esitetty ihmishahmo samassa 
mittakaavassa kuin satelliitti AO- I 3, 
Microst ja P3-D.Etaisyys avattujen 
aurinkopaneeleiden karkien valilla on 
Iiki 6 metria I Satelliitista P3-D 
suhteessa 1 :3 valmistettu malli heratti 
runsaasti huomiota AMSAT-DL:n 
osastolla lnterradio' 94-messu ilia 

R.-\IS 2:95 



Vuos1 1993 - 1994 1995 199t lisaksi suunnit­
tei ll a on 9600 
baudin FSK:n ja 
sita korkeampien 
siirto-taajuuksien 
kaytto. Maanosi­
en valiseen pika­
liikenteeseen olisi 
toivottavaa voida 
kayttaa siirtono­
peutta 256 kb/s.Se 
tietenkin vaatii 
maa-a sema !ta 
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4, Rakennepurustusten ensrvaiheen Jutk.aiseminen 

- ~ake~~sien koneistam1nen 
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15 · Lauka1su 
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, toteutunut - kriittinen . - t -
2 P3-0-hankkeen aikataulu 

Hannoverissa.Satelliitin P3-D lau­
kaisupaino tulee olemaan likimain 
puoli tonnia .AO-13:n laukaisupaino 
oli vain 140 kg .Oman polttoaineen 
osuus P3-D:n laukaisupainosta on 
likimain puolet ts . noin 250 kg . 
Satelliitin aurinkopaneelit avautuvat 
kantoraketista vapautumisen jalkeen. 
Niiden huipputeho on 600 W.Taman 
suuren tehon ansiosta P3-D voidaan 
varustaa suuritehoisimmilla lahetti­
milla kuin mikaan aikaisempi 
amatoorisatelliitti . Vars in vaati­
mattomatkin vastaanottolaitteet, myos 
kasiradiot, tulevat siita syysta riitta­
maan P3-D:n tyoskentelyyn. 

___ ...L__. __ 

tahan siirtono­

peuteen pystyvat ja tavanomaisista 
amtoori-laitteista poikkeavat maa­
aseman laitteet. 

P3-D-satelliitin taajuustiedot on 
esitetty lehdessa RATS 1/1995 
(kaantajan lisays). 

Satelliittin asento tullaan stabili­
soimaan 3-akselin suhteen, siten, etta 
satelliitin antennit ovat koko rata­
kierroksella suunnattuina Maahan . 

ESA Prov,aro- -._ 
114 ◄ \J Ado.ptor 

satelliitissa. Amatoo r ialu e id en 
antennien lisaksi satelhittiin tullaan 
asentamaan 12 GPS-antennia .GPS­
paikanmaaritysta kayttava satelliitti 
"tietaa" aina sijaintinsa ja pystyy aina 
itse maarittelemaan ratatietonsa 
(Kepler-elementtinsa) . S iita tu lee 
olemaan suuri apu, koska P3-D­
satelliitin lopullisen radan asettuminen 
tulee kestamaan kauan. 

Taulukot ja piirrokset 5. esittavat, 
milla tavoin satelliitti P3-D on 
tarkoitus saattaa radalleen. Kaynnis­
tamalla satelliitin oma 400 N 
tyontovoiman moottori useamman 
kerran kantoraketista irtoamisen 
jalkeen satelliitti tulee asettumaan 
piirroksessa esitetylle radalle D.Sen 
perigeen etaisyys Maasta tulee 
olemaan 4000 kmja apogeen etaisyys 
47000 km.Radan kaltevuus 
paivantasaajatasoon nahden tu lee tassa 
valivaiheessa olemaan noin 60 
astetta.Satelliitti tullaan jo talloin 

-sas 

Satelliitin P3-D lukuisat lahettimet ja 
vastaanottimet valitaan kayttoon 
kytkentamatriisin avulla.Matriisin 
kytkennat on esitetty oheisessa 
piirroksessa 4.Siita on nahtavissa, etta 
taajuuspeitto alkaa 21 Mhz:n ja 28 
MHz n alueista. Se kasittaa alueet 2 m, 
70 cm, 23 cm ja 13 cm seka rnikro­
a a ltoa lu eet 10 GHz ja 24 GHz. 
Paapaino tulee epailematta olemaan 
suurimpien taajuuksien alueilla.Syyna 
siihen ovat maanlaheisten hairioiden 
valttaminen seka erinomainen tilaisuus 
kokemuksen hankkimiseen GHz­
alueilla. 

huv~ 3. Satd liitti~,i A0-13, lvlicrosatja P3D kokovertailu 

Lahetystavat tulevat olemaan SSB, 
CW, kuvien SSTV-lahetys 
jne .RUDAK-niminen moduli tulee 
toimimaan pakettiradioliiken-teessa ja 
digitaali-muodossa olevien kuvien 
si1rrois-sa . Kaytettavissa tulee olemaan 
12 demodulaattoria ja 9 modulaattoria 
satelliitin vas-taanottimien Ja 
lahettimien kyt-kemiseksi RUD-AK­
laitteis-toon. 1200 baudin BPSK :n 

RATS 2·95 

AO-13 ei ole nain stabilisoitu, mista 
syysta sen suunta-antennit osoittavat 
ajoittain jopa Maasta poispain. 
Valitettavasti nain onjuuri silloin , kun 
AO-13 on lahinna Maata.Se on 
todellinen epakohta AO-13 :n tyos­
kentelyssa. Satelliitin P3-D sijainnin 
maaritykseen tullaan kayttamaan 
GPS-jarjestelmaa (Global Positioning 
System).Tallaista paikan maaritysta ei 
viela ole kaytossa m1ssaan 
tamantapaisella radalla olevassa 
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kaynnistamaan radioamatoori­
tyoskentelyyn.Lopullisen ratakalte­
vuuden 63 .4 astetta saavuttamiseksi 
radan hienotarkennus tullaan 
suorittamaan satelliitin uudella 
sahkokayttoisella ARCJET-tyonto­
moottorilla nimeltaan ATOS .Tama 
tyontomoottori synnyttaa ammoniakin 
ja valokaaren avulla plasman ja 
aikaansaa tyontovoiman, joka on noin 
100 mN .Kahden vuoden kuluessa P3-
D-satelliitti tullaan sitten vahin erin 



U PUNK (inveftlng) 

21.210 • 21.250 MHz 

145.IOO - 145.980 MHz 

435.300 - 435.IIOO MHz 

................. ....iRUDN<&Tellrnetrte a.en 

Transponcter­
ZF-MATRIX 
(10.7 MHz, -15dBm) 

rahoitus on lahestulkoon varmistettu. 
Sensijaan huomattava maara varoJa 
tarvitaan viela satelliitin tulevien 
laukaisukustannusten peittamiseen. 

A1\1SAT-organisatiot tarvitsevat viela 
taloustukea ! 

12M.075- 12'N.575 MHz i-----c>-O-CJ-0-('.'}--0 

2400.100- 2400.000 MHz ,------c,-O-C>o-+-(:::>--0 

Tassa selosteessa annetut tiedot on 
tarkoitettu motivoimaan sen luk ija 
osallistumaan P3-D-satelliitin raken­
tamiseen ja sita kautta osallistumaan 
radioamatooritoiminnan jatkuvuuden 
varmistamiseen. ■ 2oMe.200- 2446.100 MHz i----,.-c,-o-c>o-o-(:::>--O 

!881.300- aee8.!150 MHz 

l<ommando 
Empflngw 

RUDAl<­
Empflnger 

Kuva 4. P3-D modulien kytkeutamatriisi 

saattamaan Maasta kasin ohjatun 
ATOS-tyontomoottorin avulla lopulli­
selle radalleen.Silla radallaan satelliitti 
tulee olemaan tyoskenneltavissa 
paivittain jopa 16 tunnm ajan. 

P3-D-satelliittin toiminta ei tule 
rajoittumaan vain radioliikenteeseen. 
Siihen tullaan asentarnaan myos kaksi 

· Japanin JAMSAT-organisaation 
varikameraa.Ne tulevat kuvaamaan 
Maata kahdella eripituisella poltto­
valilla .Kuvadata tullaan siirtamaan 
kompressoituna Maahan samaan 
tapaan kuin Meteosat-satelliitin kuvat, 
mutta P3-D:n kuvat ovat varikuvia ja 
maapalloa tullaan kuvaamaan toisista 
suunnista. 

P3-D tulee olemaan radioamatoorien 
arvostusta lisaava supersatelliitti,joka 
tulee vaikuttamaan myos radioama­
tooritoiminnan jatkuvuuden hyvaksi. 
Taman satelliittihankkeen kustan­
nukset ovat vain murto-osa vas­
taavanlaatuisen kaupallisen satelliitin 
kustannuksista .P3-D-hankkeen ovat 
mahdollistaneet satojen vapaaehtoisten 
suorittamat tuhannet tyotunnit ja 
heidan lahjoittamansa tarvikkeet. 
Useat amatooriorganisaatiot, tutki­
muslaitokset, yritykset ja yksityiset 

DOWNLINK 

radioamatoorit ovat lahjoittaneet seka 
varoja etta materiaalia. On myos syyta 
muistaa, etta Saksan Liittotasavallan 
Tutkimus- ja teknologiaministerio 
(BMFT) on myotavaikuttanut taman 
hankkeen korkeatasoisen tekniikan 
toteutumiseen ja uusien laitteiden 
kehittamiseen taman hankkeen 
yhteydessa. Satelliitin rakentaminen on 
edistynyt hyvin ja itse satelliitin 

I I ' Erdortfcrnull<J 
Motor- lnkli- in km 

zi.indungen Bahn notion Perig. Apog. 

I •----c=-- l A 1 i=l(T : 200 i 35000 J 

l..!.:l..1400N 

I i_h:~·1 a~:-i=-,-o-~, - 5-00----.:_3_500_0 i 

Myydaan 
Kanavalogiikka 

kortteja 
Mobira!Salora SRP-25 radiopuhdimiin on ll'.,1. 

saat.avana kortti joka liitd.iiiin kanavak:,,tkimm 
ja S)'ntresin viilille. Halutut kanavat ohjelmoi­
drum cprommille (27C256 ). jolloin saadaan 
kanavat s..iJi ripiitterierotuksen asctcttua. 

Kortilla on myos kideoskillaattori 
ripiiffliavausta vartcn. 

· Kortttja-on saatavilla gigaakirillii 1.,,i RArs 
kautta. Kortin mukana t:oimitctaan kasaus- ja 

. lcytk.entaohjea:sekiitasomuunninpiiri 5V -9V. 

Hinta po&timskuluineren mk 45.-­
(Gig;ileirillii 40,·) 

Maksa tilauksesi RArs t.ililfo ja merkitse 
pankkisiirtoon: 

SRP25 PRINT 
Nimi 
Katuosoite 

. Post:inro, Postitoimipaikka 

noch co. 2 Jobren 

· en der ao- I-Bohn 
I C 'i=1(1 l 500 ! 47000 ! r~i:·e400N•--•. _· ..,·-~·-------. 

-~ l~Q'l 4Ql?C? ; ♦7'.Cl!:IQJ 
r I Maton.i.indunq) 

/ii I 
Orirt.n ohne l.loton.Dndung 

--;,~-L ~ : i-scr: •ooo : moo I 
II.I ,- .AT~.§. 

F HJ.-♦r4ooo : ♦1000 
' stubite Endbahn 

!~©r-Ju'~o! 
P3-D Orbits 

I ,.,- :.,,.---,.,-
1/, :::::,..-:::-.,,--::,...--~....------.,... 

------:::------~1/;;~J. , 

;;~~tti~: 
fi{J(if!J-§!}{}#~~\f:-( ;;c~m 

. ,.....---:::-:----/-<.'.'.-/ .... /~"-, .. •. ~~ .... -<Jj:.~/;/<:: , ·\. ., '.:i:") I 
_\':,--_-.:--:i'··.· · . . j . ~ 
.·-_'.,' __ ··--./.·_,-_ ·,·.·._,_-.. - ;/ 

Perigo ·· ,,., 

Kuva 5. P3-D satelliitin lopullisen radan D muodostominen 

() 



Arto Harjula 
Uraantie 3 B 
02140 ESPOO 

INTERNETIN KESKUSTELURYHMASTA 
SAKSITTUA 

Tama seuraava sillisalaatti on 
keratty hiukan editoiden 
Internetin postitus-listalta 

"ham@lut.fi". Eri ihmisten tekemat 
kommentit on liitetty alku-peraisen 
jutun valiin kutsumerkin kera. 

From: Gronlund Pentti 
<benjamin@ee.tut.fi> Subject: Ohje: 
BZP-syntikka 70 sentille 

OH2BZP on viime aikoina eri tila­
isuuksissa kaupannut MC145152-
pohjaista 400 MHz lahetinkorttia 
edukkaasti. Ostinpa tuossa itsekin 
muutaman, ja heti herasi tietenkin 
ajatus saada aparaatti 70 sentille. 

Kortti on jostain perverssista syysta 
suunniteltu - l 9V kayttosahkolle. Siis 
plus maassa , mika kannattaa pitaa 
m1elessa koekytkentaa tehdessa. Jos 
powenn m11nusnapa on samassa 
potentiaalissa kuin tehomittarin, 
skoopin tai spektrikoneen runko, tulee 
sangen epamiellyttavia efekteja' 

OH5LJLi n kommentti (From: Jari 
\1ononen <Jari.Mononen@lut fi>) 
T uo pitaa paikkansa. Hankalaahan se 
vahan on , jos tuosta kortista aikoo 
vetaa koksiliittimella RF aa ulos 
samassa Jann itelahteessa olevalle lait­
teel le ja koksiliittimen rungossa on 
kayttoJannitteet ... ltse ratkaisinjakajan 
sisaanmenojen kanssa pelaamisen 
optoeristimilla Tein platasta "kiiltavan 
laatikon", johon menee vam sahkoa 
sisaan, kahden konkan kautta ulos­
otettu RF-tulee ulos ja ohjaukset 
tapahtuvat opton kautta 8031 :en port­
t1111 . 

OH3BK jatkaa Hcitin aluksi hiiteen 
l 2 volt111 regulaattorin (79L 12) Kun 
sen sisaanmcno ja ulostulo kytketaan 
vhteen , kortti toimii -l2V sahkoilla 

Kannat-taa tehda, jollei omista 18V 
poweria tai kolmea 6V akkua. 
Reguloituna kortti tietysti toimii 
stabiilimmin patterisahkolla, koti­
kaytossa sen ei nytjuurikaan ole valia. 

OH5LJU: Mina jatin regulaattorin 
paikalleen. Kun powerista tu lee 13. 8V 
niin requt tuntuivat antavan stabiilisti 
-l 2 .04V ja -5.02V jannitetta ulos. 
Yllattavan pieni on tarvittava poten­
tiaaliero kyseisilla nuppineulan-paa­
reguilla . Kun powerin jannite tippui 
vajaan voltin, powerin hurinat sotkivat 
systeemin toiminnan niin pahasti, etta 
lahetteesta tu lee I 00kHz levyinen 
hurina keski-taajuuden ymparistoon. 
12V akulla systeemi pelasi kuitenkin 
aivan OK, silla PLL pitaa taajuuden 
paikallaan alhaisesta jannitteesta 
huolimatta ja kun jannite on tasaista, 
hurinoita ei sen puolesta synny. 
OH38K: Sitten kokeilemaan toimin­
taa . Alkuperaisessa konfiguraatiossa 
kortti tuotti + 19 dBm taajuudella 
404.690 MHz. VCO:n viritysalue oli 
jota-kuinkin 370 .. .430 MHz. Viritys­
piirissa olevan 8p2 palakonkan C34 
vaihto 3p9:aan muutti viritysalueeksi 
410 .. .470 MHz, joka on koko lailla 
paras mahdollinen. Sittenpa vain 
pyyklaamaan jakoluvut paikalleen. 

OH5LJU: Minulta loytyi hyllysta 
keraamisia 5p6 konkkia ja liimasin 
sellaisen tinalla 8p2 palakonkan tilalle. 
Vemputtamalla saatokonkkaa puoleen 
ja toiseen lukitus loytyi hetkessa 
Viritysaluejai tuolloin testiplatalla 400 
- 450MHz valille,joten soveltuu hyvin 
tarkoitukseen. 

OH3BK Siispa tutkimaan kytkista 
MC 145152 on varustettu 16-bittisella 
rinnakkaissisaanmenolla jakoluku.1en 
asetusta varten. Kortilla osa sisaan-

menoista on maissa, osa ilmassa, ja osa 
on varustettu juotospisteilla (joissa on 
vaihteleva maara 0 ohmin palavas­
tuksia). Helppo honuna, paitsi etta kun 
ei ollut muuta referenssimateriaalia 
kuin DIL-koteloisella MC 14515 2-
lutikalla tehty toinen lahetinkortti by 
OH l LRY, niin jo tunnin ahellyksen 
jalkeen jakoluvut alkoivat saada jotain 
tolkkua. 

Seuraavassa on jonkinlainen malli 
pyyklaamiseen. Huomata sopii, etta 
pintaliitosmallin MC145152:ssajalka 
numero l on KESKELLA YLA­
REUNAA pienen pisteen kohdalla, ja 
numerointi kiertaa vastapaivaan: 

?1 - Al 

l 9 - t,8 

l ! I ;, J 1 }t 

• I 1 

A# tarkoittaa jakoluvun bittia, AO on 
vahiten merkitseva numero, N9 eniten. 
Kortilla kaytetaan IO kHz rasteria, ken 
haluaa 12,5 kHz tai 25 kHz, joutuu 
vaihtamaan referenssikiteen (kortilla 
I 0,24 kHz) Esimerkkitaajuutena on 
433,900 kHz, muita jaksoja saa sitten 
laskea ihan vapaasti itse ... 1 tarkoittaa, 
etta byykeli on auki (sisainen ylosveto 
vetaa ylos), 0 tarkoittaa oikosulkua 
pinnista -SY linjaan. Bitin muutos 
ykkosesta nollaan siirtaa taajuutta 
alaspain pykalan verran, siis jos halu­
taan kutsukanavalle 433,500 , pitaa 
433,900 n kuviosta vetaa 320 kHz ja 



80 kHz pykalien bitit AS ja A3 nolliksi. 

billi pyY.AlO kHz kuvl o 433 , 900 
l:uvjo 433 , 500 

AO 10 l Al 20 
1 A2 40 1 A3 80 
0 A4 160 ) A5 320 
0 A6 64 0 1 A7 1280 
0 AB 2560 l A9 '..)120 
0 AlO 10240 0 All 20-180 
l Al2 40960 1 Al 3 81920 
1 Al4 16384 0 r, 0 A15 

l iU:aa 1 1 

OHSLJU: Muuten hyva, mutta ei 
mulla vaan systeemit virittyneet noilla 
koodeilla! Meni hieman pitkaan, ennen 
kuin hylkasin nuo koodit ja aloin 
kokeilla muita ratkaisuja. Kun refe­
renssikivi on 10.240Mhz, niin yksin­
kertaisin tapa laittaa taajuudet koh­
dalleen on kaivaa taskusta HP-Iaskin 
ja napsutella siihen haluttu taajuus 
jaettuna 1 0kHz:lla ja kaantaa luku bi­
naariseksi. Sitten vain palasia vaihtele­
maan. 

K yseinen binaarisarja kertoo kuinka 
monta referenssikerrannaista halutussa 
taajuudessa on. Kun referenssikiven 
taajuus jaetaan aluksi 1024:lla, niin 
saadaan asekeleen kooksi 10.240MHz 
kivella 1 0kHz. Nain ollen jos halutaan 
vaikkapa taajuus 433.500MHz ulos 
platalta, niin naita 1 0kHz referenssi­
kerrannaisia tarvitaan siten 43350 x 
1 0kHz = 433 .500MHz. Tuo 43350 on 
Windows laskimen mukaan 
1010100101010110. Mina juotin 
platalle kauhean rihmakasan, jotka 
vedin kiinni kortin reunaan tulevaan 
riviliitinriman piikkeihin. Nyt taajuu­
den muuttaminen kay oivallisen 
helposti, kun vaihtelee vain oikosul­
kupalat haluttuihin piikkipareihin. 

OH2BGN: (Toim. huom. Penalla taisi 
olla bitti Al2 eli N6 katsottuna vaarin. 
Samoin AO, tai ehka referenssikide ei 
ole aivan jaksolla. Katso lisatietoa 
synteesista edempana by OH2LIY & 
OH2BNS) 

OH3BK: Sitten vaan viritetaan VCO:n 
trimmeria C26 niin, etta PLL Iukittuu, 
ja tehoa loytyy noin 100 milliwattia. 
Kortilla on myos valmis FM-modu­
laattori,joten siita vain moduloimaan. 
Olisiko tassa aineksia FM-Ilmariksi? 
Pena OH3BK 

OHSLJU: Jep, "paateasteen" vieressa 
olevan konkan kun kaantaa maksimiin 

ja siita himpun takaisin, niin mun 
halpalaatuinen mittarini vaitti tehoa 
tulevan 150mW. Ei hullummin hieman 
luottokorttia suuremmasta lipuskasta ! 
Toinen kortti potki tehoa 120mW. La­
hetteen laatu on vain aika komi, eli 
spurreja ja rutinoita koteloimattornasta 
platasta tuntuu tulevan hieman sinne 
su.1 tanne. Laittamalla kortin pieneen 
alumiinipurkkiin ja nykimalla tehot 
ulos purkista sopivalla koksilla anten­
niin tuntui bandi lahetteen reuna­
alueilla rauhoittuvan. 

oh3bk> Kortilla on myos valmis FM­
modulaattori, joten siita vain moduloi­
maan. 

Juu ja jonkinlainen ohjelmoitava jaka­
japiiri (?) ennen modulaattoria. Aika 
natti aani platasta kylla Iahtee. Kovin 
laaja kaista ei tuntunut menvan lapi, 
silla ainakin toisessa testiplatassa alkoi 
PLL-syntikalle tulla ongelmia kun 
oikein devioi, mutta luulisi kortin 
soveltuvan oivallisesti useimpiin kayt­
to-tarkoituksiin ... 

oh3bk> Olisiko tassa aineksia FM­
Ilmariksi? 

Epailematta ... pieni miniplatta joka 
haukkaa 40mA ja potkii >l00mW 
ulos, valmis modulointipiikki ja ohjel­
moitavissa haluttuun kohtaan bandia. 
Ei juuri yksinkertaisempi voisi olla! 
Siihen vain jannitteen taajuudeksi 
muuttava kytkenta lampotila-anturinja 
Iahettimen valiin, toinen kortti ilman­
paineelle ja kolmas ... vaikka Iahetta­
maan morsepiippaa - eika olisi kovin 
iso purkki siinakaan vaiheessa ! 

Terveisin Jari, OHSLJU 

OH2LIY:n vastine (From: Rami Vainio 
<ramppa@worrn.fidata.fi>) 

oh3bk: > Futaakos setosiaannoin, kun 
siina on viela MB50x esijakaja ennen 
Batman-syntikkaa? Minakin sita 
turatessani yritin pahkailla, mutta 
naemma asia vaatii viela lisatutus­
tumista. Saatamossa ei kylla ollut min­
ki an valtakunnan kalkumalaattoria 
saatavana kun virittelin, etta saatatpa 
vallan olla oikeassa. 

Koska nakojaan Penan kirjoittama 
alkuperainen ohje on vaarin, niin 

JI 

sainpas vihdoinkin itsestani niin paljon 
irti, etta jaksan kirjoittaa asiasta jotain. 

Lahettimissa on kaytetty lepakko 
firrnan MC145152 syntikkasatiaista, 
joka on tyypiltaan sellainen, etta se 
kayttaa dual modulus esijakaa. 
Esijakaja jakaa joko 64/65 tai 128/129. 
Kiinteasti pitaa valita kaytetaanko 64/ 
65 jakoa vai 128/129 jakoa, tuota 
ohjasi muistaakseni MB504 pinni 3. 

Itse syntikassa on kolme rinnakkais­
ohjelmoitavaa jakajaa: R-jakaja eli 
referenssi jakaja, jolla maarataan 
referenssi taajuus, eli pienin steppi 
milla taajuutta voi saataa. R-jakajan 
voi Iaittaa jakaan kahdeksalla eri 
luvulla, joita en nyt muista. N-jakaja, 
joka on 10-bittinen. A-jakaja, joka on 
6-bittinen. 

OH2BNS: (From: Tomi Manninen 
<tpmannin@snakemail .hut.fi>) 

Ne 8 R-jakajan jakolukua ovat 8, 64, 
128, 256, 512, 1024, 1160 ja 2048. 
Oleellinen asia tassa oli se, etta kun 
kyseisessa syntikassa R-jakajaan on 
nyt ohjelmoitu jakoluvuksi l 024 ja siis 
kanavavali on 10,24 MHz / 1024 °-= 

10 kHz, niin muuttamalla jakoluvuksi 
2048 paastaan 5 kHz:n kanavavaliin, 
joka sattuu mukavammin kohdalleen 
25 kHz:n FM kanavia ajatellen. 

Tama siis vaan vinkkina virittelijoille. 
En ole itse tuota kokeillut, kysymys­
merkiks ihan tuossa jaa referenssi­
taajuuden muutoksen vaikutus sivu­
nauhakohinoihin. 

Jos joku kaipaa tarkempaa infoa noista 
referenssijakajan jakoluvuista niin voin 
niita tanne Iaittaa jahka olen jossain 
vahan lahempana datalehtea ... 

OH2BGN: Motorolan datalehdesta 
kaivettua: 

Pin 6 R- jakaja 

RA2 RA! RAO 

0 0 

0 64 

0 (I 

0 5]? 

(l 

11 GU 

RAl"S 2/95 



12,8 MHz referenssioskillaattorilla 
saadaan 6,25/ 12,5/25 jne kHz kanavat. 
10,24 MHz:lla saadaan 5/10/20 jne 
kanavavali. (Tuolle 1160:lle en 
keksinytjarkevaa kayttoa, kai siinakin 
joku vakio on takana .. . ) 5 kHz 
kanavavalilla on maksimitaajuus 
65535*5 = 327,675 MHz. 

OH2LIY: Kun halutaan vaikka 
433.000 MHz:sia ja ollaan valittu 
referenssi taajuudeksi 25 kHz:a, ja 
esijakaja jakaa 64/65. 

433.000 MHz /25 kHz= 17320 

17320/64 = 270.625 (N-jakajaan ei 
voida laittaa kuin kokonaislukuja. 
Saatu luku pyoristetaan aina alaspain!) 

N=270d N=l0000l ll0b 
(tama laitetaan N-jakajaan niin, etta 
aloitetaan oikealta pain ja ylijaavat 
jakajan sisaanmenot laitetaan maihin) 

A= 17320 MOD 64 = 40 tai (Eli A­
j akajaan laitetaan jakojaannos) 
A=0.625 * 64 = 40 A=I0IO00b 

Hamman voi tehda myos toisinpain. 
Jos tiedetaan jakoluvut, niin niista 
voidaan helposti laskea taajuus. 

f=(N*64+A)*ref=(270*64+40)*25 
kHz= 433 .000 MHz 

Minulla on datat tuohon MC 145152:n 
ja vastaaviin sarjaohjelmoitaviin 
MC145156:n ja MC145158:n. 
MC145158 on erittain mielen­
kiintoinen sen takia, etta sen R-jakaja 
on kanssa yli kynunenbittinen, jolloin 
saadaan tehtya helposti vaikka koko 
HF -a lueen kattava synteesi pienella 
stepilla, kun muutetaan myos refe­
renssitajuutta . 

Jos jotakuta kiinnostaa niin minulta saa 
kumpaankin piiriin sopivan lataus­
ohjelman. 

Ramppa Rami Vainio OH2LIY 

OH2BGN: MC14158 ja vastaavien 
(esim. Fujitsu MB87006A) piirien R­
jaka ja on 14-bittinen, N on 10-bittinen 
ja A 7-bittinen. Taman vuoksi voidaan 
kayttaa 127 /128:llajakavaa esijakajaa 
ja paastan vastaavasti korkeanunille 
taajuuksille. 

OH2AUE: Subject: Re: BZB-platan 

RATS 2195 

ohjeita - llmari ? 

Niin, se ilmariprojekti ... 

Olen ruuvaillut niita 70 cm:n plattoja 
paljonkin tassa hiljattain. Eras ongel­
ma on riittamaton isolaatio YCO:n ja 
kuormaimpedanssin valilla, eli jos 
esimerkiksi koskettelee antennilankaa, 
YCO pomppii hieman etsiytyessaan 
oikealle saatojannitteelle. Tama ei liene 
llmarissa ongelma. 

Olen kokeillut muuttaa puskurivahvis­
tinta tripleriksi ( kay helposti ) ja 
peraan kolmipiirinen kaistanpaasto­
suodatin maatasopuolelle. Ihan hyva 

Voo 

MC145l52 I 

polariteetti: Ilmarin pitaisi olla sellai­
nen, etta vastaanotto tapahtuu 70 
cm:lla ( tietoliikenneluokka) ja lahetys 
23 cm:lla. Mutta kun en loytanyt 
rojuistani 400 - 4 70 MHz: bandilla jos­
sain olevaa SMD-vastaanotinta, vaik­
ka niita on takuulla ollut leirien kirppa­
reilla pilvin pimein .... 

Siina voisi kayttaa tata mainiota 
saasondin lahetinta lokaalina ja toista 
triplerin ja VNA25 kera 23 cm:n 
lahettimena. 

Michael 

OH2BGN :(aputoimittajan loppu-

Leet Ooloc:t Sign,! Al c 

~,.._1__.'VY\,......-f 

~,i=-8....o-,'VVlr-9--t 

Mod g 
Cn1,1 

88 0X) - 9!i.9'i0 MHI 

vco 

•l5/l6Pr...,, 
MCllll:!P 

Channel P,ogr......,g 
•N•114 - 127. •A<O - 14 

MC 14152-1 datalehden esimerk.kikytkentii 

ratkaisu. Tata signaalia voisi kayttaa 
suoraan 23 cm:n FM-lahettimena ( 
jaannos-FM on juuri ja juuri viela 
siedettavaa ). Lisaksi modifioin 
N MT900 pintaliitostekniikalla toteute­
tun vastaanottimen toimimaan 23 
cm:lla ( dielektriset suodattimet 
kuuseen ja LC-tekniikkaa tilalle ... ), 
jolloin ko. rakenne toimiin hyvin 
lokaalina. 

Ne dielektriset suotimet muuten meni­
sivat makeasti 23 cm:lle, kun vain saisi 
niita lyhennettya jotenkin mekaani­
sesti. Keraaminen materiaali on niin 
pirun kovaa, etta se murtuu helposti. 
Sita pitaisi jotenkin paasta timantti­
laikalla leikkaamaan. Olen joskus hio­
nut IO GHz:n pillereita tallaisella suh­
teellisen menestyksellisesti. 

Ongelma tassa on sitten tietenkin 

12 

kaneetti) 

Tallaisia tiedonjyvasia siis voi netista 
loytaa. Omiin ongelmiin loytyy myos 
usein ratkaisu postituslistalta. Var­
mimmin se onnistuu, jos kysyy suoraan 
ja asiallisesti vastausta muitakin kiin­
nostavaan ongelmaan. Terve kritiikki 
taytyy kuitenkin muistaa saatujen 
ilmaisten neuvojen subteen. Joskus ne 
ovat tasmalleen hintansa arvoisia ... ■ 
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RATS hallitus ja toimihenkilot 1995 

Puheenjohtaja 
Topi Junkkari, OH2LRH 

Tehtaankatu 25 B 44 
FIN-00150 HELSINKI 

packet: OH2LRH@OH2RBI.FIN.EU 
internet: Topi.Junkkari@hut.fi 

X400: G=Topi, S=Junkkari, O=hut, A=fumail, C=fi 
Pub 90 - 654 742 

Varapuheenjohtaja 
Peter Lytz, OH2AVP 

Ylakartanonkuja 5 A 9 
FIN-02360 ESPOO 

Internet: peter.lytz@tele.telebox.fi 
Puh 90-802 6208 (k) 92040 5913 (t) 

FAX 90-809 4208 

AMSAT-OH 
Jyri Putkonen, OH7JP 
Kolmas linja 7 B 52 

FIN-00530 HELSINKI 
Internet: jyri.putkonen@hut.fi 

Puh 90-701 9284 (k) 90-511 27 490 (t) 
FAX 90-511 27 329 

Sihteeri 
Jukka Laakkonen 
Orikedonkatu 16 

FIN-20380 TURKU 
Internet: ohlnpk@mea.utu.fi 

Puh 921-385 646 (k) 921-243 6033 (t} 

FAX 921-243 6032 

Rahastonhoitaja 
Arto Harjula, OH2BGN 

Uuraantie 3 B 
FIN-02140 ESPOO 

Internet: arto.harjula@ntc.nokia.com 
Puh90-517611 (k) 90-51128308(0 

FAX 90-511 28 299 

Kalustonhoitaja: Timo Knuutila, OH2MAT, Puh 90-467 267 
Majakkakoordinaattori: Jukka Sirvio, OH6DD, Puh 9405038904 

Tarvikevalitys: RATS, PL 88, FIN-02151 ESPOO 
PC-ohjelmapankki: RATS, PL 88, FIN-02151 ESPOO 

C - 64 ohjelmapankki 
Heikki Heinonen, OH3KRB 

Nasinkuja 5 B 16 
FIN-36220 KANGASALA 

packet: OH3KRB @ OH3RBR.FIN.EU 
Puh 931-379 0062 

Pankkiyhteys: 
PSP 800015-1457429 

Swift: PSPB FIHH 1457429 

Maksaessasi tilauksiasi RATS tilille mainitse 
aina ihnoituksen avainsana ja osoitetietosi 

kohdassa tiedote maksun saajalle 

DTP-toteutus ja layout: 
Peter Lytz, OH2AVP 



MAAILMA ON VERKOISSA. 

Internetista kannattaa kiinnostua, jos ha­

luaa olla rnukana, kun ihrniset alkavat 

kornrnunikoida uudella tavalla, kun aika 

ja paikka kadottavat rnerkityksensa ja bi­

tit rnuuttuvat bisnekseksi. 

salla , me puolestarnrne tietoliikenteessa, 

joka yhdistaa yrityksesi Internetiin. 

NAIT AKIN ASIOITA 
KANNATTAA MIETTIA. 

Internetista puhutaan nyt kaikkialla -rno­

nestakin syysta. Se on helppokayttoinen 

ja nopeasti kasvava tietoverkko, johon 

liittyy joka paiva kyrnrnenia tuhansia uu­

sia kayttajia . Internet-huurnassa rnuuta­

rna asia voi unohtua. 

lietoturva. Maailrnanlaajuinen, avoin 

verkko sisaltaa aina riskeja. Teien Inter­

net-ratkaisut rnahdollistavat yrityksesi 

ornan tietoturvapolitiikan toteuttarnisen. 

Toimintavannuus. Internet on lukernat­

tornien eri tahojen hallinnoirna verkkojen 

yhdistelrna, jossa ei taata kaytettavyytta. 

Mutta kun luotat rnyos Internetissa 

vain loppuun asti tuotteistettuun koko­

naisratkaisuun, kaanny Teien puoleen. 

Kun lahdet 111ukaan lnternetiin, 
tarvitset kansainvalisesti kokeneen 

yhteistyokun,ppanin. Siksi Tele. · 

Telella on kansainvalista kokernusta 

ja teknista osaarnista. Olernrne kansain­

valisen Internet Societyn perustajajasen. 

Sina olet asiantuntija yrityksesi seinien si-

,,:-.. 

Intemetiin saat yhteyden rnonella ta­

valla. Jos yhteys ei ole liiketoirninnallisesti 

kriittinen ja yrityksellasi on resursseja ylla­

pitaa verkkoa, valinnanvaraa riittaa. 

OTA YHTEYTTA! 
SOITA NUMEROON 0800-150150 

JA TILAA ILMAINEN 
WINDOWS-TIETOLIIKENNEOHJELMA 

JA KAYTTOOPAS. 

TELE OSAA INTERNETIN. 

Tarjoamme monipuolisia 

lnternet-palveluita: 

• Avoin lnternet-palvelu 

• Liittymat 

• Sahkopostipalvelut 

• Nimipalvelut 

• News-uutisryhmat 

• World Wide Web 

(WWW) hypermedia 

• lietoturvapalvelut 

~ TELE 
iNET Kotisivu: http.llwww.ineu ele.fi/ 
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