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Puheenjohtajan tervehdys 

Radioamatooritekniikan Seura r.y:n vuosikokous ja tekniikkapiiiviit pidettiin 30.3. Vaisala oy:n tiloissa 
Vantaalla. Kokouksessa allekirjoittanut vaihtoi AMSAT-OH:n mandaatilla istumansa hallituspaikan 
yhdistyksemme puheenjohtajan tehtaviin. Kroonisen aikapulan takia huimaa aktiviteetin kasvua ei ole 
luvassa, mutta kerhon "vakiintunutta toimintaa" yritetaiin pitiiii yllii. 

Jo useammassa kokouksessa mukaan lukien vuosikokous on piiiitetty ryhdistiiytya RA TS-lehden 
toimittamisessa. Ennen oli vaikeinta saada jiisenstoa kirjoittamaan lehteen juttuja. Nyt taman lisiiksi on 
tullut ongelmaksi saada ketiiiin taittaamaan lehti. Kuten havaitsette ongelma on jalleen saatu ainakin 
tilapaisesti ratkaistua ja toivomme menestysta RATS-lehdelle. 

Ensimmaisessa kokouksessa tutkailimme muutoinkin tulevaa vuotta. Kesakuun alussa oli 
Pohjoismainen V/U/SH;F-leiri Espoon Nupurissa, josta lisaa voi lukea Radioamatoori-lehdesta. Syksylla 
pyrimme saamaan aikaan tekniikkapaivat. Jarjestajakandidaatit voivat ilmoittautua hallituksen jasenille, 
samoin esitelmoitsijiit. Jos numero on varattu, soita pian uudestaan. 

Muutoin toimintaa jatkaa kerhon tarvikevalitys ja ohjelmapankki, joka on muuttunut 99%:sti 
itsepalvelupankiksi Internettiin. AMSAT-OH jatkaa saatamistaiin vakiintuneeseen tapaan ja 
radioasemat workkivat. RATS:in budjetissa on varattu rahaa projektitoimintaan, jota erilaisten 
majakoiden ja uudentyyppisten toistinasemien rakentaminen on parhaimmillaan. Kerho on muun 
muassa piiiittanyt kustantaa pakettiradioyhteyden Viroon, jos vain tekija loytyy. Lisaksi kannattaa 
muistuttaa pitkaan vireilla oleesta "Ilmari" ilmapallohankkeesta, jota varten on keratty sievoinen summa 
rahaakin. 

Toivotan jiisenistolle hyviia alkanutta syksya ja tervetuloa mukaan toimintaan. 

\ 
Jyri OH7JP 

STOPDATE 

Seuraavien lehtien aineiston viimeiset jattopitiviit ovat: 

RATS 2/1996 13.9. 

RATS 3/1996 1.11. 

MA TERIAALI LEHTEEN 

RA TS-lehteen tarkoitettu materiaali pyydetiiiin liihettiimfil!n seuran postilokero-osoitteeseen 
siten, etta se on perilla viimeistiiiin stopdate-piiiviina. Materiaali mieluiten 3,5" korpulla ja 
kirjoittetuna jollain yleisesti kiiytossa olevalla tekstinkiisittelyohjelmalla. 
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Arto Harjula, OH2BGN 

Nokia RC/RD 58 ohjelmointi 
Tassa lyhyt selostus siita, miten RC 

5 8 (VHF) ja RD 5 8 (UHF) saadaan 
toimimaan hamssitaajuuksilla ilman 
ohjelmaprommin vaihtoa. Varsinaista 
hamssisoftaakin on ko. radioihin tehty, 
mutta se on jo toinen juttu. 

Lahes kaikki mallit virittyvat oikeal
le bandille ilman komponenttimuutok
sia tai ruuvisaatoja. Ainakin AutoNet
koneet (RD58DBG), jotka on tehty 
440-450 MHz alueelle, toimivat suo
raan 70 sentilla. 

Valmistelu aloitetaan maadoittamal
la nasta 7 luuriliittimesta (25-nap D-lii
tio). Nain radio menee huoltotilaan kyt
kettaessa sahkot paalle. Kytkennan voi 
tehda kiinteaksi, jos kayttaa laitetta 
vain 1-3 kanavalla esim. paketilla. Jos 
haluaa kayttaa normaali- tai hamssisof
taa, voi liitinkoteloon asentaa kytki
men. 

Huoltotilassa voidaan muuttaa para
metreja ja tehda erilaisia "testeja". Ha
luttu testi aktivoidaan nappailemalla 
kaksinumeroinen testinumero ja paina
malla (ENT)-nappulaa. CL:lla voi 
poistaa virhenappailyn ja ## tyhjentaa 
nayton. 

Kaytettavissa on kolme muistipaik
kaa (ala-, keski- ja yla"kanava") Esim. 
2m kutsukanava ohjelmoidaan muis
tiin 10 nappailemalla '101080(ent)'. 
Vastaavasti ohjelmoidaan muistit 11 ja 
12. Muistipaikan 10 luku suoritetaan 
komennolla 10( ent). 

Muistipaikkoja kaytettaessa menevat 
lahetin ja vastaanotin samalle taajuu
delle. Repeaterierotusta ei saa kuin oh
jelmoimalla erikseen lahetyskanavan 
(esim. 142652ent) tai vastaanotto
kanavan (l 32780ent). 

Taajuudet asetetaan syntikan jakolu
kuina. Kanavavali on 12.5 kHz. 
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RC 58 RD58 
taajuus luku taajuus luku 
145.000 1040 433.000 2640 
145.025 1042 433.025 2642 
145.150 1052 433.150 2652 
145.400 1072 433.400 2672 
145.500 1080 433.500 2680 
145.625 1090 433.650 2692 
145.750 1100 434.650 2772 
144.650 1012 434.750 2780 
Jne 

Vastaanotinta ei yleensa ole viritetty generaattori. Pienta kokeilua tarvitaan. 
hamssitaajuuksille, joten se taytyy teh- Kohinasalpa saadaan paalle testilla 30. 
da ensin (testi 36). Signaaligeneraattori Tasojen tallennus testilla 91. 
helpottaa hommaa mutta onnistuu se 
korvakuulolta muullakin testisignaalil-
la. 

Aseta radio halutulle taajuudelle 
(hamssibandille) ennen viritysta. 
36( ent) tuo voimassa olevan etupaan 
viritysarvon nayton ylariville. Sita 
muutetaan + ja - nappyloilla. Kannat
taa aloittaa n. arvosta 60-70. 

Lopuksi lyhyt lista 
kayttokelpoisista 
komennoista: 

Viritys on voimassa vain kapeahkol
la taajuuskaistalla. Viritysarvo pitaa 
tallettaa pysyvaan muistiin testilla 
95(ent). 

Lahettimen deviaatio on hamssiri
geihin verrattuna niukka, sita voi saa
taa testilla 21. Tallennus testilla 94. 

l0nnnn 

13nnnn 
14nnnn 
201 
30 
33 
34 
35 
370100 

(12,5 kHz kanavajaon vuoksi myos 40 

vastaanottimen suotimet ovat turban 41 
kapeita 25 kHz hamssideviaatiolle.) 42 

Lahetintehoa voi saataa testilla 201 50 
(kannettavana). Tallennus testilla 90. 

TX/RX-taajuus 
(I lnnnn, 12nnnn) 
RX-taajuus 
TX-taajuus 
TX teho kannettavana * 
Squelch paalle 

" av. taso 
sulk. taso 
auki 

scannaa I 00 kanavaa tasta 
ylospain (lopetus = CL) 
Volume (kaiutin) saato +/- nami
koilla * 
Speaker ON 
Speaker OFF 
CCIR-aanen Iahetys (08=1740Hz; 
repeaterin avaus: 50ent + + * ) 
Kentanvoimakkuusnaytto * Kohinasalvan avautumis- ja sulkeu- 60 

tumistaso kannattaa saataa paikallisen 
QRM-tason mukaan testilla 33 ja 34. 
Signaaligeneraattorista on jalleen 
apua, mutta esim. PC on hyva QRM-

* merkityt toiminnot pitaa paattaa *-na
pilla, niiden aikana ei toimi mikaan muu 
toiminto, ei edes PTT. 
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Michael Fletcher OH2AUE 
AMSAT-OH 
Internet: michael.fletcher@yle.fi 

VLNA:n kohinalampotilan optimointi in situ 

Tassa artikkelissa kasitellaan erittain 
pienikohinaisen etuvahvistimen ko
hinalampi:itilan optimoinnin problema
tiikkaa. Aluksi kaydaan lapi hieman 
teoriaa ja selostetaan kaytii.nni:in mit
taustapa. Lopuksi esitetaan yksinker
tainen ja luotettava tapa mitata ja opti
moida koko vastaanottimen ja antennin 
systeemikohinaliimpi:itila radioama
ti:ii:irin lompakolle soveltuvin konstein. 

Antennin kohinalampi:itila 
Kuvassa (I) on Andersson in et.al. 

vi itteestii kuva, joka esittaii antennijiir
jestelmiin kohinaliimpi:itilan eri tekiji:ii
tii. Kuvan luvut edustavat suuruusluo
kaltaan tyypillisen radioteleskoopin 
kohinaliimpi:iti loja. Luvut ovat vars in 
pienia, mutta niiden keskinaisestii suh
teesta voidaan paiitellii., mitkii tekijii.t 
ovat suurimpia T A:n kohottaj ia. Pahin
ta on tyypillisesti peiliii syi:ittiivii.n sys
teemin sivukeiloista tai liian leveiistii 
avautum iskulmasta johtuva sivusta nii.
kyvii kuuman maan (n. 270 K) kohina. 
Seuraava ongelma on verkkopeilin ta
pauksessa verkon vuoto ja saman tasoi
nen ongelma syntyy syi:itti:ijii.rjestelmii.n 
tukirakenteista. 

Kuvassa (2) on Stokkenja Fri:islandin 
mittaustulos 11 GHz:llii. antennin kei
laan osuvasta "kuurnasta" rakennuk
sesta. Huomaa kohinaliimpi:itilan erilai
suus riippuen kohteen rakenteesta. Ko
hinaliirnpi:itilan nousu on suuruusluok
kaa 3,5 dB. Mittaus on tehty kokonais
tehom ittauksena. 

Kuvassa (3) on J.D.Krausin ja 
H.C.Kon mukaan taivaan kohinaliim
pi:itila taajuuden funktiona. Voidaan 
havaita, ettii. ainoastaan vii.Ii 1 ... 10 GHz 
on todella hiljaista. Talia vii.lillii. operoi
taessa kannattaa optimoida etuvahvis
timen ja antennin kohinaliimpi:itila niin 
hyvin kuin taloudell isesti on jii.rkeviiii.. 

Kuva (4) puolestaan (Lambert & 
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Rudduck) antaa hyvii.n kuvan siitii, mi
ten antennin kohinaliimpi:itila riippuu 
hyvii.n antennin tapauksessa elevaa
tiokulmasta. Lii.hestyttii.essii horisonttia 
keilanleveyden kannalta, alkaa antenni 
nii.hdii maan (n. 270 K) kohinaliimpi:iti
la. 

Systeemikohinaliimpi:itilaksi saa-
daan 

TA = antennin kohinaliimpi:itila, Kel
viniii. 
€1= siirtolinjan hyi:itysuhde, kerroin 
TLP = antennin ja RX:n viilisen siirto
linjan fyysinen liirnpi:itila, Kelviniii 
€,~ antennin terminen hyi:itysuhde, ker
rom 
TAP = antennin fyysinen lii.mpi:itila, 
Kelviniii 
TR= vastaanottimen kohinaliimpi:itila, 
Kelviniii. 

VLNA:n ongelma 

Erittiiin matalakohinaisen etuvahvis
timen (Very Low Noise Amplifier, 
VLNA) rakenne on tiimii. pii.iviinii sel
lainen, ettii. sisiiii.ntulopiiri pyritii.ii.n ra
kentamaan mahdollisimman suuren Q
arvon omaavaksi. Tyypillisin ratkaisu 
on koaksiaaliresonaattorin kii.ytti:i . Ak
tiivisena komponenttina kii.ytetii.iin Iii
hes yksinomaan GaAs-FET (Gallium 
Arsenidi) tai HEMT (High Electron 
Mobility Transistor) transistoria.Tiil
li:iin pii.ii.stii.ii.n huikean mataliin ko
hinalii.mpi:itiloihin varsin edullisesti. 
Siinii. missii ennen vanhaan tarvittiin 
matalia lii.mpi:itiloja nesterniiisen typen 
tai heliumin tahi kryogeenisen komp
ressorin avulla, piiii.stii.ii.n nykyii.ii.n sa-
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manlaisiin kohinaliimpi:itiloihin ilman 
m inkiiiinlaista jiiii.hdytystii. 

Tyypillisin EME-kii.ytti:ii:in tarkoitet
tu VLNA on kohinaluvultaan noin 0,5 
dB, parhaimmat luokassa 0,2 ... 0,3 dB. 
Tiillaisiin lukemiin mentii.essii on rno
nestakin syystii tavattornan vaikeata 
kvalitatiivisesti mitata ko. kohinaliirn
pi:itilaa. 

Suurin ongelma on, ettii yleisirnrnin 
rnittauksissa kii.ytettii.vissii autornaatti
sissa kohinamittapaikoissa tulee eteen 
ensinnii.kin kohinaliihteen kuorrni
tusirnpedanssin rnuuttuminen mittauk
sen aikana. Sen mitattavalle etuvahvis
timelle esittii.mii kuonnitusimpedans~i 
riippuu siitii, onko kohinageneraattori 
(tyypillisesti kohinadiodi) biasoitu vai 
ei. Tiistii ongelrnasta pii.ii.stii.iin, kun li
sii.tii.ii.n kohinalii.hteen perii.an esirner
kiksi 10 dB:n vairnennin. 

Seuraava ongelma onkin tietiiii rnikii 
on kii.ytettii.vii.n kohinaliihteen ko
hinatason (Excess Noise Ratio, ENR) 
kalibrointitarkkuus. Tii.hiin virheeseen 
surnmataan lisiityn ulkopuolisen vai
rnentimen epiitarkkuus. Akkiii. kii.y 
ni in, ettii. mittausvirhe onkin moninker
tainen verrattuna itse rnitattavan lait
teen oikeaan kohinalukuun verrattuna. 

Joka tapauksessa huolellisella kalib
roinni Ila voidaan pii.iistii tiillaisella lait
teella suurin piirtein tontille. Auto
rnaattinen kohinamittapaikka sopii 
erinornaisesti etuvahvistimen ko
hinaluvun ja vahvistuksen optimoin
tiin karakterisointitarkoituksissa. 

Edellisen kaltaisissa GaAs-FET ja 
HEMT-vahvistimissa vain on muuta
rnia rnielenkiintoisia elii.rniiii. monimut
kaistavia ilrnii:iitii. Ensinniikin vahvis
tuksen optimi ei ole samassa kohdassa 
kuin minimikohinalii.rnpi:itila, rnutta 
onneksi liihellii sitii. Toiseksi rninimi
kohinalii.mpi:itilan viritystilassa ei vah-



matisointia. Radioastronomisten vas
taanottimine rakenteluharrasteesta on 
jalleen apua ja vanha kunnon Dicke
periaate on arvossaan. 

Pitaisi saada injektoitua puolijohde
kohinalahteesta suhteellisen stabiili 
kohinataso vastaanottimen ulkopuo
lelta ilman kall iita ja/tai hav iollisia 
suuntakytkimia. Tamahan j arjestyisi 
vars in napparasti lampotilakompen
soidun kohinadiodin j a vahvistimen 
avulla. Systeemi syottaisi pieneen an
tennisondiin signaalia peilin pohjalta 
ja kohinadiodia kytkettaisiin paalle ja 
pois joitakin kymmenia kertoja sekun
nissa Ei kuitenkaan 50 Hz taajuudel
la .. . 

Kuvassa (14) on Radio Communica
tion lehdessa ollut kytkenta kello-os
killaattorista ja synkronisesta il
maisimesta. Ilmaisimen ulostulossa on 
RC-integraattori rauhoittamassa tilan
netta. Sisaanmenoon kytketaan vas
taanottimen audiokanava. Vastaanotti
mella on oltava AGC pois paalta. Kyt
kentaa voisi huomattavasti nykyai
kaistaa ja itse asiassa jattaisin siita lo
garitmisen vahvistimen pois herkkyy
den parantamiseksi. Kun kaikki toimii, 
ei tarvitse muuta kuin virittaa systee
min kaikkia parametreja optimiluke
rnaan mittarilla. 

Kuva (15) on esimerkki varhaisista 
Dicke-radioteleskoopin IF-signaaleis
ta i Imai sun jalkeen (ylempi pi irto ). 
Alempi piirto on kellosignaali, jota 
kaytetaan referenssisignaalin ja synk
ronisen ilmaisimen kytkemiseksi. 
Tama laite toimii 12 GHz:lla ja il
rnaisukaistanleveys on joitakin kym
menia megahertseja, mutta toiminta
periaate on sama. 

Alea jacta est 

Kuka innokas saataja rakentaa ehdo
tetun jarjestelman ? Kyseisen ko
hinadiodirakennelman voisi kalibroi
da ENR: ltaan kayttaen referenssina 
esimerkiksi juuri Cassiopeija A:ta tai 
Cygnus A:ta, jotka ovat varsin tunnet
tuja kohinatiheysvuoltaan. Taman jal
keen olisi mahdollista arvioida varsin 
tarkasti etuvahvistimen kohinalampo
tilaa. Eika maksa paljon ! Kylmarefe
renssi na voisi kayttaa galaktista napaa 
tai jotain tunnettua kylmaa tahdistoa, 
es imerkiksi Leoa. 

Yhteenveto 

Voidaan toteuttaa edullinen jarjes
telma, joka mahdollistaa Tsys:in tois
tettavan ja luotettavan mittauksen . Sa
maisella jarjestelmalla voidaan lahtea 
myos optimoimaan G/T-suhdetta, kun 
kaytettavissa on melko hyva referens
si. Voidaan tutkia antenn in kohinalam
pot ilaa j a es imerkiksi optimoida syot
tojarjestelman av au tum isku lmaa 
EME-tarkoituksia varten. 

LAMBERT AND RUDDUCK 
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I TEX l I tvfGF /402 tvfGF 1200 

/vfisure (OE9PtvfJ): NF<0,6dB, gain 35d8 {/vfGFJ402/!vfGF7200) 

t 
/vf isure ( OE 9PtvfJ) : NF <0, 25 dB, gain 36 dB ( /vf GF l 404/ /vfGF 1412-07) 

Kuva ( 5 ) 
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Kuva ( 6) 

Kuva ( 8) 
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Kuva 15 
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Jyri Putkonen, OH7JP 

Phase 3-D satelliitin kuulumisia 

Jo vuosia tyon alla ollut Phase 3-D radioamatoorisatelliitti alkaa vihdoinkin olla selkeasti loppusuoralla, vaikka 
hienoinen epavarmuus viela varjostaa laukaisua. Myos AMSAT-OH on ottanut loppukirin 10 GHz Iahettimen 
labrauksissa. 

Phase 3-D satelliitin laukaisusta tehtiin viime vuonna sopimus Euroopan Avaruusjarjeston kanssa. Satelliiti oli 
maara saattaa radalleen uuden Ariane 5 kantoraketin toisella koelennolla (lento 502) syksylla 1996. Ariane 5-
ohjelma on niita harvoja ESA:n hankkeita, jotka ovat sailyttaneet rahoituksensa alkuperaisella tasolla, ja siita 
erikoinen mammuttikokoinen tekninen projekti, etta viivetta aikatauluihin on tullut vain vahan. Raketin 
ensimmainen koelento tosin toi hankkeeseen arviolta puolen vuoden viiveen. Ariane 5 lennoille on ollut tunkua, 
mutta epaonnistuneen koelennon seurauksena jotkut laukaisua kaipaavat firmat kuten INTELSAT ovat saattaneet 
lahtea etsimaan muita vaihtoehtoja. AMSAT-yhteisolle on kuitenkin luvattu, etta mikali toinen koelento 502 ei 
ole kaytettavissa, saatetaan Phase 3-D radalleen viimeistaan kesaan 1997 mennessa Ariane 4 kantoraketilla. 
Luvassa on siis luotettavampi laukaisu mutta hieman viivetta ennen kuin satelliitti on hamssikansan kaytettavissa. 
Satelliitti otetaan kayttoon noin kolme kuukautta laukaisun jalkeen. 

Phase 3-D:n integrointi on hyvassa vauhdissa Orlandossa sijaitsevassa integrointilaboratoriossa. Keskustietokone 
on asennettu ja testattu ja mm. AMSAT-OH on toimittanut toisen 10 GHz torviantenneista. Antenni sopi sille 
varattuun paikkaan ja tyon laatu sai kiitosta osakseen (torven tehneet mekaanikot eivat ole mitlilin amatooreja, 
hi) . Kailqci kasassa olevat lahettimet ja vastaanottimet ovat Marburgissa Saksassa testattavina ja ne toimitetaan 
Floridaan kun satelliitin runko on valmis. Aikataulu on edelleen sellainen, etta satellitin testaus voidaan aloittaa 
alkusyksysta 1996. 

AMSA T-OH:n 10 GHz rakentajat ovat ottaneen loppukirin ja suurin osa lahettimen osista alkaa jo olla 
lopullisessa kunnossa. Torviantennit on viritetty ja hyviksi todettu: gain 21.6 dBi, sovitus -23 dB ja 
ympyrapolarisaation elliptisyys alle 0.5 dB. Labramallin lahettimella on demottu SSB-QSO 10.7 MHz:Ita 10.451 
GHz:lle. Parin watin keskimaaraisella teholla signaali vastaanotettiin 59+ usean kiviseinan takana. 
Vahvistinketjusta on saatu reilun kymmenen Watin jatkuva teho ja Iisaksi meita odottaa Saksassa 10 GHz:n 
kulkuaaltoputki, joka antaa huipussa 70 W tehon. Vahvistinketjusta pitaa viela rakentaa lentomalleiksi 
ohjauslogiikka, AGC/upconvertteri ja 10 GHz puolijohdepaateaste. Suurin puute on 1 0V /12A poweri, jonka 
pitaisi tulla AMSAT-DL:lta Marburgista syyskuun alkuun mennessa. 

Vaikka hommat alkavatkin nayttaa - vihdoinkin - varsin suoraviivaisilta, juuri tallainen laitteen viimeistely vie 
aikaa. Esimerkiksi Michaelilta OH2AUE meni yksi paiva vaihtaessa kertojaketjun muovitrimmerit 
avaruuskelpoisiin putkitrimmereihin ja Tero ex. OH4SS liimasi koko sunnuntain mikroliuskasubstraattia uuteen 
paateastemekaniikkaan. Lisaksi tulee koteloiden sisainen johdotus ja johtojen niputus, hartsien pesu Jevyista, 
toiminnallisten testien teko, dokumentointi jne. Kaiken taman napertelyn tarkoituksena on saada lahetin kunnialla 
lapi hyvaksymistesteista syyskuun aikana. 

TARVIKEVALITYS 
RA TS valittaa jasenilleen vaikeasti saatavia komponentteja, erillisia rakennussarjoja ja valmiita piirilevyja. 
Tilaus tehdaan maksamalla tuotteen hinta RA TSin tilille PSP 800015-1457429 ja merkitsemallli kohtaan 
tiedonantoja tuotteen koodisana seka maksajan nimi ja postiosoite Tilattu tavara toimitetaan 
tilausjarjestyksessa postitse. 

Talia hetkellii on saatavilla: 

Alef Null DSP CARD piirilevy DSPPCB 400mk 

Alef Null DSP CARD piirilevy+mikropiirit DSP KIT 1350mk 

Roottorinohjauskortti ROTATOR PRINT 95 mk 

Plesseyn DAC roottorinohjauskorttiin ROTATORDAC 60mk 

Toistinaseman ohjauskortti REPEATER PRINT 90mk 

SRP 25 kanavalogiikkakortti SRP25 PRINT 45mk 



FREQ:: CALL:: GRID: : 

50.000 GB3BUX 1093 
50.001 BV2FG PL05 
50.003 7Q7SIX KH74 
50.004 HV3SJ JN61 
50.004 4NlSIX KN04 
50.004 PJ2SIX FK52 
50.005 ZS2SIX KFi5 
50.008 VESSIX CP38 
50.008 HIOVHF FK58 
50.008 XE2HWB/bDL44 
50.0095 PY2SFY/BGG77GA 
50.010 SV9SIX KM25 
50.010 JA2IGY PM84 
50.012 VP2EA ???? 
50.013 CU3URA HM68 
50.013 S55ZRS JN76 
50.0155 LU9EHF FF95 
50.017 JA6YBR PM51 
50.019 CXlCCC GF15 
50.021 OZ7IGY J055 
50.0215 FR5SIX LG78 
50.0225 XElKK/B EK09 
50.023 LXOSIX JN39 

bi 50. 023 SR5SIX K002 
50.0235 ZP5AA GG14 
50.025 OHlSIX KPll 
50.025 YV4AB FK50 
50.025 9HlSIX JM75 
50.027 JA7ZMA QM07 
50.028 SR6SIX J081 
50.028 XE2UZL/bDM10 
50 . 030 CTOWW IN61 
50.031 VE6XIS D021 
50.032 JROYEE PM97 
50.0325 ZDSVHF II22 
50.035 ZB2VHF IM76 
50.037 ESOSIX K018 
50.037 JR6YAG PL36 
50.037 FY7THF GJ35 
50.038 FP5EK GN16 
50.039 VOlZA GN37 
50.040 SVlSIX KM17 
50.041 VE6EMU D033 
50.042 GB3MCB 1070 
50.043 ZL3MHF RE66 
50.043 Y02S ???? 
50.044 VE6ARC D005 
50.044 ZS6TWB/bKG46 
50.046 VKSRAS PG66 
50.047 TROA JJ40 
50.047 JW7SIX JQ78 

POWER:: ANT:: 

15 TURNSTILE 
3 5/8 VERT. (QRT SUN) 
5 

10 5-el at 315 degrees 
10 VEE 
22 4 * D/P HORIZ/OMNI 
25 DIPOLE 
85 4 ELE 
?? ??? 

5 6 EL BEAM 
4 WATTS 

30 VERTICAL DIPOLE 
10 5/8 G/PLANE 
25 
05 

8 
15 
50 
05 
30 
02 
20 
10 
07 
05 
40 
15 
07 
50 
10 
25 
40 
25 
02 
50 
30 
15 
10 

100 

1 
25 
35 
40 
20 
2 
25 
30 
15 
15 
10 

RINGO RANGER 
5/8 VERTICAL 
G/PLANE 
DIPOLE 
TURNSTILE 
G/PLANE 
TURNSTILE 
HALO 
OMNI 
DIPOLE 
1/4 G/P 

VERTICAL 
8 * D/P HORIZ/OMNI 
RINGO 
5/8 G/PLANE 
2-TURNSTILE 
G/PLANE 
2 SQ/LOOPS 
DIPOLE 700M 
4 EL 1km off 17-23 
LOOP 
5/8 JVL 
5 EL Temp off air 
X/DIPOLES 
2 - 5/8 GP 
G/PLANE 
PLANNED 1995 
1/4 WAVE 
VERTICAL DIPOLE 
4EL NNE NEW 
1/2 DIPOLE 
VERTICAL 
DIPLOLE 
V/G/P NEW 
6 EL Beam North 
X/DIPOLE 
5 el beam North . 
4 El/YAGI 

50.048 VESEY FP53 
50.049 VA3BCN FN03 
50.050 ZS6DN KG44 
50.050 GB3NHQ 1091 
50.051 LA7SIX JP99 
50.052 PA3FYM J022 
50.052 Z21SIX KH52 
50.053 VElPZ/b FN85 
50 . 0555 V44K FK87 
50.057 TF3SIX HP94 
50 . 057 VK7RAE QE38 
50.057 VK8VF PH57 
50.058 VK4RGG QG62 
50.058 VE3UBL FN03 
50 . 059 PY2AA GG66 
50.059 JHOZPI PM96 
50.060 KA5FYI EMlO 
50.060 W5VAS EM40 
50.060 GB3RMK 1077 
50 . 060 K4TQR/b EM63 
50.061 KH6HME/BBK29 
50.061 KE7NS/b DN31 
50.061 WBORMO ENlO 
50.062 WA8R EM79 
50.062 WA8HTL/BEN82 
50.064 AA5ZD EM12 
50.064 GB3LER IP90 
50.065 WOIJR DM79 
50.065 W7HAH DN28 
50.065 KH6HI/b BLOl 
50.065 W3VD FM19 
50.065 WOMTK DM59 
50.0655 GB3IOJ IN89 
50.066 VK6RPH OF88 
50.066 WAlOJB FN54 
50.067 W3HH EN90 
50.067 KD4LP EM-86 
50.067 W4RFR EM66 
50.067 OH9SIX KP36 
50.067 K6FV CM87 
50.068 W7US DM42 
50.070 W2CAP/b FN41 
50.070 SK3SIX JP71 
50.070 W7WKR/B CN87 
50.070 ZSlSES ???? 
50.070 EA3VHF JNOl 
50.071 WB5LUA EM12 
50 . 071 KA5BTP EM40 
50.072 KS2T FM29 
50 . 072 WA4NTF/bEM81 
50.072 KW2T FN13 
50.073 WB4WTC/bFM06 
50.073 WR7V/b CN87 . 

30 
2 D/POLE 

100 5EL 
15 T_URNSTILE CNFD ON 
30 4 EL BEAMING 190 

9 DIPOLE N/S 
08 1/4 G/PLANE 
15 EGGBEATER 
03 5/8 VERTICAL 
15 D/POLE 
20 X/DIPOLES 
20 1/4 VERTICAL 
06 
10 TURNSTILE 

5 GROUND PLANE 
10 
?? 
50 
40 
03 
20 

2 

50 

?? 

?? 
SQUALO 
DIPOLE@ 240M 
D/POLE 
DIPOLE 
Squalo, info KE7NS 
SQUALO 

1 LOOP 
2 OMNI 

?? ?? 

30 DIPOLE 
20 2 RING HALO 
25 HALO 
15 TURNSTILE 

7 SQUALO: 
2 4 VEE/D/POLES 

10 VERTICAL 
10 U/D/POLE 
30 J POLE 
10 LOOP 
10 watts Vertical NEW! 

2 ???? 
35 4 * D/P HORIZ/OMNI 

100 ???? 
50 4/EL 
15 V /DIPOLE 
10 DIPOLE 
10 BEAM 
?? 
.25 VERTICAL 
1. 5 HALO 
?? ???? 
10 G/PLANE 
?? ???? 
.5 SQUALO 
10 2 LOOPS 

,10 HALO NEW! 

50.073 ES6SIX K037 
50,073 NN7K DM09 
50.075 W6SKC/7 DM41 
50.075 VR2SIX OL72 
50.075 NL7XM/2 FN20 
50.076 KL7GLK/3FM18 
50.077 VE3DRL ???? 
50.077 NOLL EM09 
50.077 WB2CUS EL98 
50 . 0775 VK4BRG QG48 
50 . 078 OD5SIX KM74 
50.079 JX7DFA IQ50 
50.079 TI2NA EJ79 
50.080 ZSlSIX JF96 
50.082 C02FRC EL83 
50.086 VP2MO FK86 
50.087 PBOALN J022 
50.087 VK4RTL QH30 
50.0873 YUlSIX KN03 
50.088 VE2TWO F013 
50.0875 VE9MS/b FN65 
50.095 PY5XX GG54 

50.162 ISOSIX JM49 
50.230 F6IKY JN35 
50.293 VK3RMV QF12 
50.306 VK6RBU OF76 
50 . 315 FX4SIX JN06 
50.480 JH8ZND/bQN02 
50.485 JH9YHP PM86 
50.490 JGlZGW PM95 
50.499 5B4CY KM64 
50.521 SZ2DF KM25 

51.029 ZL2MHB RFSO 
52.345 VK4ABP QG26 
52 . 420 VK2RSY QF56 
52.450 VK5VF PF95 
52.510 ZL2MHF RE78 

1 
1 
5 
7 

1 
4 

?? 
21 

1 
5 

8 
10 
20 
10 

2 
10 
?? 
10 
15 
18 
40 
50 

1 

100 
25 
10 

2/10 
10 
15 

1000 

1/10 
4 

25 
100 

4 

G/PLANE 
RINGO RANGER 
H/\LO 
G/PLANE 

OMNI 
?? 
2 * HALO'S 
LOOP 
TURNSTILE 
1/4 VERTICAL 
5EL YAGI 
DIPOLE 
HALO 
D/POLE 
6 EL YAGI ? ON AIR 
??? 

DIPOLE 
DIPOLE 
2 H/LOOPS 
D/POLE 

DIPOLE 

260/080 deg - 3el 
X/DIPOLS@ 160M ASL 
G/PLANE 
X/D/P 
DIPOLE 
1/4 GP 
4 * 16E QTF330/EL30 

1/2 VERTICAL 
1/4 VERTICAL 
TURNSTILE 
DELTALOOP 
D/POLE 

? 
t 
::,. 

" ~ -, 

O' 
3. 
"' ""1 
~ 

~ 



Lahettaja: 
RATS r.y. 
PL 88 
FIN-02151 ESPOO 

RATS hallitus 1996 

Puheenjohtaja 
Jyri Putkonen, OH7JP 

2 

Kolmas linja 7 B 52, FIN-00530 Helsinki 
p. 09-701 9284 (k), 09-511 27490 (t) 
fax. 09-511 27329 
Email: jyri.putkonen@ntc.nokia.com 

Sihteeri 
Jukka Laakkonen, OHlNPK 
Orikedonkatu 16, FIN-20380 Turku 
p. 02-238 5646 (k) 
fax. 02-469 1929 
Email: jukka@instmel.fi 

Hallituksen Jasen 
Matti Aarnio, OHlMQK 
Kurkelankatu 8, FIN-21100 Naantali 
p. 050-558 1790 
Email: matti.aarnio@utu.fi 

RATS toimihenkilot 1996 

Kalustonhoitaja 
Timo Knuutila, OH2MAT 
p. 09-341 6920 

Tarvikevalitys 
RATS, PL 88 

Lehden taitto 
Peter Lytz, OH2A VP 
Mika Peltonen 
Jyri Putkonen, OH7JP 

OH2LAK JAS 12/95 
Finskas 
l::rik 

Sammalkalliontie 4 E 40 
02210 ESPOO 

Varapuheenjohtaja 
Topi Junkkari, OH2LRH 
Tehtaankatu 25 B 44, FIN-00150 Helsinki 
p. 09-654 742 (k) 
Email: topi.junkkari@hut.fi 

Rahastonhoitaja 
Arto Harjula, OH2BGN 
Uuraantie 3 B, FIN-02140 Espoo 
p. 09-517 611 (k), 09-511 28308 (t) 
fax. 09-511 28299 
Email: arto.harjula@ntc.nokia.com 

Majakkakoordinaattori 
Jukka Sirvio, OH6DD 
p. 040-503 8904 

Ohjelmapankki 
RATS, PL 88 


