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Radioamat6dritekniikan Seura r.y:n vuosikokous ja tekniikkapdivit pidettiin 30.3. Vaisala oy:n tiloissa
Vantaalla. Kokouksessa allekirjoittanut vaihtoi AMSAT-OH:n mandaatilla istumansa hallituspaikan
yhdistyksemme puheenjohtajan tehtiviin. Kroonisen aikapulan takia huimaa aktiviteetin kasvua ei ole
luvassa, mutta kerhon "vakiintunutta toimintaa” yritetdin pitaa ylla.

Jo useammassa kokouksessa mukaan lukien vuosikokous pn péitetty ryhdistaytyd RATS-lehden
toimittamisessa. Ennen oli vaikeinta saada jasenstoa kirjoittamaan lehteen juttuja. Nyt tdmén lisdksi on
tullut ongelmaksi saada ketdin taittaamaan lehti. Kuten havaitsette ongelma on jilleen saatu ainakin
tilapdisesti ratkaistua ja toivomme menestystd RATS-lehdelle.

Ensimmaisessid kokouksessa tutkailimme muutoinkin tulevaa vuotta. Kesdkuun alussa oli
Pohjoismainen V/U/SHF-leiri Espoon Nupurissa, josta lisdéd voi lukea Radioamatoori-lehdestd. Syksylla
pyrimme saamaan aikaan tekniikkapéivat. Jérjestdjikandidaatit voivat ilmoittautua hallituksen jésenille,
samoin esitelmaitsijit. Jos numero on varattu, soita pian uudestaan.

Muutoin toimintaa jatkaa kerhon tarvikevilitys ja ohjelmapankki, joka on muuttunut 99%:sti
itsepalvelupankiksi Internettiin. AMSAT-OH jatkaa sadatamistdén vakiintuneeseen tapaan ja
radioasemat workkivat. RATS:in budjetissa on varattu rahaa projektitoimintaan, jota erilaisten
majakoiden ja uudentyyppisten toistinasemien rakentaminen on parhaimmillaan. Kerho on muun
muassa paattanyt kustantaa pakettiradioyhteyden Viroon, jos vain tekija I6ytyy. Lisaksi kannattaa
muistuttaa pitkasn vireilld oleesta "Ilmari" ilmapallohankkeesta, jota varten on keritty sievoinen summa
rahaakin.

Toivotan jdsenistolle hyvid alkanutta syksyé ja tervetuloa mukaan toimintaan.
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Jyri OH7JP
STOPDALE
Seuraavien lehtien aineiston viimeiset jattopiivit ovat: I

RATS 2/1996  13.9.
RATS 3/1996  1.11.

MATERIAALI LEHTEEN

RATS-Iehteen tarkoitettu materiaali pyydetdén ldhettdmain seuran postilokero-osoitteeseen
siten, etté se on perilld viimeistdéin stopdate-pdivini. Materiaali mieluiten 3,5” korpulla ja
kirjoittetuna jollain yleisesti kdytossa olevalla tekstinkasittelyohjelmalla.
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Arto Harjula, OH2BGN

Noaa G/ 58 yiemy

Tédssd lyhyt selostus siitd, miten RC
58 (VHF) ja RD 58 (UHF) saadaan
toimimaan hamssitaajuuksilla ilman
ohjelmaprommin vaihtoa. Varsinaista
hamssisoftaakin on ko. radioihin tehty,
mutta se on jo toinen juttu.

Lihes kaikki mallit virittyvat oikeal-
le bandille ilman komponenttimuutok-
sia tai ruuvisddtdja. Ainakin AutoNet-
koneet (RD58DBG), jotka on tehty
440-450 MHz alueelle, toimivat suo-
raan 70 sentilla.

Valmistelu aloitetaan maadoittamal-
la nasta 7 luuriliittimesta (25-nap D-lii-
tin). Ndin radio menee huoltotilaan kyt-
kettdessd sdhkot paille. Kytkennidn voi
tehdd kiintedksi, jos kdyttdd laitetta
vain 1-3 kanavalla esim. paketilla. Jos
haluaa kdytt4dd normaali- tai hamssisof-
taa, voi liitinkoteloon asentaa kytki-
men.

Huoltotilassa voidaan muuttaa para-
metrejd ja tehdi erilaisia "testeja". Ha-
luttu testi aktivoidaan ndppdilemalld
kaksinumeroinen testinumero ja paina-
malla (ENT)-nappulaa. CL:lld voi
poistaa virhendppdilyn ja ## tyhjentdd
nayton.

Kiytettdvissd on kolme muistipaik-
kaa (ala-, keski- ja yla"kanava") Esim.
2m kutsukanava ohjelmoidaan muis-
tiin 10 ndppdilemilld *101080(ent)’.
Vastaavasti ohjelmoidaan muistit 11 ja
12. Muistipaikan 10 luku suoritetaan
komennolla 10(ent).

Muistipaikkoja kdytettdessd menevit
ldhetin ja vastaanotin samalle taajuu-
delle. Repeaterierotusta ei saa kuin oh-
jelmoimalla erikseen ldhetyskanavan
(esim. 142652ent) tai vastaanotto-
kanavan (132780ent).

Taajuudet asetetaan syntikan jakolu-
kuina. Kanavavili on 12.5 kHz.
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RC 58 RD 58

taajuus luku taajuus luku
145.000 1040 433.000 2640
145.025 1042 433.025 2642
145.150 1052 433,150 2652
145.400 1072 433.400 2672
145.500 1080 433.500 2680
145.625 1090 433.650 2692
145.750 1100 434.650 2772
144.650 1012 434.750 2780
jne

Vastaanotinta ei yleensa ole viritetty
hamssitaajuuksille, joten se taytyy teh-
dd ensin (testi 36). Signaaligeneraattori
helpottaa hommaa mutta onnistuu se
korvakuulolta muullakin testisignaalil-
la.

Aseta radio halutulle taajuudelle
(hamssibandille) ennen  viritysti.
36(ent) tuo voimassa olevan etupidin
viritysarvon ndytén ylariville. Siti
muutetaan + ja - ndppyloilld. Kannat-
taa aloittaa n. arvosta 60-70.

Viritys on voimassa vain kapeahkol-
la taajuuskaistalla. Viritysarvo pitdd
tallettaa pysyvddn muistiin testilld
95(ent).

Lahettimen deviaatio on hamssiri-
geihin verrattuna niukka, sitd voi sdé-
tdd testilla 21. Tallennus testilld 94.
(12,5 kHz kanavajaon vuoksi my0s
vastaanottimen suotimet ovat turhan
kapeita 25 kHz hamssideviaatiolle.)

Lahetintehoa voi sastda testilld 201
(kannettavana). Tallennus testilld 90.

Kohinasalvan avautumis- ja sulkeu-
tumistaso kannattaa sditda paikallisen
QRM-tason mukaan testilld 33 ja 34.
Signaaligeneraattorista on  jilleen
apua, mutta esim. PC on hyvd QRM-

generaattori. Pientd kokeilua tarvitaan.
Kohinasalpa saadaan pidlle testilli 30.
Tasojen tallennus testilld 91.

Lopuksi Iyhyt lista
kiyttokelpeisista
komennoista:

[0nnnn  TX/RX-taajuus
(11nnnn, 12nnnn)

13nnnn RX-taajuus

l4nnnn TX-taajuus

201 TX teho kannettavana *

30 Squelch paille

33 " av.taso

34 " sulk. taso

35 " auki

370100 scannaa 100 kanavaa téstid
yléspiin (lopetus = CL)

40 Volume (kaiutin) sd4t6 +/- nami-
koilla *

41 Speaker ON

42 Speaker OFF

50 CCIR-dénen lahetys (08=1740Hz;
repeaterin avaus: 50ent ++ * )

60 Kentdnvoimakkuusndytto *

* merkityt toiminnot pitdd paattdd *-na-
pilla, niiden aikana ei toimi mikdin muu
toiminto, ei edes PTT.




Michael Fletcher OH2AUE
AMSAT-OH
Internet: michael fletcher@yle.fi

VLNA:n kohimaldmpdt a1 ¢t

Tassd artikkelissa kasitellddn erittdin
pienikohinaisen etuvahvistimen Kko-
hinalimpotilan optimoinnin problema-
titkkaa. Aluksi kdydddn ldpi hieman
teoriaa ja selostetaan kdytdnnon mit-
taustapa. Lopuksi esitetddn yksinker-
tainen ja luotettava tapa mitata ja opti-
moida koko vastaanottimen ja antennin
systeemikohinalampétila radioama-
toorin lompakolle soveltuvin konstein.

Antennin kohinalampdétila

Kuvassa (1) on Anderssonin ct.al.
viitteestd huva, joka csittdd antennijar-
jestelmin kohinalampétilan eri tekijoi-
td. Kuvan luvut edustavat suuruusiuo-
kaltaan tyypillisen radioteleskoopin
kohinaldampétiloja. Luvut ovat varsin
pienid. mutta niiden keskinéisestéd suh-
{eesta voidaan padtelld, mitkd tekijat
ovat suurimpia Ta:n kohottajia. Pahin-
ta on tyypillisesti peilid syottavin sys-
teemin sivukeiloista tai litan leveista
avautumiskulmasta johtuva sivusta ni-
Kyvvii kuuman maan (n. 270 K) kohina.
Scuraava ongelma on verkkopeilin ta-
pauksessa verkon vuolo ja saman tasoi-
nen ongelma syntyy syotidjarjestelmin
tukirakenteista.

Kuvassa(2)yon Stokken ja Froslandin
sittaustulos 11 GHz:1id antennin kei-
laan osuvasta "Kuumasta” rakennuk-
sesta. Huomaa kohinalampétilan erilai-
suus riippuen kohteen rakenteesia. Ko-
hinaldmpotilan nousu on suuruusluok-
kaa 3.5 dB. Mittaus on tehty kokonais-
tehomittauksena.

Kuvassa (3) on J.D.Krausin ja
H.C.Kon mukaan taivaan kohinalim-
potila taajuuden funktiona. Voidaan
havaita, ettd ainoastaan vali 1...10 GHz
on todella hiljaista. Talld valilla operoi-
taessa kannattaa optimoida etuvahvis-
timen ja antennin kohinaldmpétila niin
hyvin kuin taloudellisesti on jarkevida.

Kuva (4) puolestaan (Lambert &
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Rudduck) antaa hyvin kuvan siitd, mi-
ten antennin kohinalimpétila riippuu
hyvédn antennin tapauksessa elevaa-
tiokulmasta. Lahestyttiessd horisonttia
keilanleveyden kannalta, alkaa antenni
nihdd maan (n. 270 K) kohinaldmpéti-
la.

Systeemikohinaldmpétilaksi
daan

saa-

TA = antennin kohinalampétila, Kel-
vinid

€, siirtolinjan hydtysuhde, kerroin
TLP =antennin ja RX:n vilisen siirto-
linjan fvysinen lampétila. Kelvinid
£,=antennin terminen hydtysuhde, ker-
roin

TAP = antennin fyysinen lampdétila,
Kelvinid

TR = vastaanottimen kohinaldmpétila,
Kelvinid

VLNA:n ongelma

trittdin matalakohinaisen etuvahvis-
fimen (Very Low Noise Amplifier.
YLNA) rakenne on tdma paiviind sel-
fainen, ettd sisddntulopiiri pyritdin ra-
kentamaan mahdollisimman suuren Q-
arvon omaavaksi. Tvypillisin ratkaisu
on koaksiaaliresonaattorin kdytto. Ak-
tiivisena komponenttina kiytetddn li-
hes ykstnomaan GaAs-FET (Gallium
Arsemidi) tai HEMT (High Electron
Mobility Transistor) transistoria.T4l-
16in  padstddn huikean mataliin ko-
hinalampé6tiloihin  varsin  edullisesti.
Siind missd ennen vanhaan tarvittiin
matalia lampétiloja nestemdisen typen
tai heliumin tahi kryogeenisen komp-
ressorin avulla, padstddan nykyddn sa-
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moin.i in situ

manlaisiin kohinaldmpétiloihin ilman
minkéénlaista jaghdytysta.

Tyypillisin EME-kéyttoon tarkoitet-
tu VLNA on kohinaluvultaan noin 0.5
dB, parhaimmat luokassa 0.2...0.3 dB.
Téllaisiin lukemiin mentidessid on mo-
nestakin syystd tavattoman vaikeata
kvalitatiivisesti mitata ko. kohinaldm-
potilaa.

Suurin ongelma on, ettid yleisimmin
mittauksissa kdytettdvissid automaatti-
sissa kohinamittapaikoissa tulee eteen
ensinndkin  kohinalidhteen  kuormi-
tusimpedanssin muuttuminen mittauk-
sen aikana. Sen mitattavalle etuvahvis-
timelle esittdma kuormitusimpedanss:
riippuu siitd, onko kohinageneraattori
(tyypillisesti kohinadiodi) biasoitu vai
ei. Tastd ongelmasta péastidn, kun li-
sdtddn kohinaldhteen perddn esimer-
kiksi 10 dB:mn vaimennin.

Seuraava ongelma onkin tictad mika
on kidytettdvdn kohinaldhteen ko-
hinatason (Excess Noise Ratio, ENR)
kalibrointitarkkuus. Tdhdn virheeseen
summataan lisdatyn ulkopuolisen vai-
mentimen epitarkkuus.  Akkid  Kiy
niin. ettd mittausvirhe onkin moninker-
tainen verrattuna itse mitattavan lait-
teen oikeaan kohinalukuun verrattuna.

Joka tapauksessa huolellisella kalib-
roinnilla voidaan piistd tillaisella fan-
teefla suurin piirtein tontille. Auto-
maattinen  kohinamittapaikka
erinomaisesti  ctuvahvistimen
hinaluvun ja vahvistuksen optintoin-
tiin karakterisointitarkoituksissa.

Edellisen kaltaisissa GaAs-I'ET ja
HEMT-vahvistimissa vain on muuta-
mia mielenkiintoisia elamaa monimut-
kaistavia ilmi6ita. Ensinnikin vahvis-
tuksen optimi ei ole samassa kohdassa
kuin  minimikohinaldmpdtila, mutta
onneksi ldhelld sitd. Toiseksi minimi-
kohinalampdtilan viritystilassa ei vah-
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matisointia. Radioastronomisten vas-
taanottimine rakenteluharrasteesta on
jéilleen apua ja vanha kunnon Dicke-
periaate on arvossaan.

Pitdisi saada injektoitua puolijohde-
kohinaldhteestd suhteellisen stabiili
kohinataso vastaanottimen ulkopuo-
lelta ilman kalliita ja/tai héviollisid
suuntakytkimid. Tam#hidn jérjestyisi
varsin ndppdrdsti lampotilakompen-
soidun kohinadiodin ja vahvistimen
avulla. Systeemi sy0ttdisi pieneen an-
tennisondiin signaalia peilin pohjalta
ja kohinadiodia kytkettdisiin piddlle ja
pois joitakin kymmenid kertoja sekun-
nissa Ei kuitenkaan 50 Hz taajuudel-
la...

Kuvassa (14) on Radio Communica-
tion lehdessd ollut kytkentd kello-os-
kiflaattorista ja  synkronisesta il-
maisimesta. [Imaisimen ulostulossa on
RC-integraattori rauhoittamassa tilan-
netta. Sisdinmenoon kytketddn vas-
taanottimen audiokanava. Vastaanotti-
mella on oltava AGC pois pdéltd. Kyt-
kentdd voisi huomattavasti nvkyai-
kaistaa ja itse asiassa jattdisin siitd lo-
garitmisen vahvistimen pois herkkyy-
den parantamiseksi. Kun kaikki toimii,
el tarvitse muuta kuin virittdd svstee-
min kaikkia parametreja optimiluke-
maan mittarilla.

Kuva (15) on esimerkki varhaisista
Dicke-radiotefeskoopin 1F-signaaleis-
ta ilmaisun jilkeen (vlempi purto).
Alempi piirto on kellosignaali. jota
Kdavtetdin referenssisignaalin ja synk-
ronisen ilmaisimen  kytkemiseksi.
Tima laite toimn 12 GHz:ld ja il-
maisukaistanieveys on joitakin kym-
menid imegahertsejd, mutta toiminta-
periaate on sama.

Alea jacta est

Kuka innokas sddtidjd rakentaa chdo-
tetun Jédrjestelmidn 7 Kyseisen ko-
hinadiodirakennelman voisi kalibroi-
da ENR:Itian Kiyttden referenssing
esimerkikst Jourt Cassiopeija Asta tai
Cyenos Ana, jotka ovat varsin tunnet-
wja kohinatikevsvuoltaan. Tamén jil-
Keen olist mahdollista arviowda varsin
tarkasti etuvahvistimen kohinaldmpd-
tilaa. Eikd maksa paljon ! Kyvlméirefe-
renssind voisi kdyttdd galaktista napaa
tai jotain tunnettua kylmaa tihdistod,
esimerkiksi Leoa.

Yhteenveto

Voidaan toteuttaa edullinen jirjes-
telmd, joka mahdollistaa Tsys:in tois-
tettavan ja luotettavan mittauksen. Sa-
maisella jérjestelmilld voidaan lahted
myd&s optimoimaan G/T-suhdetta, kun
kaytettavissd on melko hyvi referens-
si. Voidaan tutkia antennin kohinaldm-
potilaa ja esimerkiksi optimoida sy6t-

tojarjestelman

EME-tarkoituksia varten.
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