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Paavo Kotilainen OH2SN
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RATS-lehden numerossa 3/1995 on selostettu
OH1QC-kortin kayttod tavanomaisten rotaattoreiden
tal vastaavien toimilaitteiden tietokoneohjaukseen
antennien suuntaamiseksi. Suuntauksen tietokoneoh-
jaukseen on kiytettdvissd aikaisemmin mainittujen
lisadksi OH2SN-ohjelmasarjaan DXCCWORK . EXE
sisiltyvd ohjelma LOCATE.EXE. Talld ohjelmalla
antennit voidaan suunnata joko kéyttdjan ennakolta
madérittelemadn tai valittavissa olevaan kohteeseen
kuten majakkaan, toistinasemaan, toiseen amatoori-
asemaan jne. Voi herkutella silla, ettei tarvitse muistaa
muuta kuin kohteen nimi eikd edes itse kddnnelld
mastoa. Ohjelmat ovat RATS:in ohjelmapankissa
Internetissd osoitteessa nic. funet.fi/pub/
ham/Finnish/oh2sn.

Tie  onetta ja OH1QC-korttia voidaan hyvin kayttas
antennien suuntaukseen kookastakin antennimastoa
kdantamailld. Antennimaston kddntdomoottori on
yleensd kolmivaiheinen oikosulkumoottori, johon on
kytketty itsepidéttyvd kierukkavaihde. Téllainen
vaihde pysdyttdd antennimaston liikkeen heti
moottorin pysdhtyessi eikd jarrua tarvita.

Verkkojannitteisen kolmivaithemoottorin ohjaus
suoritetaan kahdella pienoiskelakytkimelld (esimer-
kiksiAEG LS07, riittdd hyvin tavanomaiselle 0.5 kW,
3 x 380 V moottorille), joiden kalajénnite on 24 V
AC. Niitd puolestaan ohjataan kortilla olevilla
triakeilla. Kelakytkimissd tulee olla avautuva
apukosketin siten kytkettyni, etté se estdd molempien
kelakytkimien samanaikaisen sulkeutumisen.

Rajakytkimic vilttiminen

Maston kiertymiskulman ohjauksessa voidaan valttai
rajakytkimien tarve seuraavasti. Maston asentopo-
tentiometrind kdytetddn vihintiin kolmen kierroksen
potentiometrid. Ohjaus kalibroidaan siten, ettd
ohjausalue asettuu potentiometrin keskimmadiselle
kierrokselle. Tdlla jdrjestelylld ohjausalueen

kummallekin puolelle jdid yhden kierroksen suoja-
alue. Silloin ei ole vaaraa potentiometrin ajautu-
misesta kummankaan d4riasentonsa rajoitinta vasten.
YIli kolmen kierroksen potentiometrid voidaan
kdyttdd, mutta antennimaston yhdenkierroksen
antama jénnitemuutos pienenee ja ohjaustarkkuus
laskee, koska ohjauksessa kéytetdin hyviksi vain yhtd
potentiometrin akselin kierrosta.

Satelliittien seuranataohjelmat TRACKFF2
(TRACKFF4) ja TRAKEFDR2 (TRACKFDRA4)

sisdltdvit rotaattorin toiminnan valvonnan, joka
pysdyttdd rotaattorin ohjauksen, jollei ohjausko-
mennon mukainen suunta toteudu suunnanmuutosta
vastaavan ajan kuluessa. Se osaltaan pienentd4 vaaraa
maston suunnan yliohjautumisesta.

Maahantuojilta on saatavissa sopivia 3 kierroksen
potentiometrejd (esimerkiksi Bourns 3543s-1-102,
vastus 1k, maahantuoja Oxxo Oy, puhelin 09-3455
377).

P oas

Maston asentopotentiometrin jannitteen tulee kasvaa
maston kiertyessd myotapdivaan (suuntaan N-E-S-
W).

Seuraavassa on oletettu, ettd masto on varustettu
oheisen piirroksen (kuva 1) mukaisella maston
kiertymiskulmaa (suuntaa) osoittavalla kiertokda-
mimittarilla M.

n asentc oten « rin kytkenti

Asentopotentiometriin liittyva virtapiiri saa ohjaus-
korttia kdytettdessi olla maatettu ainoastaan
ohjauskortin liitdnn4ss4. Sen vuoksi mydskddn 12 Vin
janniteldhteen kumpikaan napa ei saa olla maatettu.

Asentopotentiometrin vastus on lk. Nollaus-
potentiometrin 1 ja nollauspotentiometrin 2 sopiva
vastusarvo on lk. Sarjavastuksen RS arvo riippuu
mittarin M sisdisestd vastuksesta ja mittarin virta-
alueesta. RS:n vastusarvoksi voi aluksi arvata 1.5k.
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asennossaan. vastapdivdidn. Mittarin
osoitus palautetaan asteikon nollakohtaan

E;’::?l‘t‘is;_ nollauspotentiometrilld 1. T4ll6in aikaan-
metri 2 ﬁf.f?{omem saadaan pieni jdnnite vélille A...N, josta
r% potentiometrin R25 liukukosketin antaa

Nollaus-
potentiometri 1

R25

v i e P — o =

Ohjauskortti

Jinnitevertailuun

ohjauskortin alkujinnitteen. Télla jéarjes-
telylld on se haitta, ettei osoittavan mittarin
nollalukemaa ja ohjauskortin asento-
jannitteen pienintd arvea voida asetella
toisistaan riippumattomasti. Saattaa myos
olla mahdotonta asetella virraitoman
osoittavan mittarin niyttaina asteikon

| L
kuva 1: kytkentd

Kaikkien tdssd mainittujen potentiometrien tulisi olla
10 kierroksen trimmereitd. Kortilla olevan potentio-
metrin R25 vastus on 10k.

Nollauspotentiometri 1 asetellaan siten, ettd
asentopotentiometriin kytketty maston kiertymis-
kulmaa osoittava mittari M on virraton, kun masto
on Kiertyneend ddriasentoonsa vastapédiviin (suuntaan
N-W-S-E). Pisteiden A ja N vilinen jénnite on nolla.
Téssd tilanteessa ohjauskortin on kuitenkin saatava
pieni alkujdnnite, koska ohjauskortiila oleva D/A-
muuntimen jinnitevertailuun antama jannitealue ei
ulotu nollajinnitteeseen saakka. Sen vuoksi ohjaus-
kortille menevidd maadoitusliitintia e1 kytketi
nollauspotentiometrin 1 koskettimeen vaan erillisen
nollauspotentiometrin 2 koskettimeen T. Pisteiden A
ja T vililla tulee olemaan tarvittava alkujinnite.
Asentopotentiometrin kosketin A kytketddn kortin
fiittimeen J3-8 (Pot 2) ja nollauspotentiometrin 2
kosketin T kytketddn kortin liittimeen J3-9 (Pot3).
Koxtilla oleva vastus R14 oikosuljetaan, jolloin J3-9
(Pot3) tulee olemaan sama kuin kortin maadoitus-
liitantd. Kortin liitdntd J3-7 (Potl) jatetddn kytke-
mittd, koska asentopotentiometrin jannitettd ei oteta
kortilta.

Jollei nollauspotentiometrid 2 jostain syystd haluta
kayttad, on mahdollista aikaansaada pieni alkujinnite
kortille vietdville asentojdnnitteelle maston vasta-
pdivdan (suuntaan N-W-S-E) dédriasennossa seuraa-
valla tavalla. Kuten edelld, asentopotentiometrin
kosketin A kytketdidn kortin liittimeen J3-8 (Pot 2).
Sen sijaan nollauspotentiometrin 1 kosketin N
kytketddn kortin liittimeen J3-9 (Pot3) ja kortin vastus
R14 oikosuljetaan. Virrattoman osoittavan mittarin
ndyttdmi siirretddn mekaanisesti hieman asteikon
nollakohdan alapuolelle. Masto on edelleen &iri-

nollakohdan alapuolelle niin paljon, ettd
Kortin tarvitsema alkujénnite riittad.

Kun asentojinnite otetaan ohjauskortille
erillisestd nollauspotentiometristi 2, osoittavan
mittarin M ja ohjauskortin nollausasettelut ovat
toisistaan riippumattomia. Osoittavan mittarin suurin
lukema maston ddriasennossa myGtipdividn (suun-
taan N-E-S-W) asetellaan vastuksella RS. Vastuksen
RS asettelu vaikuttaa hieman ohjauskortin saamaan
jannitteeseen. Sen vaikutus ohjauskortilla tapahtuvaan
jénnitevertailuun on poistettavissa kortin vastuksen
R25 asettelulla.

Nollauspotentiometrin 2 alustava
asettelu

Seuraavassa on oletettu asentopotentiometrin
syottojdnnitteen olevan 12V ja asentopotentiometrin
olevan kolmen kierroksen potentiometri. Maston 360
asteen kiertymai aiheuttaa noin 12V/3 =4V suuruisen
jannitemuutoksen asentopotentiometrin kosket-
timella. Kortin saama asentojinnite koskettimesta K
ei saa ylittdd arvoa 2.3V. Pienelld varauksella
suurimmaksi jannitteeksi valitaan 2.2V. Kortin vastus
R25 on aseteltava siten, ettd se pudottaa jannitteen
suhteessa 2.2/4 = 0.55. Jinnitevertailun saaman
alkujdnnitteen pisteessd K on oltava noin 0.15V
(minimi on 0.12V). Nollauspotentiometri 2 on
asetellaan siten, ettd pisteiden A ja T vililld on jdnnite
0.15/0.55 = 0.27V. Pisteen A jénnite on positiivinen
pisteen T jénnitteeseen nidhden ja tdmé jinnite on
pisteiden A ja T vilinen jannite silloin, kun masto on
ddriasennossaan vastapdivain (suuntaan N-W-S-E).

PERUSASETTELUT
TIET KONEOHJAUKSEN
KA | ROINTIA VARTEN

Antennien suunnan tietokoneohjausta on selostettu
yksityiskohtaisesti ohjelmasarjassa DXCCWORK . EXE
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olevassa tiedostossa ANTCTRL. DOC.

Seuraavassa on oletettu, ettd mastopotentiometrissa
on kolme kierrosta.

Jottei antennimastoa tarvitse pyorittdd alustavia
asetteluja varten, asentopotentiometriksi kytketdin
irrallinen 3 kierroksen 1k potentiometri. Jollei sitid
ole kiytettivissi, kytketddn tavallisen 470R potentio-
metrin rinnalle trimmerivastus ja kumpaakin pdihén
aseteltava sarjavastus, joilla kaikki kolme sarjassa
olevaa vastusta voidaan asetella keskenddn yhta
suurikst. Jos lopullisen maston asentopotentiometrin
vastus on Ra (lopullisen asentopotentiometrin vastus
el varmasti ole tasan 1600 ohmia), jokaisen kolmen
osavastuksen on oltava arvoltaan Ra/3. Shunt-
taaminen tekee potentiometrin. R470 epilineaa-
riseksi. Silld el ole merkitystd, koska ohjauksen
kalibroinnin tarkistukset tapabtuvat vain potentio-
metrin d4riasennoissa 1illainen vastusyhdistelmi
kytketddn asentopoteniiometriksi. Ndin saadaan hyva
tarkkuus alustavaan kalibromntiin.

Kalibrointipotentiometrin asemasta, kalibroinnissa
voi myds kéyttdd kolmea sarjaan kytkettyd yhta suurta
vastusta (Ra/3). joista keskimmaiinen voidaan
oikosulkea. T#llatsella vastusketjulia ei tietenk &in voi
kol “la ohjauksen toimintaa muissa tilanteissa kuin
maston kiertymiskulman ddriasennoissa.

Edelld mainitun potenti nnetrin, kalibrointipofentio-
metrin, tulee olia siter Vwiketiynd, etld sen kosket-
timen jdnnite nouses Wit pofentiometrin akselia
kierretddn myotdpdivdin. Se vastaa maston kier-
tymistd myGtapdivadn (stunaan N-E-S-W).

Nollauspotentiometr 2 on alustavasti aseteltu siten
kuin edelld on esitetty.

a) Kierrd kolmen kizrroksen potentiometrin akselia
ddriasentoon vastapdividn ja siitd mahdollisimman
tarkasti yhden kierroksen verran my6tdpdivadan tai
kierrd 470R potentiometrin akseli dédriasentoonsa
vastapdivain.

b) Asettele nollauspotentiometri I siten, ettd mittarin
M lukema on asteikon alkukchdassa.

c) Seuraavia asetteluja suoritettaessa on syytd
huclehtia siitd, ettel osoittavan mittarin M virta kasva
vaarallisen suurcksi. Jos mittarin osoitin on voimak-
kaasti “tapissa”, asettele trimmauksen vililla
sarjavastusta RS siten, ettd virta pienenee. Kierrd 3
kierroksen potentiometrin akselia vahitellen yksi
kierros myotdpdivddn tai kierrd sarjavastuksilla
varustetun 470R potentiometrin akselia my6tipdivazn

ddriasentoonsa saakka. Asettele sarjavastus RS siten,

ettd osoittavan mittarin osoitin on asteikon suurimman
lukeman kohdalla.

d) Kytke ohjauskortti tietokoneeseen. Mahdolliset
valintakytkimet ovat automaattiohjausta vastaavassa
asennossa.

Huomaa: Esti toistaiseksi maston kédantémoottorin
kdaynti. Tietokonecen kdynnistyessd saatiaa masto-
moottorin ohjaus toimia “viilisti” ja maston kaapelit
saattavat vaurioitua. Ohjauspiiri on syytd varustaa
kytkimelid, jolla ohjaus voidaan tarvittaessa estidi.
Kéynnisti tictokoneessa chjelma ANTCTRL. EXE.
Valitse kdytossd olevan rinnakkaisportin numero. Se
on todenngkoisesti LFT 1. Valitse suunnan kalibrointi.
Valitse edelleen vaihtoehito “Antennin suunnan (A
ohjausarvoien lukerminen™.

€) Asentopotentiometrini toimivan potentiometrin
kosketin on nyt likimain siind asennossa, jossa
lopullisen asentopotentiometrin kosketin tules
olemaan, kun masto on kiertyneeni Adriasentoonsa
myd&tipdivad (asettelui kohdassa kohta ¢). Asentc-
potentiometrin kosketin antaa suurimman jannit-
teensd. Niet tietokoneen ruudulla ohjauslukeman
arvon. Sen koko alue on 0...255. Asentonoten-
tiometrin kortin jannitevertailupiirille antama jinnite
asetellaan siten, ettei se ylitd A/D-muuntirmen
toimintajidnnitteen suurinta arvoa 2.3 V. Asettelu
tapahtuu kortilla olevalla monikierrospotentiometrilis
R25 (sininen nelibnmuotoinen potentiometri kortin
nurkassa py6redn elektrolyyttikondensaattorin
vieressi). Asettele vasiusta R25 siten, ettd tietokoneen
ruudulla nakyvi ohjauslukema kasvaa. Jatka asettelua
siihen sakka, kunnes ruudulla nikyva ohjauslukema
lopettaa kasvamisen. Se on merkkind siitd, ettd
ohjauskortilla olevan vertailupiirin jidnnite on
kasvanut A/D-muuntimen suurimman toiminte-
jdnnitteen suuruiseksi Asettele R25 siten, ettd
ohjauslukema pienenee hiukan suurimmasta
lukemastaan. Lukema jdi todennékdisesti alueelle
245...250. Jata vastuksen R25 asettelu ldhelle sita
kohtaan, jossa lukema muuttuw/ei muutu. Se takaa
sen, ettd maston automaattiohjaus tulee toimimaan
myoOtdpdivdidn maston ddriasentoon saakka ja ettd
kortin chjausjinnite on suurimmassa mahdollisessa
arvossaan. Viimemainitulla on merkitysti sithen, ettd
tietokoneohjaus “yltd4” toimimaan my9s maston
ollessa ddriasennossaan suuntaan N-W-S-E (vasta-
paivdin). Osoittavan mittarin osoitin on edelleen
asteikon suurimmassa lukemassa, johon se oli aseteltu
sarjavastuksen RS avulla.
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f) Seuraavaksi varmistetaan, ettd ohjauskortin saama
alkujannite asentopotentiometrin vastineen vasta-
pdivdin-asennossa on riittdva kortin potentiometrin
R25 asettelun jélkeen ts. tarkistetaan aikaisemmin
suoritettu nollauspotentiometrin 2 alustava asettelu.
Asentopotentiometrind toimivan potentiometrin
akselia kierretddn takaisin ddriasentoonsa vasta-
pdivddn. Osoittavan mittarin M osoitin on asteikon
nollakohdassa eikd mittarissa kulje virtaa. Ruudulla
ndkyvi ohjauslukema on pienentynyt ldhes arvoon 0,
todenndkoisesti alueelle 0...5. Lukeman taytyy “eldd”,
kun asentopotentiometrin akselia hieman kierretdin.
Jos ohjauslukema rupeaa muuttumaan heti, kun
osoittavan mittarin osoitin on noussut pienimmin
lukeman yli, nollauspotentiometrin 2 alustava asettelu
on ollut sopiva. Jollei ohjauslukema ala heti muuttua
tai tietokoneen ruudulle ei ilmesty mitiddn lukemaa,
nollauspotentiometrin 2 asettelua on muutettava siten,
ettd alkujdnnite valilld A...T hieman kasvaa. Jos niin
tehddin, asettelut on toistettava kohdasta c) lihtien.

Tietc

Lopullinenkin kalibrointi suoritetaan ohjelmalla
ANTCTRL. EXE.

neohjar sen kalibrointi

Maston asentopotentiometrin asemasta kaytettavalli
kalibrointipotentiometrilld, jos se toiminnallisesti
hyvin vastaa lopullista maston asentopotentiometrii,
voi suorittaa melko hyvin suuntaohjauksen alustavan
kalibroinnin.

Jos ennestddn tietdd antennimaston diriasentoja
vastaavat ilmansuunnat, ne voi valita tarkistus-
suunniksi ja voi suorittaa alustavan kalibroinnin sill4
perusteella.

Lopullinen kalibrointi on syytd suorittaa mahdol-
lisimman tarkasti tunnettujen suuntien perusteella
Kalibrointia ei ole syytd suorittaa osoittavan mittarin
M lukemien mukaan, koska mittarin tarkkuus ei ole
riittava.

Korjaus RA S ‘:hden nu eroon 1/96

Michael Fletcherin artikkelista “VLNA kohinldmpétilan optimointi in situ” oli jadnyt pois ldhdeluettelo. Se

julkaistaan ohessa.
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Amatooriaih~isia WWW-sivuja

Téssd on lueteltuna muutamia amatdoriaiheisia
WWW-sivuja. Osoitteet on ldhinni koottu postitus-
listalta. Kiitoksia kaikille sivujen osoitteita ldhett4-
neille. Uusia osoitteita voi ldhettdd ylld olevaan
sdahkopostiosoitteeseen edelleenkin.

Amatoorisivut

http://www.amsat.org/

http://www.sral.fi

http://lois.kud.fp.si/hamradio/
http://www.duke.edu/~djohnson/kitech.html/
http://QRP.CC.ND.EDU/QRP-L/hints/index.html
http://www.baycom.de/
http://hydra.carleton.ca/info/PI-Linux. HOWTO.html
http://hydra.carleton.ca/articles/hispeed.html
http://user.itl.net/~equinox
http://www.sel.noaa.gov/radio/radio.htmi
http://www.mcc.ac.uk/cgi-bin/callbook.oh
http://www.geocities.com/CapeCanaveral/3491/index.html
http://www.pacsat.demon.co.uk/main.htm
http://www.microwavepwr.com/
http://www.mwjournal.com/
http://www.rogers-corp.com/mwu/prodsel.htm
http://www.uksmg.org/
http://www.ilk.de/sites/gap/
http://www.pcuf.fi/~oh2lcq

http://www.tapr.org/
http://www.amateurradio.com/

Komponettivalmistajat

http://www.analog.com/
http://www.cirrus.com/prodtech/
http://www.exar.com/products/prodques.htm
http://www.semi.harris.com/
http://www.halsp.hitachi.com/tech/tech.html
http://Design-net.com/
http://webdirect.national.com/
http://www.ic.nec.co.jp/english/products/index.html
http://www.semiconductors.philips.com/ps/
http://www.sci.siemens.com/
http://www.ti.com/sc/docs/schome.html|
http://www.xilinx.com/products.html
http://www.zilog.com/products.html
http://www.xicor.com/
http://www.piltdown.com:80/LinearTech/
http://www.hitex.com/chipdir/chipdir.html
http://www.fi.uib.no/~bruce/chipsite.htm

Amsatin omat sivut
SRALin sivut
slovenialainen ham-sivu (mm.pakettiradio)
Pikkuinen QRP-rigi

QRP juttuja

BayCom

PI2

High Speed Packet Radio
GJ4ICD Ham Radio Pages
Radio User's Page
OH-kutsuluettelo

Microwave journal
Piirilevymateriaalitietoa

6 metria

Metear Scatter

OH2LCQ (linkkeji hamisivuihin)
Tucson Amateur Packet radio
Amateur Radio Operator

Analog Devices
Cirrus Logic/Crystal
Exar

Harris

Hitachi

Motorola

National Semiconductors
NEC

Philips

Siemens

Texas Instruments
Xilinx

Zilog

Xicor

Piltdown

Mikropiiri tietoutta
Chip Maker Hotlist
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Phase 3-D -satelliitin rakentaminen edistyy, kuten jo viime
lehden artikkelissa todettiin. Rakettimoottorijériestelma
on asennettu ja rungon kaapelointi on tehty Orlandossa.
Lihetin- ja vastaanotinhydtykuormat odottavat
Marburgissa kuljetusta Floridaan. Suomen séitdj3joukko
Michael OH2AUE ja Harri OH2JMS ovat idhdossa
viemddn 10 GHz ldhetintd Saksaan marraskuun
puolivilisséd. Jos kaikki kdy hyvin, me emme née
ldhetintimme end4 ikind ! Sen sijaan se pitéisi alkaakuulua
viimeistiin syyskuussa 1997. Kaikenlaisia kokeiluja on
jo alettu suunnitella 10 GHz lahettimemme timoilta, mutta
niist4 ja lihettimen rakenteesta enemmaén seuraavissa
RATS-lehden numeroissa.

Arianespacen kanssa on sovittu, ettd Phase 3-D:n
laukaisu olisi vuoden 1997 ensimmaisen vuosipuoliskon
aikana Ariane 5 -kantoraketilla, todennidkoéisimmin
huhtikuussa. My6s Phase 3-D:n operoinnista on pidetty
ensimméinen kokous. Satelliitille pyntéiin saamaan ainakin
kolme ohjausmaa-asemaa: Eurooppaan, Pohjois-
Amerikkaan jaAustraliaan. Satelliitin operointi tuleekin
olemaan mielenkiintoinen aihe, silla vélitaajuusmatriisin
avulla voidaan joustavasti kytked eri modeja kayttoon.

pdonninen riane-501

Ariane 5:n epdonnistuneen ensimmaisen koelaukaisun
syylle on 16ytynyt looginen selitys. Tutkijalautakunnan
julkaiseman raportin mukaan syynd oli
inertiareferenssijirjestelmin (SRI) ajautuminen pois
kaytostd noin 36,7 sekuntia laukaisun jilkeen. Tdméin
jarjestelmén tarkoituksena on médritelld kantoraketin
asento ja litkkkeet lennon aikana, ja viestitt4 tiedot raketin
keskustietokoneelle. Tarkemmin vika paikannettiin
ohjelmiston sellaiseen osaan, jonka tarkoituksena on

—.
Lo

ol @

médritelld raketin tarkka asento laukaisualustalla maan
pinnalla. Tdmén osan ohjelmasta piti tietyistd syiti o'la
aktiivinen Ariane-4 kantoraketissa vield jonk*v + v
laukaisun jalkeen, mutta Ariane 5:ssé sitd eiolisi -7,
Ohjelma olisi deaktivoitunut noin 40 sekuntia lau:ui
jalkeen, joten kyseessd oli jalleen ns. laheltd-piti -alann

Raportissa todetaan myds, etti ohjelmistoa ei tarkasiciin
riittdvan huolellisesti, vaan ajateltiin ettd kylla sc toiui.
koska se on ennenkin toiminut Ariane-4:ssd. Ariane 3 n
rata 1ahdon jalkeen poikkeaa tyypillisestd Arionie - -+
radasta niin, ettd inertiajdrjestelmén 64-bitiscini
liukulukuna mittaama vaakasuuntainen nopeus -
noksen jalkeen vlittdd ohjelmiston 16-bittisen kok oniats-
lukualueen. Tdmaé aiheuttaa ylivuodon ja vai.. s
aliohjelmista oli suojattu lukualueen muunnosvirhetic
vastaan. Arvata saattaa, mikd nimenomainen lohko o}
niiden suojaamattomien joukossa. Lisdksi ohjelmistolle
oli annettu seuraavat ohjeet vikatilanteen varalta: :iseta
vaylille vikatilannetta osoittava bittikuvio, talleta tilaticdoi
EEPROM:miin jasulje SRI-vksikkd. Koska varsitiaisien
SR1jasen varayksikko ovat identtiset, suorittivat ne em.
algoritmin 72 millisekunnin tarkkuudella samanaikaisesti
jakeskustietokeone jdi vaille relevanttia suunnistustietoa.
Se komensi rakettimoottorien suihkujen ohjaussuuttimet
ddriasentoon, miké ajoi raketin yli 20 asteen kohtaus-
kulmaan. Tdam4 aiheutti niin suuret aerodynaamiset
rasitukset, etti lisdraketit irtosivat rungosta ja kdynnistivit
asianmukaisesti Ariane-5:n itsetuhojirjestelmaén.
Ohjelmisto siis suurimmalta osin toimi speksien mukaisesti
jasiind oli liséksi hauska pieni lisdpiirre eli “feature”, kuten
ikkunapohjaisten kotimikro-ohjelmien valmistajat asian
positiivisesti ilmaisevat.
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