








Ra oamatédoritekniikan seura r.y: hallitus
3.3.1997

-

T m the'o

Jésenisto

Vuoden alussa jidsenméérd oli 282, vuonna 1996

jasenmaksun maksaneita oli vuoden lopussa 232
kpl.

Padtettiin, ettd jisenmaksun voi maksaa yhdistyksen
tilaisuuksissa kateiselld tasarahalla.

(allitus

Seuran puheenjohtajana toimi Jyri Putkonen OH7JP
(my6s AMSAT-OH). Muut hallituksen jdsenet olivat
Topi Junkkari OH2L.RH (varapuheenjohtaja), Jukka
Laakkonen OH1INPK (sihteeri), Arto Harjula
OH2BGN (taloudenhoitaja) ja Matti Aarnio
OHIMQK.

Toimihenkilit

Majakkakoordinaattorina toimi Jukka Sirvid
OH6DD ja kalustonhoitajana Timo Knuutila
OH2MAT. Lehden taitosta vastasivat vuoden aikana
Peter Lytz OH2 AVP, Mika Peltonen, Jyri Putkonen
OH7JP ja Pasi Tikka OH5KGI. Radioasemien
hoitajat ovat kohdassa “Radioasemat”.

Talous

Seuran talous oli vakaa ja ylijadmaéinen. Edelliseltd
vuodelta jddneitd varauksia ei saatu kdytettya.
Projekteille oli budjetoitu edellisvuotista enemmén
rahaa, mutta uusien projektien tekijoitd ei onnistuttu
[ tdméén.

Myoskddn AMSAT-OH ei tarvinnut kuin pienen
osan budjetoiduista varoista, mutta vuoden vaihteen
jélkeen oli ndhtdvissd suuria rahanmenoja.

Kokoukset ja esitelmiitoiminta

Keviin vuosikokous pidettiin Vaisala oy:n tiloissa
Vantaalla 30.3.1996. Samassa yhteydessi oli my6s
tekniikkapdivi, jossa teemana olivat GPS ja
navigointi. Ilta jatkui iséintien saunassa.

Syksyn tekniikkapdiva pidettiin
Radioamatéoripdivien eli SRAL:n 75 vuotisjuhlien
yhteydessd 12.10. Finlandia-talolla. RATS jérjesti
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tilaisuuteen mm. erillisen satelliittisession sekd
posteri-esityksen seuran toiminnasta.
Lehti ja

Seuran RATS-lehti ilmestyi vuoden aikana kaksi
kertaa. Ongelmana olivat sekd pédidtoimittajan
16ytdminen ettd juttujen saaminen lehteen.

ilkaisut

Tarvike- ja ohjelmaviilitys

Jasenistolle vilitettiin mm. Alef Null DSP-kortteja

ja -kittejd, roottorinohjauskortteja,
toistinasemakortteja sekd SPR25
kanavalogiikkakortteja.

Ohjelmapankki on toiminut ldhes tdysin
itsepalveluperiaatteella Internetiss.

Radioasemat

Radioasemat ja niiden hoitajat vuoden aikana olivat:

OHI1SIX Jukka Salonen OH3NLP
OH2NXX Timo Knuutila OHZMAT
OH2RDX Timo Knuutila OH2MAT
OH3RDX Kimmo Laaksonen OH3MBC
OH3RUX Kimmo Laaksonen OH3MBC
OHO9TEN Olavi Toyras OH9PM
OHS9VHF Olavi Toyrdas OH9PM
OH9UHF Olavi Téyrds OH9PM
OHO9SHF Olavi Toyras OH9PM
OHO9SIX Olavi Toyrds OH9PM

Majakoille ei tehty huoltotoimenpiteitd vuoden
aikana. 9-majakat kuuluivat kelien aikana hyvin
Suomessa ja vihin kauempanakin. RATS teki oman
sihkosopimuksen Karkkilan node-asemalle, joka el
kuitenkaan ole endd osa OH-runkoverkkoa..

AMSAT-OH

AMSAT-OH:n toiminta keskittyi edelleen
pelkédstddn 10 GHz:n lihettimen rakentamiseen
Phase 3-D -satelliittiin. Rakentelu edistyi
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I JLIS L

Tuotot
20200sallistumismaksut
6010AMSAT-OH varainhankinta
7010Tarvikevalitys myynti
9010Jasenmaksut
9030Avustukset

Tuotot yhteensa

Kulut
1030Matkakulut
1040Pankkikulut
1050Postikulut
1060Muut yleiskulut
2010Tilavuokrat
2040Esitelmatoiminta muut kulut
3010Lehden valmistuskulut
3020Lehden postituskulut
30604Juikaisutoiminta muut kulut
4040Radioasemien kulut
5000Projektiavustukset
6020AMSAT-OH kulut
7020Tarvikevalitys ostot

Kulut teensa

Kayt ate
Poistot
0600Poistot kalustosta
Poistot yhteensa
Tulos

TASE

VASTAAVAA
0005Varasto

0001Kassa
0002PSP 800015-1457429
0003Kalusto
Vastaavaa yhteensi
VASTATTAVAA
0100Yhdistyspadoma 1.1
0500Varaukset
Tilikauden ylijidamaé/alijddma

Vastattavaa yhteensa

FE

6,980.00
2,400.00
7,140.00
16,880.00
1,180.00
34,580.00

-400.00
-687.45
-90.50
-815.10
-1,745.00
-8,274.90
-233.40
-230.30
-868.49
-2,131.70
-5,421.00
-9,146.40
-5,300.00
-35,344.24

-764.24
-200.00
-200.00

-964.24

-19,700.00
-530.00
-24,012.62
-400.00
-44,642.62
30,606.86
15,000.00
-964.24

44,642.62
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Janne Linkosuonio OH3LFQ
Varuskunta rak 164 as 12
11310 RIHIMAKI

GSM 0400-840426 ilt.

IL.OTANMNT S -

3. C-437.41T M

Olen kuullut huhuja, ettei vanhemmasta mobira talkmannista
(MD30NA) saisi konetta 70 sentin amattorialueelle. Tama
tarina kumoaa huhut moisesta. Korostan, ettd laite on Suomen
NMT-verkkoon tehty.

Ostin kuitenkin tuollaisen koneen Rayskildn kesileiriltd ja
aloin tutkia mahdollisuuksia muuttaa toimintataajuutta
alaspiin. Olin siina onnellisessa asemassa, ettd omistin kopion
laitteen kytkentikaavioista. Ensimmdinen ty6 oli paikallistaa,
ohjelmakoodia tutkien, kuinka jakoluvut sy6tetasn syntikkaan.
Tutkimista helpotti laitteen saaminen huoltotilaan (LOCAL),
jolloin on mahdollista késked laite mille tahansa 001-180
kanavasta. Logiikka-analysaattoria kdyttden 16ysin kolme
vakiota, joita kdytetiddn taajuuden sy6tossa. Ne 16ytyiviat NA1-
promunista osoitteista 0COF, 0C1A ja 0C24. Niiden arvot ovat
NMT-kdytossd 0COF=F4, 0C1A=F3 ja 0C24=F2. Muutin
niiden arvot seuraavasti, 0COF=E5, 0C1A=E4 ja-0C24=E3.
Liitdn tdm#n jutun loppuun kertomuksen jakolukujen
laskemisesta. Lisiksi muutin koodia samaan prommiin,
kohtaan 0E58 arvon 30, jonka NMT-arvo on 36. Tamd muutos
saa LOCAL-bitin olemaan aina nolla, joten lenkkii ei tarvita.
Laite alkaa pirisemidn hetken jilkeen kdynnistyksestd.
Ilmeisesti laite tutkii, onko prommien sisdltd muuttunut
vertaamalla sitd tarkistussummaan. Tdmén &d&nen saa
paittyméisn painamalla CS. Seuraavassa hieman komentoja
huoltotilassa:

76# kuulotie auki, 1dhetin ei paalld

69# lahetys pienelld teholla

74# lahetys keskiteholla

73# lahetys suurella teholla

94# RX:n vaimennin 0dB

95# RX:n vaimennin 10 dB

96# RX:n vaimennin 20 dB

001* Siirtyy kanavalle 001

180* Siirtyy kanavalle 180

Olen tutkinut my®&s laitteen muita osasia, joita esittelen lyhyesti
seuraavaksi.

Luuri CU53

Luurissa on LCD-n#dyttd, jota ohjaa kaksi Philipsin
valmistamaa PCF2111C piirid. Piiri vol ohjata 2 * 32
segmenttid, eli piirissd on kaksi latchia. Olen laatinut kuvan,
jossa ndkyy jokaisen bitin vaikutus led-ndytdssa. 74C923 toimii
ndppdimisto latchina, jonka lahettdmi tieto ndppdimestd
ldhetetddn kahden 4035:n muodostaman rinnan/sarja-
muuntimen kautta prosessorille EF1 nastaan, lisdttyni
valoisuus-bitilld. Ledejd ja ndppaimistd/ndytt valaisuutta
ohjataan 40373 latchilla.

2JHELIN
z n ALUEELLE

AUDIOPROSESSORI AP1

Tille levylle on asennettu mm. tunnusprommi (NMT-numero),
tulorekisteri (4021), 3 kpl lahtorekistereitd (4099), rx- ja tx-
puolen audiopiirej4.

PROSESSORIMODUULI PE2A

Tama on varsinainen prosessorilevy (RCA1802), jolla on myés
kaksi EPROMM ia ja laitteesta riippuen yksi tai kaksi RAM-
piirid. NMT-modeemi kehittdd 3.6864MHz:n kiteestd
prosessorille kellon, sekd se ldhettdd 100 Hz:n taajuudelia
keskeytyksid prosessorilie, mikili se ei ldhetd/vastaanota dataa.
Modeemissa on ohjaus/tilarekisteri, josta mm. voidaan
tarkastaa mm. kohinasalvan tila. 4020-piiri muodostaa levylid
watchdogin. Piiri aiheuttaa resetin, jos edellisestd wd-resetistd
on kulunut 106 ms. Mikili tdimi ei auta katkaisee se virran
koneesta.

VASTAANOTIN RX1

Vastaanottimen etupéissé on PIN-diodivaimennin, jota voidaan
ohjata 0, 10 tai 20 dB:n asentoon. Ensimmadinen vilitaajuus
on 21.4MHz ja toinen 455kHz. Levyltd ei saada ulos
signaalinvoimakkuutta, ainoastaan tasoilmaisijan tieto (SQ).

LAHETIN TX1

Syntikkalevyltd saatu lopputaajuudella oleva ldhete vahvis-
tetaan neliasteisessa RF-tehovahvistimessa. Lihetystehoa
voidaan ohjata kahdella bitilla TXA ja TXB, joilla on
muodostettu kolme 13htétehoasentoa (esim. 0.2W, 2W ja20W).
Prosessorilie saadaan lisdksi tieto. ettd 1dhetin on pailla
(RFOFF-bitti).

Miti muutoksia koneeseen tulisi 2??

* Luuri - Koska tangettia ei ole, joutuisi sithen laittamaan
esim. sivuun yhden painonapin. Luurissa on valmiita paikkoja
extra painonapeille, joiden tieto saadaan ndppiimien lukemisen
yhteydessa. Ndmi ovat nmt-versiossa vedetty 100k vastuksien
kautta +Vcc:hen, joten ne on aina “1”.

* Syntikka - Vain kapasitanssin lisdys VCO-piiriin, 21.4MHz:n
kide ja viritys.

* Duplexeri - Poistetaan ja vaihdetaan tilalle PIN-diodi switchi

* RX-levy - Koska rx saa koko ajan sahkét, tulisi regulaattorin

LM2931:n nasta 4 (on/off) kytked pois maasta ja vetdi
syntikkalevylld olevan regun nastasta 4 invertterin kautta rx:n
regulle ohjaus. Néin siirryttdessd ldhettdmadn, menisi rx
jannitteettomaksi. Syntikan regua voidaan ohjata jo nmt
kaytossd pddlle tai pois.
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* PROSESSORIMODUULI - NMT-modeemi lidhettdd joko
1200 tai 1800 Hz. En osaa sanoa, voisiko taajuutta muuttaa
niin, ettd siitd saataisiin ripiitteri-piippa.

Tilldhetkelld olen kiyttinyt konetta vain bandin monitorointiin,
koska itselleni ei ole tullut assembler-innostusta. Nyt toivoisin,
ettd loytyisi 1802-prosessorikieltd hallitsevia ohjelmoijia, jotka
voisivat tehdd hyvédn softan koneeseen. Olen valmis
lihettdmddn kytkentdkaaviot, datalehdet ym.., mikéili
kiinnostusta herdd. RD58 projekti tuntuu olevan talla hetkelld
pop, mutta ndyttad siltd, ettei koneita saa mistddn. MD30:sid
kuitenkin riittdd joka paikassa ja suhtkot hyvilld hinnalla.
Koska minulla ¢i vield ole internet-yhteyttd, joudun
turvautumaan OH3WE:n apuun tdméinkin tekstin
lahettdmisessa.

Liite 1
MOBIRA MD50NA  NMT450
TAAJUUKSIEN MUODOSTUS

PUHELIMEN

Tamd selvitys perustuu ST 1-levylld toimivaan Motorolan
valmistamaan MC145156 piiriin. Liityntd logiikkaan on
yksinkertainen, koska tiedonsiirto perustuu sarjaliikenteeseen.
Piiri sisdltdd detatulon. kellotulon edellistd varten ja
valintasignaalin (enable). Piiri tarvitsee ympdrilleen referenssi-
oskillaattorin, joka on muodostettu kide-oskillaattorilla.
Kideoskillaattori muodostaa 12.8 MHz referenssin, joka
jaetaan neljdlld (jolloin taajuus on 3.2 MHz) ennen sen
siirtdmistza MC145156:1le. Kideoskillaattori antaa
mahdollisuuden my6s sditid lopputaajuutta kohdalleen.
Referenssitaajuus sydtetddn piirin nastaan 19, jonka jilkeen
piirin sisdlld se vield jaetaan 128:1la. Taajuus on télldin 25
kHz. Tit juutta kaytetddn piirin sisdlld toimivan
taajuusvertaajan referenssind. Sisdisen jakoluvun (128) valinta
on asetettu piirin nastoista 20 (ra0) 0V, nasta 1 (rad!) 5V ja
nasta 2 (rad2) OV. Koska VCO:n taajuutta ei miksata alaspiin,
vaan taajuus tulee suoraan jakajille, tarvitaan ulkoinen esijakaja
[C5. Tamd esijakaja pystyy jakamaan kahdella eri luvulla 80
ja 81 syntesoijapiirin [C4 ohjaamana.

Piirin ohjelmointi tapahtuu 19 bitilld SD-linjaa pitkin. SCLK-
linja kellottaa tapahtumaa ja siirron jdlkeen nostetaan SE-linja
yl@s, jolloin data varastoituu syntesoijapiirin sisille.

Otetaan seuraavaksi esimerkki NMT kanavalle 001
siirtymisestd. Lasketaan ensiksi arvot jakajille.

NMT450 CH.00t1 = 463000 MHz, koska vastaanottimén
injenktio on 21.4 MHz yldpuolella — saadaan syntikan
taajuudeksi 484400 MHz.

Lasketaan kokonaisjakoluku M = Finj / Fk , jossa Finj on
injektiotaajuus ja Fk kanavavili (25kHz).

Eli, M = 484400 MHz / 25 kHz M = 19376
Lasketaan seuraavaksi M-arvosta N ja A arvot.

N=M/80 eli N=19376/80 N =242200 josta poistetaan
desimaaliosa eli N = 242 A saadaan kertomalla edellisen
laskutoimituksen desimaaliosa 80:114. A= 0,200 * 80 eli A=
16 Nyt muutetaan ndma luvut N ja A hexadesimaaleiksi. N =
242 —>F2 ja A=16—> 10 -

Tahddiin tistd sana, joka siirretdén syntesoijapiirille.

MSRE
N N N N N N N M K 2 A A B A R

1918 17 16 15 14 12 12 11 10 09 0% 07 C€ 0% 04 O
i1 100 1 1 1 1 0 0 1 0 0 & 1 0O

Ennen sanan siirtoa, asetetaan SE-linja alas. Lihetetdén bitti
19 SD-linjalle ja annetaan 1. kellopuissi. Seuraavaksi bitti 18
Jakellopulssi. Jatketaan ndin kunnes bitti 01 on kellotettu. Nyt
nostetaan SE-linja ylos. NMT-puhelimen ohjelma laskee SE-
linja alas hetken pdistd, jolloin syntesoijapiiri jad valmiiksi
ottamaan seuraavaa sanaa. Bittien 19 - 16 tarkoitusta en ole
itselleni selvittanyt. Ovatko ne kenties esijakajan ohjeimoitiin
tarkoitettuja ??

Lihetintaajuus muodostetaan sekoittamalla ST1-levylid siirto-
oskillaattorin taajuus ja VCO:n taajuus. T#std sekoituksesta
valitaan alempi, jolloin esim. kanavalla 001, saadaan 484.400
MHz-31.4 MHz=453.000 MHz. T4st4 huomataan. etti NMT
puolella lzhetin on 10 MHz vastaanottotaajuuden alapuolelia.

Lasketaan seuraavaksi, millainen binddriluku tarvitaan. jotta
VCO virdhtelisi amat&orialueella. Olen valinnut taajuuden
434.600 MHz, joka on esimerkiksi Lahden amatoori-kerhon
70cm ripiitterin OH3RUC ulostulotaajuus.

Lasketaan ensin RXinj. eli 434.600 MHz + 21.4 Mhz =
456.000 MHz Téstéd saadaan M = 456.000 / 25 kHz M =
18240, josta lasketaan N ja A. N = 18240 /80 , N =228.000 .
Koska desimaaliosa jdi nollaksi, on mvés A = 0 . Tehdiin
muunnos des.-~hexa N=228 -> E4 jaA=0 -> 0

Ja binddrimuodossa saataisiin..
MSE Iz
N N N N N N N N & & A o

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 09 Q& N7 08 ©
1 1 o 0 1 1 1 a 0 1 o 0 0 0

Ennen siirtoa, kuten edelld, SE-linja alas ja bitti 19 SD-linjalle.
Kellopulssi jne., kunnes koko sana on siirretty. Nostetaan SE-
linja hetkellisesti ylos ja sielld se on.

ST1-levy ei tietenkdin toimi suoraan amatoorialueella. vaan
sitd joudutaan hieman modifioimaan. Min4 jouduin lisddmaan
hieman kapasitanssia ( C43:n arvoa). Kytkenti-kaaviossa
tamén C43:n arvo on 0...10 pF, joka siis valitaan laitteen
virittdmisen yhteydessd. Modifioimassani laitteessa tuo C43
oli 0 pF, jonka arvoksi juotin 39 pF. Arvo sopi hyvin, koska
talloin C48:n (sdddettivd) sd4to jdi noin puoleenviliin, C48
sdddetddn asettamalla syntikka puoleenviliin bandia ja
s#dtimalld C48 niin, ettd DCV-mittarilla mitattuna L1:n
yldpddstd, saadaan 5.2 V.

Siirto-oskillaattorissa on alunperin 31.4MHz:n kide. Péitin,
ettd teen laitteesta simplexin ja asennan kiteeksi 21.4 Mhz.
T4l15in taajuuden muuttaminen ripiitterityoskentelyssa tiytyy
hoitaa ohjelmallisesti. Ongelmaksi tulee my0s siirto-
oskillaattorin jénnitesyottd, joka tulee katkaista, aina kun ollaan
vastaanotolla. Tamikin voidaan est4d ohjelmallisesti, antamalla
jannitteet vasta lahetykselld TX-puolen vahvistimille.

P.S. Modifioija pidittad oikeuden muutoksiin
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BCR nimittdin puksuttaa jo 28 V DC:té akustolta ja IHU:kin
tuntuu kykenevian ohjaamaan vihintdian BCR:44.

Keinokuorman ja avaruusaluksen vilinen sauma on suojattu
sekd kupariteipilld, ettd alumiiniteipilli RF-vuodon
minimoimiseksi.

Torstai, 27.02.97

TWTA ja EPC ( teholdhde ) on taas pultattu avaruusaluksen
runkoon kiinni. Limmonjohteena on vaihteeksi alkuperdinen
Dornierin johtava piimatto. Tdmé4 on véliaikainen ( siisti )
ratkaisu lyhyttd betoniporsaanpolttotestid varten. Twistable/
flexible aaltoputkenpitkédn lopullinen kiinni-ruuvaus on
ratkaistu. Lentomalliset IHU-, SSPA-RF-, TWTA-RF-ohjaus-
, TWTA:n lampétilanmittaus-, EPC:n ohjaus- ja 28V DC-
syottokaapelit ovat kaikki paikoillaan ja avoimet liittimet
suojattu Kaptonteipilla.

Betoniporsaan testaus sujui mukavasti, SSPA:n torven sovitus
betonimdykkyyn syotettynd on luokkaa 23 dB ( vilissd
aaltoputkiadapteri, jotta pddstdan torven SMA-liittimeen
lentomallisen koaksiaalisyoton kautta - tdimd siis lienee huonoin
lenkki mittauksessa ), TWTA:n torven sovitus on luokkaa 29
dB, kuten aaltoputkisysteemiltd voisi odottaakin. T4ssdhén on
mukana seki sovitusruuvit, ettd kiertopolarisaation
heriteruuvisysteemi. Lukemat ovat erinomaisia.

Uh-o, lentomallinen EPC:n ja logiikkamme vélinen kaapeli
on susi. Ainakaan helix-virran telemetriatiedot patkivét pahasti.
Korvaamme sen kokeeksi labramallillamme ja kaikki on hyvin.
Betoniporsasta pommitetaan tiydelld teholla, eikd ongelmia
esiinny. RF-vuotoa mitataan diodi-ilmaisimella, joka on
ruuvattu WG-16-aaltoputki-adapteriin. Ainoa paikka, josta
saadaan edes minkiin-laista RF-vuotoa havaittua, on aivan
“roikutuspultin™ juuressa ( tamé& pultti menee koko
lypsydmpdrin ja keinokuormabetoniporsaan ldpi ). 200 uA:n
mittari vain virihtdd ( diodivirtaa noin 30 uA ) sondimme
ollessa aivan saumakohdassa kiinni. Mikroaaltouunini kotona
vuotaa huomattavasti enemman.

Nyt on 10 GHz ldhettimemme asennettu lopullisesti
avaruusaluksen lampd&piippuihin kiini kaksikomponentti-
piirasvalla. Kaikki modulit ovat kiinni, ja ne on tissd vaiheessa
myds uudestaan koeponnistettu ulkoisella 28 V teholdhteelld
ja IHU-simulaattorillamme seki labran kattoon ( SSPA), ettd
betoniporsaaseen ( TWTA ).

Kaikki on erittdin hyvilld mallilla !

Kunhan vain saataisiin huomisen pdivdn aikana vield
tarkistettua IHU:n toiminta.

Perjantai, 28.02.97

Aamu alkoi hieman nihkeésti, hotellin aamupalaravintola on
toista pdivdd QRT, joten lihdimme ajelemaan Semoran
Boulevardia pitkin etsimi#n aamiaispaikkaa. Sellainen toki
16ytyi, ja hyddynsimme ajamamme matkan vierailemalla
paikallisessa satelliittirakennustarvikeliikkeessd, Skycraftissa.
Joten siis kaikille Floridaan tulijoille tiedoksi:

Skycraft Parts & Surplus, Inc. 2245 West Fairbanks Avenue,
Winter Park Florida 32789

Eivit toimita ulkomaille ( Bydsh ! ), kysyttiin jo. Mukaan tarttui
spektrianalysaattori, pari interdigi-taalista 5.6 GHz

kaistanpaastofiltterid, pari 2.3 GHz:n LNA:ta, 3.4 GHzLNA,
suuntakytkimii 6 ja 3 cm:lle, kolme FM TV-ldhetinti....

Paikasta 16ytyy kaikkea. TWT-vahvistimista vektoripiiri-
analysaattoreihin, DC - 26.5 GHz. Nippird vesseli voisi
rakentaa tarvikkeista vaikkapa 14/12 GHz satelliitti-maa-
aseman tai kuuden bandin mikroaaltoradioamatd6ri-aseman,
mikroaaltotuotteita valmistavasta yrityksestid puhumattakaan.
Alle kilon painoise:  likat maksavat keskiméairin 15 USD ja
alle 50 kg:n painoiset alle 500 USD ( Itkua... ). Siis sellaisia
vuosikertoja, kun suomessa on tuotantokdytdssd tdnikin
pdivind.

Tailla P3D-labrassa on tilanne etenemissa. 435 MHz:n ldhetin
nyt integroitu, Peter vadntdd softaa ja makroja, BCR workkii
fb. 1.3, 2.3 ja 5.6 GHz vastaanottimet ovat myos kiinni
aluksessa. Meilld ei ole mitdan murheita modulimme kanssa,
mutta Wernerin purkit eivét sovi paikoilleen ilman viilaa.

Lampoakin piisaa, 25 - 30 astetta C ollut melkein joka pdivi.
Kyll4 ilmastointi on poikaa. Aikataulu on vain ollut niin tiukka,
ettei ulkona ole pddssyt yhtiin olemaan. Olemme tehneet
keskimddrin kaksitoistatuntisia tyopdivia. Yhdeksidstd
yhdeksdén. On pojat tainneet ottaa uimahousut ja suojakerroin
12 voiteita ihan turhaan mukaan.

Lauantai, 01.03.97

Saveen meni IHU:n tarkistus, samaten 28 V-bussin koekdytto.
Kaikilla ( paitsi meilld ) tuntuu olevan wire harness:in kanssa
ongelmia, 14hinnd langoituksen osalta. Yoshiyuki Takeyasu
JA6XKQ saapui eilen Scope-projektin kanssa. Testaukset ovat
vield kesken, yhteensopivuus Rudak:in kanssa tiytyy vield
kerran tarkistaa kuulemma. Kuvaa siirtyy PC:lle jouheasti,
kameroita on kaksi kappaletta. Laite vaikuttaa varsin mielen-
kiintoiselta. Toinen kamera pystyy kuvaamaan koko maapallon
satelliitin ollessa apogeumissa, ja toisella voidaan zoomailla
tarkemmin maanpintaa my0s alemmilla korkeuksilla.

Téanne on jonkun tultava vield uudestaan ( lyhyelle visii-tille ),
koska em. testit jdivit pahasti kesken. IHU-simulaattorimme
on jatetty Stanin hoiviin kdyttsohjeen kanssa. Lou McFadinille
( W5DID - AMSAT-NA-integrointilabran paéllikko ) on
viestitetty, ettd kannattaisi pyytdd Bruce Eriksonia rakentamaan
toinen keinokuorma SSPA:n antennia varten, jotta lihetintd
ajettaisiin turvhallisesti ympiristolleen ja itselleen kaikissa
olosuhteissa.

On siis vield ainakin kaksi reissua, ennenkuin alus lentii, toinen
P3D-Lab-reissu ja Kourou:n Engineering-reissu.

AMSAT-NA:n uutislehdelms, jota Keith leipoo, on melko
raflaavaa luettavaa. Lehdisti voitte sitten lukea.

10 GHz ldhettimemme on ensimmdiinen varsinainen
hydtykuorma, ja asennetaan aluksen runkoon, ja myds
ensimmmdinen laite, johon kytketddn sdhkot pédlle labrassa,
saati sitten ensimméinen, josta revitidn RF-tehot pihalle
alukseen asennettuna.

AMSAT-OH:n iskuryhmi on pakannut, kirjautunut ulos
hotellista, ihastunut lopullisesti Floridan ilmastoon ja ihmisiin,
sekd Skycraftiin. Ainoa syy, joka meiddt suomeen palauttaa
on odottava Juhlamokkakupillinen kofeiinilla....

Michael, OH2AUE & Harri, OH2JMS
Prologi
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Kommentti Dick Janssonilta:

It is worthy to note the the *first* flight model transmitter (ac-
tually two transmitters) has been installed and operated in the
P3D spacecraft. This (these) transmitters are the X Band units.

The Solid State Amplifer (SSA) unit hasbeen const  ted and
supplied by our AMSAT-OH friends and supporters. The SSA
also has a low level output and controls for the TWTA ampli-
fier provided to AMSAT-DL by a German Corporate sup-
porter.

Hydtykuormamme tehot ovat asennuksen jiljiltd 7 W
kompressiossa puolijohdepiiteasteen osalta ( ldht6tehoa
pudotettu hyotysuhteen parantamiseksi ) ja 60 W
kulkuaaltoputkivahvistimen osalta samaten kompressiossa.

SSPA:lla saavutetaan huomattavan hyvi lineaarisuus
ainoastaan 3 dB:n backoffilla. T4ll6in kolmannen kertaluvun
keskeismodu-laatiotulokset two-tone-menetelmélld mitattuna
ovat yli 20 dB alle referenssitason.

TWTA taas puolestaan vaatii mieluimmin 7 dB backoffia
toimiakseen riittdvan lineaarisella alueella.

Jukka Sirvis OH6DD, ja Jyri Putkonen, OH7JP, linkkibudjetti-
spesialistimme ovat tekeméssa lopullisia
linkkibudjettilaskelmia, joista kuullaan mydhemmin lis44.
Satelliitin workkiminen tulee olemaan joka tapauksessa
helppoa.

Lisikommentti Dick:ilti:

“It is also notable that the AMSAT-OH group was the *first*
such group to “sign-up, stay-with and deliver” such a con-
struction effort to the program, as they were represented at
some of the earliest P3D meetings. I offer a “tip-of-the-hat”
to Michael Fletcher, OH2AUE, and the WHOLE group in Fin-
land.”

Tissid yhteydessd onkin hyvi muistaa lentomallisen 10 GHz
lahettimen toteutumiseen vaikuttaneita henkil6iti:

Jyri Putkonen, OH7JP:

- projektipallikko, - puheenjohtaja: - dokumentointi, -
piensatelliittianalyysi, - jarjestelmésuunnittelu, - layout-
suunnittelu - ALC:n, paikallisoskillaattorin sekd RF-
konvertterin lentomallien rakentaminen.

Michael Fletcher, OH2AUE:

- RF- ja jérjestelmdsuunnittelu - prototyypit, - evaluointi, -
testaus ja mittaus, - RF- ja mikroaalto-ominaisuuksien
maddrittely ja tarkistus, - ALC:n ja RF-konvertterin suunnittelu,
- 10 GHz kaistanp4édstdosuodattimen suunnittelu, -
antennisydttdjen suunnittelu ja labraus

Jukka Sirvio, OH6DD:

- antennien mitoitus ja protojen labraus - linkkibudjetin
médrittely ja seuranta

" zisradio, Jakelutekniikka:
- z=72nnien valmistus, - toimistopalvelut, - tietoliikenne

Tery Tuoriniemi, ex-OH4SS:

- SSPA:n ja 10 GHz ohjainvahvistimen layout-suunnittelu -
sovituslaskelmat

s, DJISKQ:
- teholihteen suunnittelu ja lentomallin valmistus
Harri Leskinen, OH2JMS:

- ohjauselektroniikka, - teholidhteen integrointi - 10 GHz
kaistanpédstosuodattimen valmistus - mekaaninen integrointi

Werner !

Helsingin Teknillinen Korkeakoulu,
Avaruustekniikan Laboratorio &
Ra olaboratorio:

- mittauslaitteet, - piirilevyvalmistus - metallipaja

Lopullisen lentomallin kasaus ja testaus tapahtui OH2AUE:n
ja OH2JMS:n toimesta OH2AUE:n monipuolisessa
hamilaboratoriossa.

Muita henkilsitd, jotka ovat kuluneiden vuosien aikana
uhranneet huomavasti aikaansa projektin prototyyppien
valmistamiseen ovat:

Matti Aarnio, OH2ZMQK Kaj Wiik, OH6EH, Juha Okkoner:,
OH2LVM Timo Knuutila, OH2MAT Eero Sarlin, no call
Petteri Massetti, OH2BYW

Ideoita, inputtia, vinkkejd ja kritiikkid on vastaanotettu
lukuisilta projektimme tukijoilta ympéri suomea ja myds jopa
ulkomailta.

AMSAT-OH on myds kiitollinen muilta AMSAT-
organisaatioilta saamalleen huomattavalle tuelle.

Michael Fletcher, Jyri Putkonen

P.S. AMSAT-OH:n kotisivulla kannattaa vierailla. Sit4
péivitetddn aina ehdittdessi. Muun muassa sinne péivitettiin
suoraan paikan p4éltd kuvia Orlandon Integointilaboratiosta:

http://spider.compart.fi/amsatoh/
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