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RATS-lehti ilmestyy noin nelja kertaa vuodessa. Julkaisu lahetetaan kaikille seuran jasenille 
seka lehden vuositilaajille. 
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Lehdessa julkaistua aineistoa saa lainata vapaasti ei-kaupallisiin tarkoituksiin, edellyttaen, etta 
aineiston lahde mainitaan. 

Lehteen tarkoitetun materiaalin voi toimittaa seuran postilokero-osoitteeseen tai sahkopostitse 
osoitteeseen pasi.tikka@iki.fi. Lahet~tty aineisto tulisi mieluiten olla 3,5" korpullaja kirjoitettuna 
jollakin yleisesti kaytossa olevalla tekstinkasittelyohjelmalla. Valokuvatja tekniset piirustukset 
pyydetaan lahettamaan kameravalmiina, ja/tai erillisissa tiedostoissa. 

Seuran jasenmaksu vuonna 1996 on 60 mk yksityishenkiloilta ja 90 mk yhteisoilta. Liittymismaksu 
uusille jasenille 50 mk. Lehden vuositilausmaksu ilman seuranjasenyytta 90 mk. 

Radioamatooritekniikan Seura r.y:n tarkoituksena on edistaa uuden teknologian kayttoa 
radioamatoorien keskuudessa. Ta.man toteuttamiseksi yhdistys: 

• Toimii yhteydenpitokanavanajasenilleen 
• Jarjestaa esitelmia ja luentoja 
• Yllapitaa radioamatooriasemia 
• Harrastaa julkaisutoimintaa 
• Yllapitaa yhteyksia muihin alan yhteisoihin seka kotimaassa etta ulkomailla 

RATS pankkiyhteys PSP 800015-1457429 

SWIFT-koodi: PSPB FIHH 1457429 

Maksaessasi tilauksia RATS in tilille mainitse aina ilmoituksen avainsana ja osoitetietosi kohdassa 
tiedote maksun saajalle. 

Kansikuva: Michael Fletcher saatamassa X-bandin lahetinta. Kuva: AMSAT-OH 
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Pu heenjohtajalta 

Maaliskuu on alkanutja RATS-lehden toinen numero toimitettujasenistolle. Lie­
nee ennatys miesmuistiin. Toimintaakin on ollut kohtalaisesti. RATS:in jasenet 
olivat aktiivisesti mukana toimittamassa ohjelmaa Suomen Radioamatooriliiton 
Talvipaiville Turussa. Jatkossa pyrimme jarjestelmallisemmin olemaan mukana 
ja tarjoamaan ohjelmaa SRAL:n tilaisuuksiin, koska tallaisesta jarjestelysta 
hyotyvat molemmat osapuolet. RATS on tukemassa muutamia pienia projekteja, 
joista toivottavasti saamme myohemmin lukea lisaa. Uusia ideoita projekteista 
ja yhteistilauksista voi aina toimittaa seuran hallitukselle. Suurin projektiuutinen 
on tietysti se, etta AMSAT-OH -saatajat ovat tehneet onnistuneen matkan Phase 
3-D integrointilaboratorioon Orlandoonja matkaraportti on luvassa. 

Lehden tarkein viesti Radioamatooritekniikan Seura ry:n kannalta on tulossa oleva 
vuosikokous ja tekniikkapaiva 22.3. Tekniikkapaivilla saamme kuulla virallisten 
esitelmien muodossa mita OH-maan saataja-assat ovat viime aikoina tehneet ja 
mita on suunnitelmissa. Epavirallisella puolella paastaan hedelmalliseen tietojen 
vaihtoonja tapaaminen toivottavasti poikii RATS:in piiriinjalleen uusia projekteja. 
Toivottavasti ainakin kollektiivinen tietamyksemme radioamatooritekniikasta 
kasvaa. Itse vuosikokous on viima vuosina ollut kova pala kaikille. 
Toimintakertomustaja tilinpaatosta luettaessa onjaseniston piirista aina valitettu 
sita, etta seuran hallitus ei ole pystynyt tuhlaamaan budjetoituja rahoja saantojen 
mukaiseen tai ylipaatansa mihinkaan toimintaan. 

Toinen ongelma on ollut loytaa seuralle hallitukseen jasenia ja erityisesti 
puheenjohtajaa. lhastellen luin ennen Radioamatooriliiton vuosikokousta niita 
mainosteksteja, joita johtopaikoille pyrkivat itsestaan tai heidan 
kannattajajoukkonsa kirjoittivat. Ja voi pojat sita sapinaa, kahmintaa ja 
dramatiikkaa mi ta tuohon taistoon liittyi ! Ei muuta kuin sama uusiksi nyt RATS :in 
vuosikokouksen alla. Mina ja moni muu hallituksen jasen nakisi mielellaan uusia 
haastajia, silla toiminnan kehittamisen kannalta se varmasti olisi hyvaksi 
seurallemme. Kenet sina haluaisit RATS:in hallitukseen? 

Jyri Putkonen, OH7JP 

Tarvikevalitys 

RATS valittali jasenilleen vaikeasti saatavia koIDponentteja, erillisia rakennussarjoja ja valmiita 
piirilevyja. Tilaus tehdaan maksamalla tuotteen binta RATSin tilille PSP 800015-1457429 ja 
merkitsemalla kohtaan tiedonantoja tuotteen koodisana seka maksajan nimi ja postiosoite. 
Tilattu tavara toimitetaan tilausjiirjestyksessa postitse. 

Talia hetkella saatavilla 

AlefNull DSP CARD piirilevy DSPPCB 400mk 

Roottorinohjauskortti ROTATOR PRINT 95mk 

Plesseyn DAC roottorinohjauskorttiin ROTATORDAC 60mk 

Toistinaseman ohjauskortti REPEATER PRINT 90mk 

SRP 25 kanavalogiikkakortti SRP25 PRINT 45mk 
··•· 
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Radioamatooritekniikan seura r.y: hallitus 
3.3.1997 

Toimintakertomus vuodelta 1996 

Jasenisto tilaisuuteen mm. erillisen satelliittisession seka 

Vuoden alussa jasenmaara oli 282, vuonna 1996 posteri-esityksen seuran toiminnasta. 

jasenmaksun maksaneita oli vuoden lopussa 232 Lehti ja julkaisut 
kpl. Seuran RATS-lehti ilmestyi vuoden aikana kaksi 
Paatettiin, ettajasenmaksun voi maksaayhdistyksen kertaa. Ongelmana olivat seka paatoimittajan 
tilaisuuksissa kateisella tasarahalla. loytaminen ettajuttujen saaminen lehteen. 

Hallitus 

Seuran puheenjohtajana toimi Jyri Putkonen OH7JP 
(myos AMS AT-OH). Muut hallituksenjasenet olivat 
Topi Junkkari OH2LRH (varapuheenjohtaja), Jukka 
Laakkonen OHlNPK (sihteeri), Arto Harjula 
OH2BGN (taloudenhoitaja) ja Matti Aarnio 
OHlMQK. 

Toimihenkilot 

Majakkakoordinaattorina toimi Jukka Sirvio 
OH6DD ja kalustonhoitajana Timo Knuutila 
OH2MAT. Lehden taitosta vastasivat vuoden aikana 
Peter Lytz OH2AVP, Mika Peltonen, Jyri Putkonen 
OH7JP ja Pasi Tilck.a OHSKGI. Radioasemien 
hoitajat ovat kohdassa "Radioasemat". 

Talous 

Seuran talous oli vakaaja ylijaamainen. Edelliselta 
vuodelta jaaneita varauksia ei saatu kaytettya. 
Projekteille oli budjetoitu edellisvuotista enemman 
rahaa, mutta uusien projektien tekijoita ei onnistuttu 
loytamaan. 

Myoskaan AMSAT-OH ei tarvinnut kuin pienen 
osan budjetoiduista varoista, mutta vuoden vaihteen 
jalkeen oli nahtavissa suuria rahanmenoja. 

Kokoukset ja esitelmatoiminta 

Kevaan vuosikokous pidettiin Vaisala oy:n tiloissa 
Vantaalla 30.3.1996. Samassa yhteydessa oli myos 
tekniikkapaiva, jossa teemana olivat GPS ja 
navigointi. Iltajatkui isantien saunassa. 

Syksyn tekniikkapaiva pidettiin 
Radioamatooripaivien eli SRAL:n 75 vuotisjuhlien 
yhteydessa 12.1 0. Finlandia-talolla. RATS jarjesti 
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Tarvike- ja ohjelmavalitys 

Jasenistolle valitettiin mm. Alef Null DSP-kortteja 
ja -kitteja, roottorinohjauskortteja, 
toistinasemakortteja seka SPR25 
kanavalogiikkakortteja. 

Ohjelmapankki on toiminut lahes taysin 
itsepalveluperiaatteella Intemetissa. 

Radioasemat 

Radioasemat ja niiden hoitajat vuoden aikana olivat: 

OHlSIX Jukka Salonen OH3NLP 

OH2NXX Timo Knuutila OH2MAT 

OH2RDX Tirno Knuutila OH2MAT 

OH3RDX Kimmo Laaksonen OH3MBC 

OH3RUX Kimmo Laaksonen OH3MBC 

OH9TEN Olavi Toyras OH9PM 

OH9VHF Olavi Toyras OH9PM 

OH9UHF Olavi Toyras OH9PM 

OH9SHF Olavi Toyras OH9PM 

OH9SIX Olavi Toyras OH9PM 

Majakoille ei tehty huoltotoimenpiteita vuoden 
aikana. 9-majakat kuuluivat kelien aikana hyvin 
Suomessaja vahan kauempanakin. RATS teki oman 
sahkosopimuksen Karkkilan node-asemalle, j oka ei 
kuitenkaan ole enaa osa OH-runkoverkkoa .. 

AMSAT-OH 

AMSAT-OH:n toiminta keskittyi edelleen 
pelkastaan 10 GHz:n lahettimen rakentamiseen 
Phase 3-D -satelliittiin. Rakentelu edistyi 
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verkkaisesti, mutta vuoden lopulla lahetin oli 
toiminnallisesti valmis ja Michael OH2AUE ja Harri 
OH2JMS kayttivat sen hyvaksymistesteissa 
Marburgissa Saksassa AMSAT-DL laboratoriossa. 

Projektit 

Shetlannin majakkaa GB3LER tuettiin 100 punnan 
lahjoituksellaAndy Stevenille GM4IPK. Hankittiin 
23 cm duplexeri edelleen myytavaksi 
kokeilutarkoituksiin. Paatettiin tukea 
pakettiradioyhteyden rakentamista Eestiin, mutta 
rakentajaa ei loytynyt. 

Nordic V/U/SHF-leiri 

Leirin j arj esti tana vuonna RATS Espoossa N upurin 
Kartanossa. Leiripaallikkona toimi Jukka Sirvio 
OH6DD. Leirille ei asetettu voittotavoitteita ja 
tappio olikin 120 mk. Kavijoita oli noin 200 ja 
yleisesti leiria pidettiin hyvin onnistuneena. 
Esitelmia oli 7 kpl mm. tropo- ja meteor-scatterista, 
korkeiden taajuuksien aktiviteetista Baltiassa ja 
Phase 3-D:sta. Lisaksi oli runsaasti muuta ohjelmaa 
seka radioasemat QRV taajuuksilla 50 MHz ... 1,3 
GHz. 

Vuosikokous ja tekniikkapaiva 
Tampereella 22.3.1997 

Vuosikokous 

Radioamatooritekniikan seura r.y:n saantomaarainen 
vuosikokous pidetaan lauantaina 22. maaliskuuta 1997 kello 
15 :00 alkaen Tampereen teknillisen korkeakoulun Konetalossa, 
osoite Korkeakoulunkatu 2. 

Tekniikkapaiva 

Pai van oh jelrnat tapahtuvat Konetalossa j a alkavat seuraavasti: 

Kello 10:00 Kirpputori ja kahvi. 

11 :00 Matalien taajuuksien eteneminen (VLF, LF). 

Vaino Lehtoranta OH2LX. 

12:00 Hairioasiaa/EMC. Tuomo Anttila, OH2NAF, 
Sralin hairiomanageri. 

13 :00 Lounastauko, Kon etalon ruokalassa tai muussa 
lounaspaikassa. 

14:00 10 GHz lahettimen integrointi Phase 3-D:hen 
j a 10 GHz maa-aseman rakentaminen. 

Michael Fletcher OH2AUE ja Harri Leskinen 
OH2JMS. 

15:00 Seuran vuosikokous. 

17:00 Saunominen alkaa. 

Kehoitamme tuomaan kirpputoritavaran lisaksi omia 
rakennusprojekteja naytille - joku muukin saattaa olla niista 
kiinnostunut ! Esittelyssa ainakin Tampereen ATV-toistin. 
Paikalla on myos mahdollisuus paivittaa Mobira MC25 PTL 
ja TYL seka RD58 Autonet radioiden EPROMmit, tuo omat 
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prommit mukana. Myos RATS:in tarvikevalitystavaroita on 
saatavana. 

Sauna 

Ilta jatkuu saunomisen merkeissa Teekkarisaunalla. Tarjolla 
pienta iltapalaa pienta korvausta vastaan. Ottakaa omat 
pyyhkeet mukaan. 

Ajo-ohjeet 

Oheisen kartan mukaisesti Hervantaan on helppo saapua 
Helsingin, Turun, Lahden, Jyvaskylan ja jopa Tampereen 
suunnasta. Bussit eli Nysset 23 rautatieasemalta ja 30 linja­
autoasemalta. 

Majoittuminen 

Alkeellisen yonviettopaikan mukavassa seurassa tarjoaa 
Teekkarisauna. Aile kilometrin paassa on myos hotelli 
Hermica, osoite lnsinoorinkatu 78, puh. 03-3651111, fax. 03-
3171200. Kahden hengen huone maksaa 310 mk/yo/huone ja 
l hh 260 rnk. 

QSO 

Ajo-ohjeita saa toisimilla 51,950 MHzja 434,950 MHz seka 
suorilla 145,375 MHz ja 1297,500 MHz. Apua saa myos 
OH3TR:n Palvelevasta Puhelimesta 0400-33 33 44 (vain 
lauantain ajan). 

Lisaksi kannattaa muistaa, etta seuran jasenmaksun voi 
kokouksen jalkeen maksaa kateisella tasarahalla, jolloin valttyy 
pankkimaksuilta. 

Tervetuloa, 

RATS ry hallitus ja OH3TR. 
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RATSTULOSLASKELMA 
Tuotot 

2020Osallistumismaksut 6,980.00 
601 0AMSAT-OH varainhankinta 2,400.00 
701 0Tarvikevalitys myynti 7,140.00 
901 0Jasenmaksut 16,880.00 
9030Avustukset 1,180.00 

Tuotot yhteensa 34,580.00 

Kulut 
1030Matkakulut -400.00 
1040Pankkikulut -687.45 
1050Postikulut -90.50 
1060Muut yleiskulut -815.10 
201 0Tilavuokrat -1,745.00 
2040Esitelmatoiminta muut kulut -8,274.90 
301 0lehden valmistuskulut -233.40 
3020Lehden postituskulut -230.30 
3060Julkaisutoiminta muut kulut -868.49 
4040Radioasemien kulut -2,131 .70 
5000Projektiavustukset -5,421 .00 
6020AMSAT-OH kulut -9, 146.40 
7020Tarvikevalitys ostot -5,300.00 

Kulut yhteensa -35,344.24 

Kayttokate -764.24 

Poistot 
0600Poistot kalustosta -200.00 

Poistot yhteensa -200.00 

Tulos -964.24 

TASE 

VASTAAVAA 
0005Varasto -19,700.00 

0001Kassa -530.00 
0002PSP 800015-1457429 -24,012.62 
0003Kalusto -400.00 

Vastaavaa yhteensa -44,642.62 

VASTATTAVAA 
0 1 00Yhd istyspaaoma 1. 1 30,606.86 
0500Varaukset 15,000.00 

Tilikauden ylijaama/alijaama -964.24 

Vastattavaa yhteensa 44,642.62 
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Janne Linkosuonio OH3LFQ 
Varuskunta rak 164 as 12 
11310 RIIHIMAKI 
GSM 0400-840426 ilt. 

MDS0NA NMT450-PUHELIN 
433.000-437.475 MHz:n ALUEELLE 
Olen kuullut huhuja, ettei vanhemmasta mobira talkmannista 
(MD50NA) saisi konetta 70 sentin amatoorialueelle. Tama 
tarina kumoaa huhut moisesta. Korostan, etta laite on Su omen 
NMT-verkkoon tehty. 

Ostin kuitenkin tuollaisen koneen Rayskalan kesaleirilta ja 
aloin tutkia mahdollisuuksia muuttaa toimintataajuutta 
alaspain. Olin siina onnellisessa asemassa, etta omistin kopion 
laitteen kytkentakaavioista. Ensimmainen tyo oli paikallistaa, 
ohjelmakoodia tutkien, kuinkajakoluvut syotetaan syntikkaan. 
Tutkimista helpotti laitteen saaminen huoltotilaan (LOCAL), 
jolloin on mahdollista kaskea laite mille tahansa 001-180 
kanavasta. Logiikka-analysaattoria kayttaen loysin kolme 
vakiota,joita kaytetaan taajuuden syotossa. Ne loytyivat NAl­
prommista osoitteista 0C0F, 0C 1 Aja 0C24. Nii den arvot ovat 
NMT-kaytossa 0C0F=F4, 0C1A=F3 ja 0C24=F2. Muutin 
niiden arvot seuraavasti, 0C0F=E5, 0C1A=E4 ja·0C24=E3. 
Liitan tamlin jutun loppuun kertomuksen jakolukujen 
Jaskemisesta. Lisaksi muutin koodia samaan prommiin, 
kohtaan 0E58 arvon 30,jonka NMT-arvo on 36. Tama muutos 
saa LOCAL-bitin olemaan aina nolla, joten lenkkia ei tarvita. 
Laite alkaa pirisemaan hetken jalkeen kaynnistyksesta. 
Ilmeisesti laite tutkii, onko prommien sisalto muuttunut 
vertaamalla sita tarkistussummaan. Taman aanen saa 
paattymaan painamalla CS. Seuraavassa hieman komentoja 
huo ltotilassa: 

76# kuulotie auki, lahetin ei paalla 
69# lahetys pienella teholla 
74# lahetys keskiteholla 
73# lahetys suurella teholla 
94# RX:n vaimennin 0dB 
95# RX:n vaimennin 10 dB 
96# RX:n vaimennin 20 dB 
001 * Siirtyy kanavalle 001 
180* Siirtyy kanavalle 180 

Olen tutkinut myos laitteen muita osasia,joita esittelen lyhyesti 
seuraavaksi. 

Luuri CU53 

Luurissa on LCD-naytto, jota ohjaa kaksi Philipsin 
valmistamaa PCF2 l l l C piiria. Piiri voi ohjata 2 * 32 
segmenttia, eli piirissa on kaksi latchia. Olen laatinut kuvan, 
jossa nakyy jokaisen bitin vaikutus lcd-naytossa. 7 4C923 toimii 
nappaimisto latchina, jonka liihettama tieto nappaimesta 
liihetetiiiin kahden 4035 :n muodostaman rinnan/sarja­
muuntimen kautta prosessorille EF 1 nastaan, lisiittynii 
valoisuus-bitilla. Ledeja ja nappaimisto/naytto valaisuutta 
ohjataan 40373 latchilla. 
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AUDIOPROSESSORI APl 

Tiille levy Ile on asennettu mm. tunnusprommi (NMT-numero ), 
tulorekisteri ( 4021 ), 3 kpl liihtorekistereita ( 4099), rx- ja tx­

puolen audiopiirejii. 

PROSESSORIMODUULI PE2A 

Tama on varsinainen prosessorilevy (RCA 1802),jolla on myos 
kaksi EPROMMia ja laitteesta riippuen yksi tai kaksi RAM­
piiria. NMT-modeemi kehittaa 3.6864MHz:n kiteesta 
prosessorille kellon, seka se lahettaa 100 Hz:n taajuudella 
keskeytyksia prosessorille, mikali se ei laheta/vastaanota dataa. 
Modeemissa on ohjaus/tilarekisteri, josta mm. voidaan 
tarkastaa mm. kohinasalvan tila. 4020-piiri muodostaa levylla 
watchdogin. Piiri aiheuttaa resetin,jos edellisesta wd-resetista 
on kulunut 106 ms. Mikali tama ei auta katkaisee se virran 
koneesta. 

VASTAANOTIN RXl 

Vastaanottimen etupaassa on PIN-diodivaimennin,jota voidaan 
ohjata 0, IO tai 20 dB:n asentoon. Ensimmainen viilitaajuus 
on 21.4MHz ja toinen 455kHz. Levyltii ei saada ulos 
signaalinvoimakkuutta, ainoastaan tasoilmaisijan tieto (SQ). 

LAHETINTXl 

Syntikkalevyltii saatu Iopputaajuudella oleva liihete vahvis­
tetaan neliasteisessa RF-tehovahvistimessa. Liihetystehoa 
voidaan ohjata kahdella bitillii TXA ja TXB, joilla on 
muodostettu kolme lahtotehoasentoa ( esim. 0.2W, 2W ja 20W). 
Prosessorille saadaan lisaksi tieto, ettii lahetin on piiiillii 
(RFOFF-bitti). 

Mita muutoksia koneeseen tulisi ??? 

* Luuri - Koska tangettia ei ole, joutuisi siihen laittamaan 
esim. sivuun yhden painonapin. Luurissa on valmiita paikkoja 
extra painonapeille, joiden tieto saadaan nappaimien lukemisen 
yhteydessii. Niimii ovat nmt-versiossa vedetty 1 00k vastuksien 
kautta +Vcc:hen, joten neon aina "l ". 

* Syntikka - Vain kapasitanssin lisiiys VCO-piiriin, 2 l .4MHz:n 
kide ja viritys. 

* Duplexeri - Poistetaanja vaihdetaan tilalle PIN-diodi switchi 

* RX-levy - Koska rx saa koko ajan sahkot, tulisi regulaattorin 
LM293 l :n nasta 4 ( on/off) kytkeii pois maasta ja vetaii 
syntikkalevyllii olevan regun nastasta 4 invertterin kautta rx:n 
regulle ohjaus. Nain siirryttaessii Hihettiimiiiin, menisi rx 
jiinnitteettomiiksi. Syntikan regua voidaan ohjata jo nmt 
kiiytossii piiiille tai pois. 
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* PROSESSORIMODUULI - NMT-modeemi lahettaa joko 
1200 tai 1800 Hz. En osaa sanoa, voisiko taajuutta muuttaa 
niin, etta siita saataisiin ripiitteri-piippa. 

Tallahetkella olen kayttanyt konetta vain bandin monitorointiin, 
koska itselleni ei ole tullut assembler-innostusta. Nyt toivoisin, 
etta loytyisi 1802-prosessorikielta hallitsevia ohjelmoijia,jotka 
voisivat tehda hyvan softan koneeseen. Olen valmis 
lahettamaan kytkentakaaviot, datalehdet ym .. , mikali 
kiinnostusta heraa. RD58 projekti tuntuu olevan talla hetkella 
pop, mutta nayttaa silta, ettei k:oneita saa mistaan. MD50:sia 
kuitenkin riittaa joka paikassa ja suhtkot hyvalla hinnalla. 
Koska minulla ei viela ole internet-yhteytta, joudun 
turvautumaan OH3WE:n apuun tamankin tekstin 
lahettamisessa. 

Liite l 

MOBIRA MD50NA NMT450 PUHELIMEN 
TAAJUUKSIEN MTJODOSTUS 

Tama selvitys perustuu ST 1-levylla toimivaan Motorolan 
valmistamaan MC I 45156 piiriin. Liitynta logiikkaan on 
yksinkertainen, koska tiedonsiirto perustuu sarjaliikenteeseen. 
Piiri sisaltaa datatulon , kellotulon edellista varten ja 
valintasignaalin ( enable). Piiri tarvitsee ymparilleen referenssi­
oskillaattorin, joka on muodostettu kide-oskillaattorilla. 
Kideoskillaattori muodostaa 12.8 MHz referenssin, joka 
jaetaan neljalla (jolloin taajuus on 3.2 MHz) ennen sen 
siirtamista MC 145156:lle. Kideoskillaattori antaa 
mahdollisuuden myos siiataa lopputaajuutta kohdalleen. 
Referenssitaajuus syotetaan piirin nastaan 19, jonka jalkeen 
piirin sisalla se viela jaetaan 128:lla. Taajuus on talloin 25 
kHz. Tata·-taajuutta kaytetaan piirin sisalla toimivan 
taajuusvertaajan referenssina. Sisaisenjakoluvun (128) valinta 
on asetettu piirin nastoista 20 (ra0) 0V, nasta 1 (rad!) 5V ja 
nasta 2 (rad2) 0V. Koska VCO:n taajuutta ei miksata alaspain, 
vaan taajuus tulee suoraanjakajille, tarvitaan ulkoinen esijakaja 
IC5. Tama esijakaja pystyy jakamaan kahdella eri luvulla 80 
ja 81 syntesoijapiirin IC4 ohjaamana. 

Piirin ohjelmointi tapahtuu 19 bitilla SD-linjaa pitkin. SCLK­
linja kellottaa tapahtumaaja siirronjalkeen nostetaan SE-linja 
ylos, jolloin data varastoituu syntesoijapiirin sisalle. 

Otetaan seuraavaksi esimerkki NMT kanavalle 001 
siirtymisesta. Lasketaan ensiksi arvot jakajille. 

NMT450 CH.001 = 463000 MHz, koska vastaanottimen 
injenktio on 21.4 MHz ylapuolella - saadaan syntikan 
taajuudeksi 484400 MHz. 

Lasketaan kokonaisjakoluku M = Finj / Fk , jossa Finj on 
injektiotaajuus ja Fk kanavavali (25kHz). 

Eli, M = 484400 MHz I 25 kHz M = 19376 

Lasketaan seuraavaksi M-arvosta N ja A arvot. 

N = M / 80 eli N = 19376 I 80 N = 242,200 josta poistetaan 
desimaaliosa eli N = 242 A saadaan kertomalla edellisen 
laskutoimituksen desimaaliosa 80:llii. A= 0,200 * 80 eli A= 
16 Nyt muutetaan nama luvut N j a A hexadesimaaleiksi. N = 
242->F2 ja A= 16-> 10 · 

Tehdaan tiista sana, joka siirretaan syntesoijapiirille. 
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MSB LSB 
N N N N N N N N A A A A A K K 

19 18 17 16 15 14 13 12 11 1 0 09 08 07 Cj6 05 0 4 03 C.2 01 
1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 Q <) O , 

F 

Ennen sanan siirtoa, asetetaan SE-linja alas. Lahetetaan bitti 
19 SD-linjalle ja annetaan I. kellopulssi. Seuraavaksi bitti 18 
ja kellopulssi. Jatketaan nain kunnes bitti 0 1 on kellotettu. Nyt 
nostetaan SE-linja ylos. NMT-puhelimen ohjelma laskee SE­
linja alas hetken paastii, jolloin syntesoijapiiri jaa valmiiks i 
ottamaan seuraavaa sanaa. Bittien 19 - 16 tarkoitusta en ole 
itselleni selvittanyt. Ovatko ne kenties esijakajan ohjelmoitiin 
tarkoitettuja ?? 

Lahetintaajuus muodostetaan sekoittamalla ST I -levy! la s i irto­
oskillaattorin taajuus ja VCO:n taajuus. Tasta sekoituksesta 
valitaan alempi,jolloin esim. kanavalla 00 I, saadaan 484.400 
MHz- 31.4 MHz=453.000 MHz. Tasta huomataan, etta NMT 
puolella lahetin on IO MHz vastaanottotaajuuden alapuolella. 

Lasketaan seuraavaksi, millainen binaariluku tarvitaan, jotta 
VCO varahtelisi amatoorialueella. Olen valinnut taajuuden 
434.600 MHz, joka on esimerkiksi Lahden amatoori-kerhon 
70cm ripiitterin OH3RUC ulostulotaajuus. 

Lasketaan ensin RXinj. eli 434.600 MHz+ 2!.4 Mhz ::.c 

456.000 MHz Tasta saadaan M = 456.000 / 25 kHz M = 
18240, josta lasketaan N ja A. N = 18240 / 80 , N = 228.000 . 
Koska desimaaliosa jai nollaksi, on myos A = 0 . Tehdaan 
muunnos des.->hexa N=228 -> E4 ja A=0 -> 0 

Ja binaarimuodossa saataisiin .. 
MSB 

N N N N N N N N A A A ~ A A A 
19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 09 08 0 7 06 05 0 4 '" 02 ·'. : 

1 l O O l 1 l O O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ·. 

E 

Ennen siirtoa, kuten edella, SE-linja alasja bitti 19 SD-linjalle. 
Kellopulssijne., kunnes koko sana on siirretty. Nostetaan SE­
linja hetkellisesti ylos ja siella se on. 

STI-levy ei tietenkaan toimi suoraan amatoorialueella, vaan 
sitajoudutaan hieman modifioimaan. Minajouduin lisaamaan 
hieman kapasitanssia ( C43:n arvoa). Kytkenta-kaaviossa 
taman C43:n arvo on 0 ... 10 pf, joka siis valitaan laitteen 
virittamisen yhteydessa. Modifioimassani laitteessa tuo C43 
oli 0 pf, jonka arvoksi juotin 39 pF. Arvo sopi hyvin, koska 
talloin C48:n (saadettava) saato jai noin puoleenvaliin. C48 
saadetaan asettamalla syntikka puoleenvaliin bandia ja 
saatamalla C48 niin, etta DCV-mittarilla mitattuna LI :n 
ylapaasta, saadaan 5.2 V. 

Siirto-oskillaattorissa on alunperin 3 l .4MHz:n kide. Paatin, 
etta teen laitteesta simplexin ja asennan kiteeksi 21.4 Mhz. 
Talloin taajuuden muuttaminen ripiitterityoskentelyssa taytyy 
hoitaa ohjelmallisesti. Ongelmaksi tulee myos siirto­
oskillaattorinjannitesyotto,joka tulee katkaista, aina kun ollaan 
vastaanotolla. Tamiikin voidaan estiia ohjelmallisesti, antamalla 
jannitteet vasta lahetyksella TX-puolen vahvistimille. 

P.S. Modifioija pidattaa oikeuden muutoksiin 
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AMSAT-OH 
Michael Fletcher 

Phase III D:n 10 GHz lahettimen 
intergrointimatka Floridaan 

Kooste sahkopostiraporteista. 

Lauantai, 22.02.1997, 20.27 paikallista aikaa, 03.27 suomen 
aikaa. 

Terveisili New Yorkista ! Nliytti niin mukavalta stadilta 
koneesta katsoen, ettli plilitimme tutustua paikalliseen 
yoellimlilin. 

Ei vaineskaan. Finnairin lento oli yli tunnin myohlissli, koska 
piti odottaa Moskovan lennolta tulevaa venlilaiskuormaa, joten 
Orlandonjatko-lento llihti ilmanAMSAT-OH:n salitlijli-lissili. 
Istumme siis Hiltonissa Finskin piikkiin ja lahdemme tlistli 
illalliselle. Vlisyttaa. 

Vuokra-auto ja hotellimmme Orlandossa on varmistettu 
puhelimitse Finnairin toimesta ( toivottavasti ... ). Uusi yritys 
on huomen-aamulla kello 08.55. 

Onkohan pakettimme vielli Kentuckyssa ? Siellli se viimeksi 
oli, kun Intemetistli seurasimme pakettimme matkailua UPS:n 
kotisivulta. UPS:illa alkuviikosta llihetetty pakettimme, joka 
sisliltlili koko lahettimeme, TWT-vahvistimen ( kulku­
aaltoputki- ) ja sekalaisen valikoiman raskaampaa aalto­
putkiroinaa mittauksia varten onjo nyt pari paivali myohassli. 
Paketin piti olla torstaina paikalla ja hommaan liittyy takuu, 
joten UPS:lili odottaa reklamaatio, kunhan plilisemme takaisin 
eurooppaan. 

Vasyttaa vielakin. 

Soitto Karlille Marburgiin Helsinki-Vantaan kentliltli ennen 
koneeseen lastautumista varmisti, ettli faksilla on powerimme 
skema odottamassa. 

Sunnuntai, 23.02.97 

Paatimme kokeilla onneamme AMSAT-NA:n integrointi­
labran kanssa, vaikka sunnuntai ei olekaan varsinainen 
labrauspliivajakuinkas ollakaan: antennispesialisti Stan Wood, 
WA4FNY ja AMSAT-NA:n presidentti Bill Tynan, W3XO, 
ovat paikalla rakentamassa BCR:n testaus-kalustoa. 

Pakettimme oli tuli juuri tullut hetkea aikaisemmin paikalle. 
UPS oli vielli yrittlinyt maksattaa pojilla yli 400 taalan laskua, 
vaikka olin maksanut paketin perille toimitettuna. Ei mennyt 
pojille llipi onneksi. 

Klivimme pikaisesti syomlissli ja palasimme hotellin kautta 
hakemaan testauskalustoamma ja dokumentaatiota. Ehdimme 
hyvin kasaamaan ja testaamaan SSPA:ta ( Solid State Power 
Amplifier - puolijohdeplilitevahvistin ) myoten koko ketjun 
Iabran poydallli. Pojilla on tlilillli SSB Electronic:in 10 GHz 
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rx,joka on viritetty 10451:eenjajonka IF on 435 MHz ( LO 
on 2504 MHz). Hyvin kuuluuja n. 3 W:lla ( yli 3 dB backoff 
) ei IMD tuloksia kuule. Vanhalla vuoden '67 HP :n 
mikroaaltospektrianalysaat-torilla tarkasteltuna ovat 
kolmannen kertaluvun sekoitustulokset ( IMD:t) ainakin -40 
dBc, kuten tiedlimme. 

Paikallinen porukka on haltioissaan. 

Maanantai, 24.02.97 

Olemme saaneet rakennettua labrapoweriin 29 V:n crowbarin 
ja suojadiodin klamppaamaan induktansseistajohtuvat Lenz'in 
Iain mukaiset negatiiviset jannitepiikit kohtuullisemmalle 
tasolle. 

Nyt plilisimme testaamaan TWTA:ta myos. Kaikki hyvin 
tietenkin. Tehoa voi ruuvata kylllistyksesta taakse-pliin 
vaikkapa 20:n tai 30 dBc:n IMD-tasolle sopivaksi llihettimeen 
rakennetun ohjelmoitavan ALC:n ansiosta. Aluksen kaapelointi 
tuntuu olevan yksi yhteen omamme kanssa, joten muutoksia 
ei tarvinne. 

Paikalla on myos Keith Baker, KB 1 SF, AMSAT-NA:n 
varapresidentti, Lou McFadin, W5DID, AMSAT-NA:n 
integrointilabran plilillikko, sekli Dick Jansson, WD4FAB, 
Engineeringin varapresidentti. Labrassa tuntuu olevan kolme 
palkattua henkiloli; sihteeri Debby, kaapelointi-spesialisti 
Mike, ja NASA:n kouluttama liittimen-juotosihme Jennifer. 

Taajuus tuntuu pysyvan hyvin paikoillaan, sita ei nyt 
varsinaisesti mitata, vaan kuunnellaan konvertterilla ja 
FT736R:llli, jonka oman syntikan puhtaus jattlili toivomisen 
varaa. Signaaleja kuuluu sieltli sun tlililtli vaikka tiedlimme, 
ettei niitli ole spektrianalysaattorin nliyttlimlin perusteella. 

TWTA toimii hienosti labrapoytlikokeissa, kuten odottaa 
saattaa. Hemmot tlililla paikan plilillli ovat lievlisti sanoen 
ihastuksissaan tehosta ja lineaari-suudesta sekli SSPA:n ettli 
TWTA:n tapauksessa. 

Kalusto sopii paikoilleen satelliitin runkoon melko mukavasti . 
Reilit tuntuvat olevan paikoillaan, vaikka-kin kierteet ovat 
tuumaisia. Lopullisten lento-mallisten RF- ja TWTA:n 
teholahteen kaapelit saadaan mitoitettua ja valmistettua. 
Huomenna on tarkoitus saada modulit maalattua mustaksi 
emission parantamiseksi. Flexible/twistable aaltoputken plitkli 
saadaan runsaalla hyvlillli tahdolla paikoilleen, kunhan ensin 
loydlimme pienikantaisia tuumaisia kuusiokoloruuveja 
itselukittuvilla muttereilla. 
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Werner Haas DJ5KQ, ja Peter Guelzow DB2OS, saapuvat 
paikalle illalla ja heilla on lupaavasti tiedossa IHU:n 
kaynnistaminen ja ollaan jopa toiveikkaita, etta paastaan 
valittamaan LEILA:n kautta liikennetta vastaanottimilta 
lahettimellemme. LEILA on valitaajuus-matriisija on lyhenne 
nimesta Leistungs Limit-Anzeige. Valitaajuusmatriisi on alykas 
10.7 MHz:n matriisi, joka pystyy mm. notchaamaan ja 
merkitsemaan CW:lla ns . alligaattorit ( suuri suu, pienet aivot 
), so. sellaiset asemat, jotka yliohjaavat liian suurella ERP:lla 
satelliitin transponderia. 

Tiistai, 25.02.97 

Lentomalliset kaapelit on saatu nyt tehtya ja puhdistettua ja 
ne on viety puhdastilan puolelle. Pienta taistoa kay-tiin 
liittimien puhdistamisesta ja kaapelivaimennuksista, mutta 
yhteisymmarrykseen paastiin mittauksen avulla; SSPA:n 
kaapeliin jaa vain 0.5 dB maksimissaan, jolloin kaapelin 
dissipaatio tyhjyydessa jaa alle speksin ( < 15 mW/cm2 ). 
Jarjestelmiiamme voidaan nainollen, muista hyotykuormista 
poiketen kiiyttiiii kaikilta osin myos kompressiossa. Tama 
kaapelinpatka yritetaiin vie Iii Stanin toimesta korvata Kaman:in 
korkeampitasoisella mikroaaltokaapelilla, jossa on Iaserhitsatut 
liittimet. 

Lentomallinen TWT:n teholahteen kaapeli varustetaan kahdella 
liimpotilan mittausnarulla. Mittauselementti liimataan TWT:n 
kollektorin kylkeen termisesti johtavalla epoksilla. 
Kuivumisaika 3 vrk. Koeponnistuksessa kiiytetaiin Dornierin 
toimittamaa termisesti johtavaa mattoa, sekii loput tarvittavat 
johteet leikataan varastotavarasta SSPA:lle. Werner ja Peter 
aloittanevat BCR:n ( Battery Charge Regulator ) ja IHU:n ( 
Indoor Housekeeping Unit ) kiiynnistiimisen softan 
Ioadauksineen kohtapuoliin, jolloin satelliittia sahkoistetaan 
ensimmiiistii kertaa ... . 

Minua kiinnostaa kovasti, miten paljon sovitus- ja 
polarisaatiomuodon modifiointiruuvit liimpeneviit 60 W:n 
tehollamme. Tiedamme mittauksista kuitenkin, etta 
siiteilyhaviot ( tarkasti mitattu gaini vastaa tarkasti 
laskennallista ), sovitukset ovat hyviit jne., joten ongelmia 
tuskin esiintyy. 

Modulit on saatu teipattua maalausta varten. 

Werner testaa 145 MHz:n liihetinta, vehje tuuppaa ulos melkein 
300 W, mutta sita tullaan ajamaan n. 240 W teholla 
kaytannossa. Aika messevaii .. . 

Satelliitin softanloadaus-PC ei ole oikein kunnossa. Siihen piti 
asentaman Windows 3.1 Peterin softan asennusta varten, mutta 
koneen hardiksessa onjotain pahasti vialla. Asennusta on nyt 
yritetty jo kohta neljii tuntia. Aikaa palaa ... 

Keskiviikko, 26.02.1997 

Bruce Eriksonin, KK6TG, ( Hewlett Packard ) valmistama 
betoninen ( ! ) keinokuorma saapuu aamulla. Bruce soitteli 
eilen illalla edellisen piiiviin puhelumme seurauksena ja 
sovittiin, etta hiin valmistaa torveemme upotettavan 
sementtikuorman, jonka vahvistuksena on pitkakuituista 
lasikuituaja varsinaisena vaimennus-materiaalina hiilimassaa. 
Bruce oli kavellyt paikalliseen rakennustarvikeliikeeseen ja 
kysynyt, miten mustaa koristebetonia varjataan ja kuinkas 
ollakaan, siihen kaytetaiin "lamppunokea", joka pikaisten 
ohmi-puntariveri fiointien j iii keen osoittautuukin hiilimassaks i. 
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Bruce oli ( arvatenkin kotona keittiokoneiden avustuksella ) 
valmistanut kartion muotoisen valun, jota sitten pienen 
kuivumisen jalkeen oli mitannut valmistamaansa ( 
lineaaripolarisoituun torveen asennettuna ) ja saanut 
sovitukseksi yli 20 dB. Aiomme sulkea keinokuorman 
teflonista tai polyeteenista tekemiiiimme pussiin, jotta 
torveemme ei ( puhdastilassa ) putoa mahdollisesti murtuvaa 
betonia. 

Puhdastilan tietokone on nyt vaihdettu vanhaan hitaampaan 
myllyyn, mutta 3.1 Windows pyorii siina nyt ihan OK. Kohta 
paiistaan softan asennukseen. 

Hakkuriteholiihteeseemme on lisatty 28 V Separated-ohjaus 
IHU:lta. 28 V Separated-jannite tulee piialle vasta sitten, kun 
avaruusaluksemme on irroitettu ratansa laheisyydessa. Tama 
on jaanyt pois meilta epatietoisuudessa. Harri toteutti 
ohjauksen lisaamalla TX_ ON-ohjauksen kanssa sarjaan 
lisakytkimen. Tama 28V-S-ohjauksen simulointi on myos 
lisiitty IHU-simulaattoriboksiimme. IHU-simulaattori on 
yksinkertainen "kauko-ohj aus laatikko", joka pystyy 
kehittiimaan tarvitsemamme ohjaussingaalit, sekii valittamaan 
mittaustelemetrian ulkoiselle jiinnitemittarille. Laatikko sisaltaa 
myos kaksiiiiinigeneraattorin siiadettavine vaimentimineen 
lineaarisuusmittausten helpottamiseksi. 

Bruce Eriksonin keinokuorma killuu nyt SSPA:n torven edessa. 
Sovituksen mittaus tiiiilla paikan paalla onnistuu muutaman 
iterointikierroksen jalkeen siten, etta kaytamme mittaukseen 
Stanin Weinschel Engineeringin valmistamaa generaattoria 
signaalilahteena ja aaltoputkisuuntakytkintamme. Sininen 
kotimainen aaltoputki-/SMA-adapteri omaa perin surkean 
sovituksen,joka huonontaa kaikkien sovitusmittausten tuloksia 
ainakin IO dB :lla: tunnettujen paatteiden ja keinokuormien 
sovitukset, mukaanlukien torviantenniemme sovitukset ovat 
adapterilla vaivaiset toistakymmenta desibelia. Ilmeisesti se 
on tarkoitettujollekin aivan muulle taajuudelle talla bandille. 
Muutamme kytkentaa sellaiseksi, etta kotimainen sininen on 
suuntakytkimen syottopaassaja sita on eristetty kiertoelimella 
ja keinokuormalla ( siis isolaattorilla ). Nyt piiasemme n. 40 
dB mittaus-dynamiikalla mittaamaan sovitusta. Keinokuormat 
nayttavat lukemia 30 - 40 dB ja antennimme sovitus on nyt se 
tuttuja turvallinen 23 dB, kuten aikoinaan suomessakin. 

Eriksonin keinokuorman kanssa sovitus ei ainakaan huonone 
( alumiinilevyinen katto on vain reilun metrin paass a 
torvestamme ). Hieman riippuen keinokuorman korkeudesta ( 
se on saadettavissa) ja kulmasta ( keinokuorman roikutuspultin 
paa osuu aaltoputken/torven keskelle ja on halkaisijaltaan n. 
puoli aaltoa ) sovitus vaihtelee 23 ja 29 dB:n valilla, jota 
voidaan pitaa erinomaisena arvona. K-Mart:ista ostettu peltinen 
lypsyampiirin nakoinen tinattu purkki toimii kumottuna altaana, 
jonka "pohjalla" keinokuorma roikkuu. Nain saadaan EMC/ 
EMI-asiat kuntoon vahintaankin ANSI-nonnien mukaisesti ... . 
hemmot ovat tyytyvaisia. Aiomme viela asentaa flexible/ 
twistable-aaltoputken paikoilleen lopullise sti, etsi a 
keinokuormalle spatiaalisesti sopiva paikka ja mahdollisesti 
aj aa jo torstaina TWTA:n tehoa tahan betonimurikkaan, mikal i 
tanaan maalatut modulimme ovat riittavan kuivia. Kappale on 
suojattu polyeteenimuovista valmistettuun pussiin. Samalla 
mietitaan tassa "peltiamparin" mustaksimaalaamista 
lammonsiirron parantamiseksi. 
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BCR nimittain puksuttaajo 28 V DC:ta akustoltaja IHU:kin 
tuntuu kykenevan ohjaamaan vahintaan BCR:aa. 

Keinokuonnan ja avaruusaluksen valinen sauma on suojattu 
seka kupariteipilla, etta alumiiniteipilla RF-vuodon 
minimoimiseksi. 

Torstai, 27.02.97 

TWTA ja EPC ( teholahde ) on taas pultattu avaruusaluksen 
runkoon kiinni. Lammonjohteena on vaihteeksi alkuperainen 
Domierin johtava piimatto. Tama on valiaikainen ( siisti ) 
ratkaisu lyhytta betoniporsaanpolttotestia varten. Twistable/ 
flexible aaltoputkenpatkan lopullinen kiinni-ruuvaus on 
ratkaistu. Lentomalliset IHU-, SSPA-RF-, TWTA-RF-ohjaus­
, TWTA:n lampotilanmittaus-, EPC:n ohjaus- ja 28V DC­
syottokaapelit ovat kaikki paikoillaan ja avoimet liittimet 
suojattu Kaptonteipilla. 

Betoniporsaan testaus sujui mukavasti, SSPA:n torven sovitus 
betonimoykkyyn syotettyna on luokkaa 23 dB ( valissa 
aaltoputkiadapteri, jotta paastaan torven SMA-liittimeen 
lentomallisen koaksiaalisyoton kautta - tama siis lienee huonoin 
lenkki mittauksessa ), TWTA:n torven sovitus on luokkaa 29 
dB, kuten aaltoputkisysteemilta voisi odottaakin. Tassahan on 
mukana seka sovitusruuvit, etta kiertopolarisaation 
herateruuvisysteemi. Lukemat ovat erinomaisia. 

Uh-o, lentomallinen EPC:n ja logiikkamrne valinen kaapeli 
on susi. Ainakaan helix-virran telemetriatiedot patkivat pahasti. 
Korvaamrne sen kokeeksi labramallillamrne ja kaikki on hyvin. 
Betoniporsasta pomrnitetaan taydella teholla, eika ongelmia 
esiinny. RF-vuotoa mitataan diodi-ilmaisimella, joka on 
ruuvattu WG-16-aaltoputki-adapteriin. Ainoa paikka, josta 
saadaan edes minkaan-laista RF-vuotoa havaittua, on aivan 
"roikutuspultin" juuressa ( tama pultti menee koko 
lypsyamparinja keinokuonnabetoniporsaan lapi ). 200 uA:n 
mittari vain varahtaa ( diodivirtaa noin 30 uA ) sondimrne 
ollessa aivan saumakohdassa kiinni. Mikroaaltouunini kotona 
vuotaa huomattavasti enemrnan. 

Nyt on IO GHz lahettimemme asennettu lopullisesti 
avaruusaluksen lampopiippuihin kiini kaksikomponentti­
piirasvalla. Kaikki modulit ovat kiinni, ja ne on tassa vaiheessa 
myos uudestaan koeponnistettu ulkoisella 28 V teholahteella 
ja IHU-simulaattorillamrne seka labran kattoon ( SSPA ), etta 
betoniporsaaseen ( TWTA ). 

Kaikki on erittain hyvalla mallilla ! 

Kunhan vain saataisiin huomisen paivan aikana viela 
tarkistettua IHU :n toiminta. 

Perjantai, 28.02.97 

Aamu alkoi hieman nihkeasti, hotellin aamupalaravintola on 
toista paivaa QRT, joten lahdimme ajelemaan Semoran 
Boulevardia pitkin etsimaan aamiaispaikkaa. Sellainen toki 
loytyi, ja hyodynsimrne ajamamrne matkan vierailemalla 
paikallisessa satelliittirakennustarvikeliikkeessa, Skycraftissa. 
Joten siis kaikille Floridaan tulijoille tiedoksi: 

Skycraft Parts & Surplus, Inc. 2245 West Fairbanks Avenue, 
Winter Park Florida 32789 

Eivattoimita ulkomaille ( Byaah ! ), kysyttiinjo. Mukaan tarttui 
spektrianalysaattori , pari interdigi-taalista 5 .6 GHz 

kaistanpaastofiltteria, pari 2.3 GHz:n LNA:ta, 3.4 GHz LNA, 
suuntakytkimia 6 ja 3 cm:lle, kolme FM TV-lahetinta ... . 

Paikasta loytyy kaikkea. TWT-vahvistimista vektoripiiri­
analysaattoreihin, DC - 26.5 GHz. Nappara vesseli voisi 
rakentaa tarvikkeista vaikkapa 14/12 GHz satelliitti-maa­
aseman tai kuuden bandin mikroaaltoradioamatoori-aseman, 
mikroaaltotuotteita valmistavasta yrityksesta puhumattakaan. 
Alie kilon painoiset palikat maksavat keskimaarin 15 USD ja 
alle 50 kg:n painoiset alle 500 USD ( Itkua ... ). Siis sellaisia 
vuosikertoja, kun suomessa on tuotantokaytossa tanakin 
paivana. 

Taalla P3D-labrassa on tilanne etenemassa. 435 MHz:n Iahetin 
nyt integroitu, Peter vaantaa softaa ja makroja, BCR workkii 
fb. 1.3 , 2.3 ja 5.6 GHz vastaanottimet ovat myos kiinni 
aluksessa. Meilla ei ole mitaan murheita modulimrne kanssa, 
mutta Wemerin purkit eivat sovi paikoilleen ilman viilaa. 

Lampoakin piisaa, 25 - 30 astetta C ollut melkeinjoka paiva. 
Kylla ilmastointi on poikaa. Aikataulu on vain ollut niin tiukka, 
ettei ulkona ole paassyt yhtaan olemaan. Olemme tehneet 
keskimaarin kaksitoistatuntisia tyopaivia. Yhdeksasta 
yhdeksaan. On pojat tainneet ottaa uimahousut ja suojakerroin 
12 voiteita ihan turhaan mukaan. 

Lauantai, 01.03.97 

Saveen meni IHU:n tarkistus, samaten 28 V-bussin koekaytto . 
Kaikilla ( paitsi meilla) tuntuu olevan wire hamess:in kanssa 
ongelmia, lahinna Iangoituksen osalta. Yoshiyuki Takeyasu 
JA6XKQ saapui eilen Scope-projektin kanssa. Testaukset ovat 
viela kesken, yhteensopivuus Rudak:in kanssa taytyy viela 
kerran tarkistaa kuulemrna. Kuvaa siirtyy PC:lle jouheasti, 
kameroita on kaksi kappaletta. Laite vaikuttaa varsin mielen­
kiintoiselta. Toinen kamera pystyy kuvaamaan koko maapallon 
satelliitin ollessa apogeumissa, ja toisella voidaan zoomailla 
tarkemrnin maanpintaa myos alemrnilla korkeuksilla. 

Tanne onjonkun tultava viela uudestaan ( lyhyelle visii-tille ), 
koska em. testit jaivat pahasti kesken. IHU-simulaattorimme 
onjatetty Stanin hoiviin kayttoohjeen kanssa. Lou McFadinille 
( W5DID - AMSAT-NA-integrointilabran paallikko ) on 
viestitetty, etta kannattaisi pyytaa Bruce Eriksonia rakentamaan 
toinen keinokuonna SSPA:n antennia varten, jotta lahetinta 
ajettaisiin turvhallisesti ymparistolleen ja itselleen kaikissa 
olosuhteissa. 

On siis vie la ainakin kaksi reissua, ennenkuin alus lentaa, toinen 
P3D-Lab-reissu ja Kourou:n Engineering-reissu. 

AMSAT-NA:n uutislehdelma, jota Keith leipoo, on melko 
raflaavaa luettavaa. Lehdista voitte sitten lukea. 

10 GHz \ahettimemme on ensimmainen varsinainen 
hyotykuorma, ja asennetaan aluksen runkoon, ja myos 
ensimmrnainen laite, johon kytketaan sahkot paalle labrassa, 
saati sitten ensimmainen, josta revitaan RF-tehot pihalle 
alukseen asennettuna. 

AMSAT-OH:n iskuryhma on pakannut, kirjautunut ulos 
hotellista, ihastunut lopullisesti Floridan ilmastoonja ihmisiin, 
seka Skycraftiin. Ainoa syy, joka meidat suomeen palauttaa 
on odottava Juhlamokkakupillinen kofeiinilla .... 

Michael, OH2AUE & Harri, OH2JMS 

Prologi 
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Kommentti Dick Janssonilta: 

It is worthy to note the the *first* flight model transmitter ( ac­
tually two transmitters) has been installed and operated in the 
P3 D spacecraft. This (these) transmitters are the X Band units. 

The Solid State Amp lifer (SSA) unit has been constructed and 
supplied by our AMSAT-OH friends and supporters. The SSA 
also has a low level output and controls for the TWTA ampli­
fier provided to AMSAT-DL by a German Corporate sup­
porter. 

Hyotykuormamme tehot ovat asennuksen jiiljiltii 7 W 
kompressiossa puolijohdepiiiiteasteen osalta ( lahtotehoa 
pudote ttu hyotysuhteen parantamiseksi ) ja 60 W 
kulkuaaltoputkivahvistimen osalta samaten kompressiossa. 

SSPA:lla saavutetaan huomattavan hyvii lineaarisuus 
ainoastaan 3 dB:n backoffilla. Tiilloin kolmannen kertaluvun 
keskeismodu-laatiotulokset two-tone-menetelmiillii mitattuna 
ovat yli 20 dB alle referenssitason. 

TWTA taas puolestaan vaatii mieluimmin 7 dB backoffia 
toimiakseen riittiiviin lineaarisella alueella. 

Jukka Sirvio OH6DD,ja Jyri Putkonen, OH7JP, linkkibudjetti­
spesialistimme ovat tekemiissii lopullisia 
linkkibudjettilaskelmia, joista kuullaan myohemmin lisiiii. 
Satelliitin workkiminen tulee olemaan joka tapauksessa 
helppoa. 

Lisakommentti Dick:ilta: 

" It is also notable that the AMSAT-OH group was the *first* 
such group to "sign-up, stay-with and deliver" such a con­
struction effort to the program, as they were represented at 
some of the earliest P3D meetings. I offer a "tip-of-the-hat" 
to Michael Fletcher, OH2AUE, and the WHOLE group in Fin­
land." 

Tiissii yhteydessii onkin hyvii muistaa lentomallisen 10 GHz 
liihettimen toteutumiseen vaikuttaneita henkiloitii: 

Jyri Putkonen, OH7JP: 

- projektiplilillikko, - puheenjohtaja: - dokumentointi, -
piensatelliittianalyysi, - jiirjestelmiisuunnittelu, - layout­
suunnittelu - ALC:n, paikallisoskillaattorin sekii RF­
konvertterin lentomallien rakentaminen. 

Michael Fletcher, OH2AUE: 

- RF- ja jiirjestelmiisuunnittelu - prototyypit, - evaluointi, -
testaus ja mittaus, - RF- ja mikroaalto-ominaisuuksien 
miiiirittely j a tarkistus, -ALC:n j a RF-konvertterin suunnittelu, 
- IO GHz kaistanpiiiistosuodattimen suunnittelu, -
antennisyottojen suunnittelu ja labraus 

Jukka Sirvio, OH6DD: 

- antennien mitoitus ja protojen labraus - linkkibudjetin 
miiiirittely ja seuranta 

'r1eisradio, Jakelutekniikka: 

- a:ntennien valmistus, - toimistopalvelut, - tietoliikenne 

Tero Tuoriniemi, ex-OH4SS: 
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- SSPA:n ja 10 GHz ohjainvahvistimen Iayout-suunnittelu -
sovituslaskelmat 

Werner Haas, DJSKQ: 

- teholiihteen suunnittelu ja Ientomallin valmistus 

Harri Leskinen, OH2JMS: 

- ohjauselektroniikka, - teholiihteen integrointi - IO GHz 
kaistanpiiiistosuodattimen valmistus - mekaaninen integrointi 

Helsingin Teknillinen Korkeakoulu, 
Avaruustekniikan Laboratorio & 
Radiolaboratorio: 

- mittauslaitteet, - piirilevyvalmistus - metallipaja 

Lopullisen Ientomallin kasaus j a testaus tapahtui OH2AUE:n 
ja OH2JMS :n toimesta OH2AUE:n monipuolisessa 
hamilaboratoriossa. 

Muita henkiloitii, jotka ovat kuluneiden vuosien aikana 
uhranneet huomavasti aikaansa projektin prototyyppien 
valmistamiseen ovat: 

Matti Aamio, OH2MQK Kaj Wiik, OH6EH, Juha Okkonen, 
OH2LVM Timo Knuutila, OH2MAT Eero Sarlin, no call 
Petteri Massetti, OH2BYW 

Ideoita, inputtia, vinkkejii ja kritiikkiii on vastaanotettu 
lukuisilta projektimme tukijoilta ympiiri suomeaja myos jopa 
ulkomailta. 

AMSAT-OH on myos kiitollinen muilta AMSAT­
organisaatioilta saamalleen huomattavalle tuelle. 

Michael Fletcher, Jyri Putkonen 

P.S . AMSAT-OH:n kotisivulla kannattaa vierailla . Sita 
piiivitetiiiin aina ehdittiiessii. Muun muassa sinne piiivitettiin 
suoraan paikan piiiiltii kuvia Orlandon Integointilaboratiosta: 

http://spider.compart.fi/ amsatoh/ 
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Michaelja P3D Orlandossa 

TWTAn asennus kdynnissd 
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G3USF's Worldwide List Of 
50MHz Beacons: 
Updated 2J. ii 97 

Freq Call 

50000. 0 GBJBUX 
50000 S VElSMU 

50001 BV2FG 

50003 7Q7SIX 
50004 PJ2SIX 

50004 7 4NOSIX 

50004 1 HVJSJ 

50008 XE2HWB 

50008 0 KOGUV 

50008 VESSIX 
50008 0 HIOVHF 

50009 S PY2SFY 

Town 

Buxton 
Nr Hali fax NS 

Nr Willemstad 
Nr Belgrade 
Vatican City 

La Paz B.Cal. 

MN 

Inuvik NWT 

I:;oc Pwr Antenna QTF Mode Status 

I09JBF 20 Turnstile Omni 
FN84 25 11-el Yagi East 

PLOSRA J 5/8 vert Omni 

KF75 
FK52KG 22 
K004FZ 

Fl 24 
Al 24 
Al 0000-1200 

NOT SUN 
24 

24 

24 
JN61 

DL44 
EN26 

CPJ8 

FK58 

10 5-el 
S 6-el 

315/S 24 

N INT 

Al INT 
80 double bay 0/180 Al 24 

24 
GG77GA ? 

50010 SV9S I X Ix:aklio KM25NH 30 Vert. Dip. Omni Fl 24 

50010 JA2IGY Hie PH84JK 10 5/8 GP Omni Al 24 
50013 JOlADP Ogasawara Chichijima QL17 .1 Dipole 24 
SOOlJ S S55ZRS 
50013 0 CUJURA 

50015 5 LU9EHF 

Mt Kum JN76MC 8 1/4 GP Omni Al 24 
Terceira HM68 5 5/8 GP Omni 24 
Linco1.n City FF95 15 Inv. Vea Al 24 

50017 JA6YBR Miyazaki PH51RT 50 TUrnstile Omni Al 24 
50018 VSlVHF 

50019 CXlCCC 
50020 GB3SIX 
50021 5 FRSSIX 
5002 1 3 OZ7IGY 

50022 S XElKK 
50023 LX0SIX 
50023 5 ZPSAA 

50024. 2 SRSSIX 
50025 9H1SIX 

50025 YV4AB 

50025. 4 OHlSIX 
50027 JA7ZMA 

50028 X£2UZL 

50027 . 6 SR6SIX 
5'0030 CSlASP 
50030 5 CT0WW 

50031 VE6XIS 
5003 l O ZDBVHF 
50032 JR0YEE 

50035 ZB2VHF 

50035 VJlSMC 
50031 O VE4VHF 

50037 5 ESOSIX 

50037 JR6YAG 

50038 FPSXAB 

50039 FY7THF 
5004.0V VOlZA 

50040 ZLJSIX 
50040 SVlSIX 
50040 LU7DYI 

Montevideo 
Anglesey 

Toelloese 
Villa Alpina 

Bourscheid 

Attard, Malta 
Valensia 

Ikaalinen 
Fukushima 
San Quintin 

Joao da Pesq. 
Calgary 

Ascension I. 
Niigata 
Gibraltar 

Headingly MB 

Nr Haapsalu 

Okinawa 

Kourou 
St Johns 
Christ Church 
Nr Athens 
Lanus 

50041 VE6EMU camrose 
50042 YBOZZ Jakarta 
50042 5 Y02S Timisoara 

50042 5 GBJMCB St Austell 
50044 VE6ARC Grand Prairie 
50044 ZS6TWB Pietersburg 
50045 OXJVHF Julianehaab 
50047 5 VK8RAS Alice Springs 
50047 2 4NlSIX Nr Belgrade 
50047 TROA 
50047 JW7SIX Longyearben 
50048. 2 VE8BY Iqaluit NT 
50050 GBJNHQ Potters Bar 

50050 FOSDR Mahina 
50050 ZS6DN Nr Pretoria 

50050 LU3DDF 
50050 SWlWS 

50051 5 VKJALH Melbourne 

50051 LA7SIX Tromso 
50052 0 PAJFYM Utrecht 
50052 Z21SIX Centenary 
50052 5 VElPZ Pictou NS 
50053 6 VKJSIX Sk N Hamilton 

JG87 

GFlS 
I07JTJ 
LG78 

.JOSSVO 
EX09LK 

.JN39BF 

GGH 
K0020F 
JM75FV 

FKS0 
KPllQU 
QM07 

IlMlO 

J081HH 

IN61GE 
D021 

II22TB 
PM97 
IM76HE 
EK57 

EN19 

K018PG 
PLJ6 
GN16 
GJJS 

GNJ7 

RE66 
KM17UX 
GFOSTG 
0033 

OI33 

60 5/8 Vert Omni 

5 GP Otnni 
25 5-el Yagi Mi 

2 halo 

24 

24 
Fl NON-OP 
Fl 24 

JO TUrnstile Al 24 
20 AR6 Omni Al 24 

10 Horiz Dip N/S 24 
Vertical 24? 

1/4 GP Omni Al T NONOP 
7 5/8 GP Omni Al 24 

15 Ringo 24 
40 4 T' stiles Omni Al 24 

SO 2 T' stiles Omni Al 24 
25 2 Sq Loops Al 24 

7 GP Omni Fl 24 

40 Dipole 45/225 Fl 
? 

24 
25 4el Yagi 020/180 Al NOT17-2330 
50 Dipole 24 

2 Loop Al 24 
35 5-el Yagi varies Fl T Nonop 

10 Ver:tical UC 
35 Vertical Omni Al 24 
15 Horiz Dip. E/W Al 24 
10 Turnstile Omni Al 24 
15 Horiz V UC597 

100 GP omni Fl 24 
10 1/4 Vert Omni Fl 24 

24? 
25 Vert Dip Omni Al 24 
10 5/8 GP Omni Al INT 
35 4-el Yagi NNE 

15 GP Omni 
Al 24 

24 
KN05PS 2 Indoor: Dip E-W Al 24 

I0700J 40 Dipole E/W F1 24 
0005 25 Omni Al 24 
KG46RD 30 6-el Yagi 200 Al 24 
GP60QA 15 GP Omni Fl QRT 
PG66 15 X-Oipoles Omni 24 
KN0400 10 Vee omni Fl 24 
.JJ40 15 5-el N Al 24? 
.JQ78T 10 4-e l Yagi 170/340 24 

FP53RS 30 Ver:t Dip Omni Fl 24 
I091VQ 15 X-Oipoles Omni Fl 24 
BH52 50 Dipole OP? 
KG44DE 100 5-el Yagi SE low AO 24 EXP 
GF03 24 
AH46 10 5-el UC 

QF220A 20 5/8 GP Omni Al ROBOT UC 
.JP99LO 30 4-el Yagi 1900 24 

.J022NC 9 Horiz Dip. N/S 
KH52MK 5 4-al Yagi 
FN85QR 15 Eggbeater 

Q~02WH 12 9-el 837m N 

Al 24? 

18/24hrs 
Al T NON-OP 

Al 24 

50054 XE3RCM Merida NON-OP? 
50054 OZ6VHF Ocstervraa .J057EI SO TUrnstile Omni Al 24 
50055 ZS6DN Nr Pretorh KG44DE 100 4-el Yagi SE hi AJ NON-OP 
50055 V44K St Kitts/Nevis FK87QH 2 5/8 Vert Omni 24 
50055.5 EH3CUU .JN12FE 10 Horiz Dip N-S Al 24 
50055 6 W7AMA Al ? 
50056 5 J6EOC Al 24 
50057 VXSVF Darwin PH57 100 OeltaLoop Omni Al 24 
50057 VX7RAE Lonah 
50057 TFJSIX 
50058 VX4RGG 
50059 VEJUBL 

5-0059 JHOZPI 
SOOS9 PV2AA 

Nerang 
Brougham 

Sao Paulo SP 
Birmingham AL 
Nr Inverness 

QE38 
HP94CC 
QG62 

FNOJ 

PM96 

GG66 
EM630H 
I077UU 

20 X-Dipohs Omni Al 
50 5/8 V:ert. 

6 

10 Tur.n11tile 
10 

5 GP 

omni Fl 
Al 

Omni Al 

Omni 

NW/SE Al 
N/S Fl 

50059. 0 K4TQR 
50060 0 GB3RMK 
50060 0 WSVAS 
5~061 WlVHF 
5)061 0 KAONNO 

Lk PonchartrainbAEMSO 

4 Dipole 
40 Dipole 

100 Squalo Al 

24 
24 
2, 
24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

W.Greenwich RI FN41 25 iaao • Omni Al 

Hatfield AR Df24TL 20 halo Al 
5 G::; 61 K£7NS Nr Ogden UT DN41 2 1/4 Vart Omni Al 

Pahoa HI 
Fairbury NE 

BK29 
ENlO 

Al 
Al 

24 
24 

50061 KH6HME 
50060 0 WBORMO 
50062. 0 WA8R 
50062 K8UK 
S0062 GB3NGI 

Erlanger KV Df79QB 
Sterling HghtsMI EN82JP 
Gar.vagh I065PA 

20 Dipole 
25 Squalo 

1 Halo 

20 Dipole 
2 Halos 

Omni Al 24 
Omni Al 24 
140/320 Fl REBUILD 

50062 5 W7HAH 

50064 GB3LER 
50063 5 WJVD 

Marion MT 

Lerwick 
Laure1 MD 

DN28NB 
IP90JD 

FM19NE 

JO Horiz.Dip. 
7 SQalo 

Omni Al 24 

N/S Fl T 24 

Al 24 
50065 GBJ!O.:J Jersey IN89WE 10 Vertical Omni Fl 24 
50066 W50ZI Nr Junction TX DM90XH 30 Dipole NE/SW Al 24 
50066 0 WAlO.JB 
50065 0 WOIJR 

50065 0 KAOCDN 
S0065 WOMTK 
50065 LWSEGP 
5006S KH6HI 

50066 VK6RPH 
5006. 5 KA5FYI 
50067 KQ4E 
50067 OH9SIX 
50067 wz00 
50067 N?DB 
50067 5 WJHH 
50067 5 W7US 
50068. 4 W2RTB 

50068. 5 K6FV 

50070 W7WKR 
50070 SK3SIX 

Bowdoinham ME 

Aurora CO 

Fruita CO 
Berazategui 

Haleiwa 
Nr Perth 

Pirttikoski 
Nr Dayton OH 
Boring OR 
Coraopolis PA 
Ht Lemmon AZ 
Rochester NV 

Woodside CA 

50069 9 WlRA Cape Cod MA 
50070 K0HTF Des Moines IA 
50070 N4MW New Kent VA 

50069 5 EAJVHF Lerida 
50070 WBSLUA Desert TX 

50071 WB9S'I'R Braciley IL 

50072 W4IO Ashburn GA 
50072 KW2T Palmyra NY 

50073 WB4WTC Martinsville VA 
50073 WA4N.JF 
50073 ES6SIX 
50073 NSEAD Austin Tx 
50074 N7STU 
50074. 1 NN1K Slide Hntn NV 

50075 K7IHZ Mesaq AZ 
50075 NL7XM/2 Staten I NY 
50074. 5 VR2SIX Hong Kong 
50074 5 W6SKC/7 Nogales AZ 

50075 0 KL7GLK Bay kidge MD 

50076 KD4HLG Atlanta GA 
50076 S NOLL Smith Center KS 
50077 5 VK4BRG Sarina 
50078 KE4SIX 
50077 5 WBUR Mackinaw C. MI 
50078 0D5SIX 

50078 5 TI2NA San Jose 
50079 .JX7DFA Jan Mayen 
50080 ZSlSES 
50080 WA4CHA FL 
50082 LU8DCH 

50082 C02FRC 
50083 . 5 LZlSIX 
50086 VP2HO Montserrat 
50083. 5 PBOALN 
50087. 5 VUlSIX 
50087. O VE9MS Fredericton NB 
50088. 5 VE2TWO Radisson 
50095 PT5XX 
50163. 0 ISOSIX 
50275 GB3IFX Darlington 

50293 VK3RMV 
50306 VK6RBU Bunbury 
50315. 0 FX4SIX Neuville 
50450 zse Marion Island 
50480 .JHSZND Chitose 

50485 JH9YHP Toyama 
50490 .JGlZGW Tokyo 
50499. 5 584CY Zyyi 

50520 SZ2DF 
51030 ZL2MHB Hastings 
52325 VK2RHV Newcastle 
52345 VK4ABP Longreach 
52420 VK2RS¥ Dural 
52445 VK4RIK Ht Haren 
52450 VXSVF Mt Lofty 

52510 ZL2MHF Ht Climie 

FNS4 

OM79 

DM59 

BL01 
OF88 

EM86 

10 2-el Coll. on EU Al 24 
20 2-ring halo Al SHARED 

Al SHARED 
4 4 Vees Omni Al INT 

15 TUrnstile Omni Al 
10 U Dipole Omni Al 

IRREG 
24 

24 
24 

KPJ60I 35 2 T'stiles Omni 
EM79UG 10 6-el 

Al 24 
Al IRREG 

CN85RM 5 halo Omni Al INT / DAYS 
EN90 10 Horiz Loop Al 24 
DH42PJ 50 3 - el Al 24 
FN12 Al 24 

24*** CM87UL 100 varies 55/275 Al 
CN87 
JP71XF 

FN41 

ENJlDX 
FM17KN 
JNOl 

EM12 

EN61BD 
EM81 

FN13JB 
FH06BQ 

EM19 

JC037MT 

OH07AA 
!>!09CN 

DM43BM 
FN20 

OL72 
DM41ML 
FM18 
EM76 

EM090W 

QG48 

EMSJ 

EN75 

1<1174 
&179 

IQSOOV 

EL87 
GF05 

ELSJTD 
KN120Q 

FK86 
J022QD 

KN03KN 
FN65 

FOlJ 
GG54 

JM49 

1094 

QE02WH 
OF76 
.JN06CQ 

QN02UW 

PH86 
PM95VP 
KH64PT 

RFS0 
QF57 

QG26 

QF56 
QH23 

PF95 
RE7 

10 X-Dipoles Omni 
15 Vert. F Dip Omni 

2 Inv. Vee 

1 Vertical Omni 

1 Halo Omni 

1 Vertical Omni 
1 Squalo 

10 2 Loops 

10 GP Omni 
4 5/ 8i50' Omni 

1 1/4 Vert omni 
20 Squalo 
10 Vertical Omni 
10 GP Omni 
20 Halo Omni 

4 Turnstile Omni 
10 

21 2 haloes omni 
J Turnstile Omni 
5 Ringo Omni 

2 

8 1/4 vert. Omni 
20 Dipole 
10 5-el 160 

Al 
Al 24 

Al 24 

Al 24 

UC 

Al VINT 
Al 24 

Al 24? 
Al 24 
Fl 24 

Al 24 

Al 
Al 24 
Al 24 

24 ? 
Al T NON-OP 

T NON-OP 
Al OP? 
Al 24 

Al 24 

Al IRREG 
Al 24 
Al 24 

Al 24 

Al 
Al 24 

24 

24 

INT 

Al UC 
24 

2 dipole limited 
1 24? 

10 6-el 

15 Dipole 
25 2-loops 
15 H.F- Dip . N-S 
50 GP 

Al OP? 
VINT 

24 
Al 24 

Al NonOp 
Al INT 

EXP 

EXP 

30s on hr 
12 Colinear Omni 24 
25 3-el Yagi Africa Al 24 
25 Turnstile Omni 

Dipole N-S 

10 GP Omni 
2 Turnstile Omni 

15 7el Yagi West 
20 GP Omni 

10 /2 Vert. Omni 
10 Vert Dip. Omni 
10 1/4 Vert. omni 
25 TUrnstila Omni 

15 Di~ole 
10 TUrnstile Omni 

4 Dipole 

Al 
Fl 

Al 
Al 
Al 
Fl 

Al 
Al 
Al 
Al 
Fl 
Al 

24 

24 

24 

24 

24 
24 

EXP 

24 
24 

24 

24 
24 

24 

24 

*-* K6FV schedule 1515-00JOappr:ox at 055, 10J0- 1515appr:ox at 275 degrees 

INT= Intermittent 11'= Temporary 

Compiled by Martin Harrison G3USF for the Propagation Studies Committee 

of the Radio Society of Great Britain. Corrections and updates by e-mail 
to poa01Qkeele.ac.uk or postal mail to 
M. Harrison, 1 Church Fields, Keele, Staffs. STS SHP , UK. 
This list is Copyright but rna.y be freely reproduced if acknowledgement 
is made to G3USF. Latest update 23 Rebruar:y 1997 
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