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RATS- lehden on tarkoitus ilmestyii noin neljii kertaa vuodessa, mikiili aineistoa 
lehteen riittiiii. Julkaisu liihetetiiiin kaikille seuran jiisenille sekii lehden vuositilaajille. 
Lehdessii julkaistua aineistoa saa lainata vapaasti ei-kaupallisiin tarkoituksiin , edellyt­
tiien ettii aineiston liihde mainitaan. 

Lehteen tarkoitetun materiaalin voi toimittaa seuran postilokero-osoitteeseen tai 
siihkopostilla osoitteeseen lehti©rats. f i . Liihetetyn aineiston formaattina voi olla 
joku yleisesti kiiytetyistii, mutta mieluiten raaka teksti (.txt). Mikali teksti sisaltiiii 
kaavoja, kaavioita tai piirroksia, PostScript-tiedosto ei ole pahitteeksi, koska tiilloin 
oikoluku helpottuu oleellisesti . Valokuvat ja tekniset piirustukset pyydetiiiin liihet­
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Radioamatooritekniikan Seura r.y:n tarkoituksena on edistiiii uuden teknologian kiiyt-
toii radioamatoorien keskuudessa. Tarniin toteuttamiseksi yhdistys : 

toimii yhteydenpitokanavana jiisenilleen 
jiirjestiiii esitelmiii ja luentoja 
ylliipitiiii radioamatooriasemia 
harrastaa julkaisutoimintaa 
ylliipitiiii yhteyksiii muihin alan yhteisoihin sekii kotimaassa et ta ulkomailla 

RATS pankkiyhteys: PSP 800015-1457429 SWIFT-koodi: PSPB FIHH 1457429 
Maksaessasi tilauksia RATS:n tilille mainitse aina ilmoituksen avainsana ja osoite­

tietosi kohdassa "tiedote maksun saajalle". 

Kannen kuva: 
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1 Majakkaprojekti etenee 

1.1 Majakkaklusteri ? 

Postituslistaa ja webbiamme seuranneet tahot ovatkin jo huomanneet, ettii olemme aloit­
taneet alkukesiista majakkaprojektin. Projektin tarkoituksena on saada yhteen hyviiiin 
paikkaan useampi eribandin majakka. Kesan aikana suoritettiin muutamaan otteeseen 
sopivan paikan etsimista ja tulostakin syntyi. Tama siitakin huolimatta, ettii toinen 
etsintiikierros suoritettiin juhannusaattona. Ihan totta! 

Etsintiialue rajattiin siten, etta QTH soveltuu mikroaaltobandien majakoille, niin 
lahialueiden kuin hieman etaammallakin olevien asemien tarkkailtavaksi. Suurena kan­
tavana ajatuksena haamottaa majakkaklusteri, joka on kuultavissa niin pohjoiseuroo-
passa kuin lahialueellakin, kaikilla bandeilla : ) Aika nayttaa miten meidan kay. 

Etsinta keskitettiin Helsingista lanteen seka meren laheisyyteen. Tahan paiidyt­
tiin pikaisella karttojen tutkimisella. Tarkoitus olisi, etta tulevaisuudessa varsinkin 
mikroaaltomajakat voivat olla kuultavissa myos pohjoiseuroopassa. Baltiaa ei haluttu 
jattaa "valiin 11

, joten etsintii rajattiin Helsingistii liinteen. Toisena kriteerinii oli se, etta 
etiiisyys potentiaalisista portable-workkimispaikoista pitiiii olla jiirkeva. Tiistii seurasi 
vaatimus merenrannasta. Ei myoskaan ole haitaksi, etta QTH on kohtuullisen ajo­
matkan piiiissa saatiijistii, jos vaikka tarvitaan pikaista saatamista. 

1.2 Etsinta 

Allekirjoittanut ja Matti OH2KXA ajelivat ympariinsii Helsingin ja Inkoon valia mas­
tolta mastolle ja myos muutama suurempi teollisuuskiinteisto tarkastettiin. Harmik­
semme totesimme, etta useissa potentiaalisissa paikoissa oli jo matkapuhelinoperaattori 
( tai use am pi) j a siksi tila j o viihissii. 

Huomiomme kiinnittyi lopulta muutamaan GSM-tukiasemapaikaan. Niissa oli riit­
tiivan korkea masto seka runsaasti vapaata tilaa. Asennuksen ja huolto toimenpiteiden 
kannalta paikat ovat helpompia kuin esim. teollisuuslaitokset. Myos sijainti meren 
suhteen on erinomainen. Meri on lahella ja sinne on vapaa lahto. 

Tata kirjoittaessa olemme paaseet jo lupien hakuvaiheeseen ja muutenkin projekti 
niiyttiiii taas eteneviin isoilla harppauksilla. Ensinunaisessii vaiheessa on tarkoitus lait­
taa 2m ja 70cm majakat toimintaan. Vaikka alunperin olikin tarkoitus aloittaa suoraan 
mikroaaltobandeilla, piiadyttiin kuitenkin naihin alempiin bandeihin. Syy on yksinker­
tainen - nama majakat ovat valmiina. Tarkoitus on siirtaa 0H2VHF ja 0H2UHF allekir­
joittaneen kesa-QTH:sta pois. VHF-majakka onkin ollut jo useamman vuoden QRT, 
mutta se palaa aaneen entista uljaampana uudesta QTH:sta. UHF:ssa oleva Benefon 
Forte on toiminut moitteettomasti koko ajan ja toivottavasti se jatkaa linjaansa myos 
uudessa paikassa. 

Antennikalusto tulee muuttumaan nykyisesta, mutta parempi QTH tulee korvaa­
maan ne muutamat antenneissa (VHF) havityt desibelit. UHF majakassa tilanne tulee 
vain parantumaan molemmilta osin . 
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1.3 Jatko 

Mikali kaikki etenee kuten talla hetkella nayttaa, saatamme kuulla viela tamanvuoden 
puolella majakoiden tukevan signaalin bandilla. Mikroaaltobandien tilanteeseen voidaan 
palata myohemmin ja tallahetkella tarkeinta on saada jo olemassa olevat majakat hyo­
tykayttoon. 

Uusimmatjutut projektin ymparilta voit lukea http://www. rats. f i/suomi/majakka2001. html 
seka tietysti rats©rats. fi postituslistalta. 

p.s . Haluatko osallistua projektin toteuttamiseen ? Kanna kortesi kekoon ja kerro 
mita haluaisit tehda. 

Toni, 0H2LNM 

2 Lyhyita ja pitkia 

Japanissa ovat JA1ELV ja JA1KVN kumppaneineen pitaneet tiettavasti maailman pisim­
miin kuson 75 GHz:n bandilla, 151 km. Kuso pidettiin 16. ja 17. marraskuuta 2001 , 
16. marraskuuta 04:10 GMT modena SSB: 

JA1ELV 3mW 50cm paraboloidipeili, liimpotila -2 C, ilmankosteus 43 
JA1KVN lmW 80cm paraboloidipeili, liimpotila 19 C, ilmankosteus 45 
17. marraskuuta modeina FM ja CW:JA1ELV with JH1LUI, JA1KVN, JA1GLD, JE1XHP 
Terv. Michael, 0H2AUE 
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3 Kateva kayttolaite R58- radiolle alfaluurin naytosta 

Kuva 1: Alfaluurin naytto , nayton pidin ja luurielektroniikan kotelo 

Olen pitkaan miettinyt , etta voisi laittaa autoon R58-radion, sen katevien skannaus­
ominaisuuksien ja muiden loistavien ominaisuuksien johdosta. En kuitenkaan halua 
luuria kojelautaan, joten jonkinlainen patentti piti keksia kayttolaitteeksi. 

Mobira on ilmeisesti tuskastellut taman saman asian kanssa aikanaan, koska R58-
sarjan alfanumeerisen luurin naytto-osan nappaimistoineen saa irti luurista. Naytolle 
on olemassa teline, joka muistaakseni alkujaan oli jonkinlaisen varren perassa, siten etta 
nayton sai sijoitettua sopivaan kohtaan. Luuriin laitettiin "sokea" naytto- osan tilalle. 

Laatikosta loytyi alfaluuri, seka pitkaan metsastamani alfaluurin nayton pidike, jonka 
loysin OHlAD lutikan tuuletuksesta viime vuonna. 

Luuri lahti natisti palasiksi, ensin naytto- osa vetamalla irti liittimestaan, jonka jal­
keen kaikki mahdolliset ruuvit auki . Luurin kontrolleriprintti on luurin runko-osassa, 
ja siita lahtee johdotus ptt-kytkimelle, luurin kaiuttimelle, luurin kovaaaniselle (jota 
ei siis pain eta korvaa vasten), on-hook magneettikytkimelle, lattakaapeli naytto-osan 
liittimelle seka kierrejohto radioon kytkemista varten. Raksin on-hook kytkimen johdot 
pois , koska sita ei mihinkaan kayteta. Luurin kaiutinjohdot seka kovaaanisjohdot kytkin 
RJ45-liittimeen, samoin PTT-narut. Kontrolleriprintilla on painokytkin, jolla valitaan 
kaytetaanko luurin kovaaanista vai radion rungossa olevaa kovaaanista. Otin kytkimen 
pois printista, ja johdotin kayttolaitteen laatikon kylkeen painonapin tata asiaa toimit­
tamaan. 
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Kuva 2: Luurielektroniikkalaatikon johdotus 

Luurin kontrolleriprintti sijoitetaan siis muovilaatikkoon, jonka kanteen nayttolait­
teen pidike ruuvataan. Pidikkeesta johdotetaan liitin kontrolleriprintille, nastoihin josta 
meni alunperin lattakaapeli nayttoosan liittimelle. 

Kontrollerilta lahtee sopivasti juuri 9 johdinta radiolle , joten radiolle vievan vali­
johdon kytkentaan 9-pinninen d-liitin oli hyva valinta. Monofonin liittamiseen RJ45 
tuntui parhaimmalta ratkaisulta, sita on kaytetty aika yleisesti muutenkin radioissa. 
Alunperin monofonissa oli pyorea bajonettiliitin, siihen ei laatikoista loytynyt vastakap­
paletta. 

Luurielektroniikan kotelona toimii muovilaatikko, jota saa ainakin Yleiselektronii­
kasta. 

Erik 0H2LAK 
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4 Kansainvalinen Phase 5A-konferenssi 

Marburg 23-25.11.2001 , Matkapaivakirja, OH2AUE 

4.1 Torstai 22.11.2001 

AMSAT-DL on jarjestanyt Phase 5A:n kokouksen tapahtuvaksi P3D:n syntysijoille, Mar­
burgin yliopiston kupeeseen. 
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Euva 3: William Leijenaar:in esitelmasta 70 cm/ 2m kvadratuurilahetin 

Tamankertaisen matkani sponsoroijana toimii Radioamatooritekniikan seura, joka 
maksaa valtaosan matkani kuluista. Tyonantajani jarjestamat runsaslukuiset lennot 
ovat tuottaneet senverran ylimaaraisia lentopisteita, etta emantakin pa.a.see minimibud­
jetilla mukaan tut ustumaan allekirjoittaneen outoihin kansainvalisiin ystaviin ja viela 
omituisempiin AMSAT:in projekteihin. 

:\Iatka tosin alkaa varsin ontuvasti: Suomen etelarannikolle iskeytynyt raskas lu­
mipyry haittaa lentoliikennetta ja lento on yli kolme tuntia myohassa. Matka su­
juukin sitten lentoonpaastyamme mukavasti, tosin Frankfurt am Mainin Hauptbahn­
hofil a :.larburgiin lahtevaa junaa saa viela odottaa la.hes tunnin, silla edelliseen emme 
eht ineet . Paasemme hotellin vastaanottoon kirjautumaan asukkaiksi vasta joskus yhden 
aikoihin yolla. Vasyttaa. 
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Kuva 4: AMSAT-F:n mikrosatelliitti ( 435 MHz, 400 bps BPSK modulaatiolla 

4.2 Perjantai 23.11.2001 

Aamupalalla tulee jalleen kerrattua apinateorian paikkaansapitavyyden; Frank Sperber 
tunnistaa minut heti, kun astumme ravintolan ovesta sisalle ( en ole koskaan tavan­
nut nykyista AMSAT-DL:n varapuheenjohtajaa Frankia, DL6DBN:aa aiemmin, mutta toki 
mailaillut jonkin verran. Liitymme Frankin ja hanen kanssaan samassa poydassa istu­
van Australaasian vuoden 2000 joulupukin, Ian Ashley:n , ZL1A0X:n ja puolison seuraan. 
Ian:han pelasti radioamatoorien joulun viime vuonna saadessaan taysin menetetyksi 
luullun AO-40 -satelliitin (aiemmin P3D) takaisin hallintaan jouluaattona reilun viikon 
tappavan hiljaisuuden jalkeen. Ian on ollut AMSAT -touhuissa mukana jo yli kaksikym­
menta vuotta, silla han oli aktiivisesti mukana jo P3A-satelliittihankkeessa. P3A:han ei 
paassyt koskaan maata kiertavalle radalle kantorakettionnettomuuden vuoksi. 

Aamupalan jalkeen kaymme vahan haukkaamassa raitista ilmaa kauniin Marburgin 
historiallisilla pikkukaduilla, joilla riittaa vilinaa opiskelijoiden kiirehtiessa luentosalei­
hin ja elakelaismummojen ja -pappojen kulkiessa asioillaan. Illalla bongaamamme jout­
senperheen; kaksi nuorta uskalikkoa on siirtynyt joentormalta ylos tienristeykseen, jossa 
ne aikaansaavat rauhallisilla ikkunaostostouhuillaan liikenteen seisahtumisen. Opistelija­
pojat yrittavat ohjailla uljaita, mutta viela kovin tummasulkaisia lintuja takaisin Lahn­
joen suuntaan, mutta tiella on vaan mukavampaa. Eras kuljettaja kyllastyy ja nappaa 
pitkaan autonsa edessa uhmakkaasti tepastelevan joutsenen aikamiespojan kaulasta ja 
perspuolesta ja kantaa sahisevan niskoittelijan takaisin tienkaiteen joenpuolelle. 

Palatessamme hotellille huomaan, mi ten strategisesti sen sijainti on huomioitu: hotelli 
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on TWT:n HV-liittimen heittomatkan paassa Unser Marburger-olutpanimosta. Pihalla 
odottaa lastausta lavoittain tata voittamattomaksi tekevaa taikajuomaa. En malta olla 
ajattelematta miten saisi tuollaisen lavan toimitettua Vanhaistentie 4:aan Kannelma­
keen. Koreista saisi kivan (mutta kovin valiaikaisen) olohuoneen jakajan. 

Perjantaipaivan esitelmasessio pitaa sisallaan Ariane 507:n laukaisusta alkaen kaikki 
oleelliset tapahtumat aina tahan paivaan saakka mukaanlukien live-demo yliopiston 
kampuksella, jolloin kuuntelimme 2.4 GHz:n ja 24 GHz:n lahettimien kautta kuuluvaa 
liikennetta. 13 cm:lla oli pelkka lineaarisesti polarisoitu patch-antenni ja 24 GHz:lla 
oli 48 cm peili . Valiinmahtuvat esitelmat koskivat muun muassa internet-pohjainen 
satelliittin kaukokaytto- ja valvontaesitys live-demonstraatioitaan, SCOPE -projektin 
tilannepaivitys, laser-lahettimen vastaanotto-valmisteluja Itavallassa, videoesitys polt­
toainetankkaustapahtumasta Kourousta, seka keskustelua tulevaisuuden projekteista. 
Pidan itse lyhyen esitelman AO-40:n hyotykuormien testauksen tilanteesta ja myos 10 
GHz:n lahettimen huonosta tilasta. 

Illallisen yhteydessa vietetaan AO-40:n yksivuotissynttareita ja seuranneessa illan 
keskusteluissa kaytiin lapi paljon mita erilaisimpia mielenkiintoisia aiheita liittyen men­
neen muisteluihin ja tulevaisuuden projekteihin. 

Projektin johto on erityisen innostunut suomalaisten osallistumishalukkuudesta P5A­
hankkeeseen. Mahdollisuuksia suomalaisosaamisen tarjoamiseen on lukuisia. 

4.3 Lauantai 24.11.2001 

Lauantaiaamu alkaa hauskasti: valmistelen paivallista kalvoesitystani seuraten samalla 
Saksaa jokeltavaa Aku Ankkaa TV:sta. Paikalla on edelleen hurjasti porukkaa, reilusti 
yli 50 osallistujaa. Agendaan merkittyjen esitelmien joukko kasvaa, omat esitelmani, 
toinen eilen ja toinen tanaan , ovat alkuperaisen agendan ulkopuolisia. Olemme myos 
paasseet jo paikallislehden etusivulle ja kahdelle sisasivulle huomiotaherattavalla poru­
kallamme. 

Avajaispuheessaan Karl kertoo koko projektin synnyn alkuvaiheista ja missa talla 
hetkella mennaan. Rahoitus on silla tavalla mallillaan, ettei projektin eteenpain viemi­
seksi ole talla hetkella esteita. Karl myos kertoi eri tavoista, jotka ovat kaytettavissamme 
paastaksemme maan GTO-radalta Marsin elliptiselle radalle. Laukaisuikkunoita, jotka 
tulevat kyseeseen, on mm. 2005 ja 2007. Oikeastaan Mars-luotaimen suurimmat on­
gelmat ovat lahinna geometrisia, ei niinkaan teknisia. Teknologia on olemassa, joilla 
ratkaista kaikki nahtavissaolevat ongelmat. Suurimpia toistaiseksi ratkaisemattomia 
ongelmia on oikeastaan luotaimen poikkeama Mars- reitilta ortogonaalisessa tasossa. 
Vaikka meilla olisi telemetrian vastaanottoasemia pohjoisella ja etelaisella puoliskoilla 
mahdollisimman kaukana toisistaan, ei nailla voida kuitenkaan paasta vaadittuun kilo­
metriluokkaa olevaan paikannustarkkuuteen matkalla Marsiin. Jokin kiintotahtimene­
telma auringon ja Maan ja/ tai Marsin lisaksi voisi olla eras ratkaisu. 

Esitelmien aikana tuli lukuisia hyotykuormaehdotuksia; kaasupallolaskeutuja, kol­
rnen mikrosatelliitin ryhma (nahtiin myos toimiva mikrosatelliitti , joka liikennoi 400 
b s BPSK:lla) , kaasukehatutkimuksiin radiosignaalien etenemisen perusteella (okkul-
a.atio), alisatelliittien ryhma, joissa olisi meteorisironnan analysointimahdollisuus ja 

,<deokarnera. Lisaksi oli esit etelmia kvadratuuritransponderista, kaasupallolaskeutujan 
kameraprojektist a, Bochumin 20 m kunnostetusta maa-asemasta, ja erittain mielen­
- · oisesta konjugaattisest i vaiheistetusta retrodirektiivisesta antennitransponderista. 
0 a tamanpaivainen esitelmani koski Ilmatieteen laitoksen meteorologisen tutkimus-
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Kuva 5: Michael Fletcher:in esitelma koskien ilmatieteenlaitoksen saahavaintoinstru­
menttia 

paketin sovittamista kaasupalloprojektin kyytiin. Mars Society Deutschland on kovasti 
kiinnostunut tasta saahavaintomodulista, varsinkin jos siihen saadaan integroitua kiih­
tyvyysanturijarjestelma. 

Rautaakin esiteltiin seminaarien ohessa, mm. syntetisoitu 2.4 GHz:n konvertteri, 
joka toimii seka 2111:11, etta 70 cm:n valitaajuuksilla, taajuussyntetisoitu 23 cm:n yloskon­
vertteri , em. AMSAT-F:n ( 400 bps), jonka konsepti soveltuisi Marsiin etenemistutkimuk­
siin, seka mm. kvadratuuritransponderin toimiva laboratoriomalli (145 / 435 MHz). 

Keskusteluissa kay selvaksi, etta on muotoutumassa kolme AMSAT:in isompaa projek­
tia, joiden ajastamista pitaisi koordinoida hieman: AMSAT-DL:n johtamat P5A Marsiin 
ja P3E A0-40:n seuraajaksi seka AMSAT-NA:n projekti JJ, jonka nimi t ulee muuten muut­
tumaan parin viikon sisalla. 

4.4 Sunnuntai 25.11.2001 

Sunnuntaipaiva on pyhitetty vierailulle ZEL-laboratorioon, AO-10:n AO-13:n ja AO-
40:n syntysijoille. Keraamme kaikki kokousviikonlopun aikana otetut valokuvat yhteen 
nippuun ja poltan niista parikymmenta CD:ta. Kuvia keraantyi lahes 300 kpl.. . 

Nahdyn ja kuullun , seka kaytyj en poliittiistenkin keskustelujen pohjalta voisi skribent­
tiime olla vakuuttunut siita, etta P5A -projekti todellakin toteutuu ja sen ohella voisi 
syntya myos kvasisamanaikaisesti P3E- satelliitti. P3E on kaavailtu olevan jotakuinkin 
P3C-tyyppinen (AO-13) satelliit in , jossa olisi normaalien 2m/70 cm:n toimintojen lisaksi 
myos esimerkiksi 23/ 13cm ja/ tai 23/ 3 cm. Selva.akin selvempi on etta tuo jalkimmai-
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Kuva 6: Mars Society Deutschland:in esitelma kaasupallokokeesta Marsissa 

nen vaihtoehto olisi mikroaaltoihmisille oivallinen lisaarvo jo pelkastaan sen takia, etta 
maailmalla on A0-40:n johdosta lukuisia 10451 MHz:n konverttereita. Noilla alempien 
bandien kokoonpanoilla taas palveltaisiin satelliittiworkkimisesta kiinnostuneita aloit­
telijoita ja DX:aajia, koska satelliittiin paasisi kiinni varsin yksinkertaisilla laitteilla. 
Kaikki tama P3E-jorina on taysin lukkoonlyomatta, mutta kaikki konferenssiin osallis­
tuneet nakivat tamatapaiselle eurooppalaiselle satelliitille tarvetta korvaamaan A0-40:n 
puutteet ja epavarmassa tilassa olevan sinansa mainiosti toimivat A0-10 -satelliitin. 

AMSAT-NA:n satelliittiprojektiin on haussa hyotykuormien rakentajia ja myos suoma­
laisosaamista on pyydetty mukaan. Ihan kaikkeen ei kuitenkaan ehka riita rahkeita, ellei 
AMSAT- 0H tarjoudu valmistamaan JJ:hin ja P3E:hen 13 cm:n lahettimet identtisella kon­
septilla tyomaaran rajoittamiseksi . AMSAT-NA:n projekti-JJ :hin ei tassa vaiheessa ole 
haluttu HELAPS-tyyppista transponderia tietotaidon puutteen vuoksi . Toisaalta juuri 
HELAPS-tekniikan kaytto tekisi lahettimien kehittamisesta riittavan mielenkiintoisen ja 
haasteellisen AMSAT-OH:n motivoitumista ajatellen. AMSAT-OH:n vaella olisi kylla 
patruunoita tamantyyppisten lahettimien tekoon, mutta resurssit ovat toistaiseksi rajal­
liset. Jo pelkastaan P5A:n 10 GHz:n lahettimen valmistus ja testaukseen osallistuminen 
on riittava rypistys. Siina sivussa voisi syntya myos P3E:hen noin wattinen 10 GHz:n 
lahetin (HELAPS:illa ?) . 

Tekemista olisi muutenkin niin paljon, kuin haluttaisiin ottaa: myos kaasupalloalus-
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Kuva 7: konferenssiin osallistujia, kuvasta puuttuu joitakin henkiloita 

tan ja P5A:n valinen kommunikointi pitaisi toteuttaa, ja myos 2.4 GHz:n maa-aseman 
lahetystekniikkaa voisi kehittaa (tarvitaan noin 2 - 5 kW rms-tehoa) Bochumin 20 m:n 
paraboloidin yhteyteen komentamista varten. 

Tamankertainen kokous oli oikeastaan eraanlainen tiedontasaus- symposiumi. Seu­
raava palaveri on joskus ensi vuoden puolella, mahdollisimman varhain tietenkin. Ko­
kouksesta tulee tiiviimpi ja se tulee olemaan huomattavasti teknisempi. 
. Osallistujia oli tassii workshopissa seuraavista maista: Saksa, -Itavalta, Sveitsi, Ran­

ska, Suomi, USA, Kanada, Uusi-Seelanti, Intia, Slovenia, Tsekin Tasavalta, Japani, Iso 
Britannia, Belgia, Hollanti, Unkari 

Terveisin, Michael Fletcher, 0H2AUE 
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