SELOSTUS FADIOAMATOHARTEN KAYTTHEN SOVELTUVASTA SATELLIITTIEN
ELMAETH

FATEANNLEDH,

asdallinen tarkoitus on nddridtd satelliitin
olevalla hh.um'

Lha obgelman REyLLERIED

Beuraavassa esltelyn ohdel mas A oon oarhi

e | el i, donka
WETWT on Jdulkaissut lehdessd mvbit

o whhE
ar

ITman kuvad

RROS"
MIuLL shaan of

Y wiat
LABKENNAN h Y tarkod g 3
PLABKENNAN ALELEY ddlkeiseltd rivi 3tm“

fMene

-a

SErEn osla on

Tawwydan

Laal havailnho
plivalt woir

o Julloin ilmmitﬂfut
tarkoittas
Lot .An“

Satelliittien ratatietola | shaan miltel nnxv*iluvnh hmdxmﬂmninﬁrin
tarpeisiin antaval rat i 5 iskantely
gatelliitin kauvtta va : : '}:garw tuloksan 4
o b Bubauden adan havainbohetlken J81keen.

L e W L4 3 TR ALt W AR - VA WAL R o R E L L L R O
Fywikaal isel vakioby

maan séce @hVﬂA(1UPI!lﬂ ki

A maan subtesl Linen Litistymiskerroin
13 maan massavalkio
slbice TdhtLallka

mmL., IR

Rat sl

ol sva nurrn%
on aurinkoall
muncb e Tk

Tahtiaika vk @e-meridisanilla vuosien 1986, .. 1999 alussa:

HeRTHEITLEA 927
L

TEALLET @ ETAT
M [ 11}‘{4{}/'?“““?(? !ﬂ " .ﬂ; .;({:)

FLETETETTT 8 E7H1B4ET
WHM/QIQWfa @, ATEEETEY
" '1-:\ Lu’é ’ ({:?L’.j

Laskennassa kidvtettyld kertoimia kulman muunnoksilles

Gt/ CRXEY

Pl EEAR pd



RROE  (hdhdn hypdtEin obdelnan eungostad s mm oo §

e osnumaro,
koordinaat s

Lon muunnwmlvrtnlmei et Y.

wlm(m?)*’

e, GQUR (r@/af) ==/ @d=/pl

e (b ) Rl 2R G o CLED
N'wwk(t L@ RS 2 TR Cos™ (L) @, 5)

ltha a:hwu%iavai GET,
mulann Hf

FalJUJn ap 3
el ba wml!unpumizwlu]ta hkm.dl -““a ja
takaisin useamman vunden ja

Filireros

PhhEE milld s 5
Loon nédhden ; uw13111n rata on «nimnii i
3 fan kisrbvmieslli el n!w iallalﬁia merkitysrd silloin, Iun gatel -
Tidtin rata on Lines yvmpyrdn muotoinen (esimerkiksl sa iathi FO 12

pothy s Dos w)*Prﬁ(m)")|n(w)*iin(u)*nm*(im) Eartoimet koordinaatiston
PRCos (L) muunng 3 Fadan tasosta

i (wd REEn (1 @) maapallon koordinaatistoon

Sinlw) klos (o) ~0os (w) $8in (o) ko (L #)

mo o (W kDos (o) %0os (L@ -Sin (wr kGin (o)

2ra Cosm (w) ¥8in (L)

o (R, 1y Cos tw) K8in (o) +5in (w) %
ot 5y 1)
el 2

o

smamma OHJELMAN RUNRL

~wGatelliitin valinti—mesemmmm—

Valitaan satelliitti Ja hastaan sen ratatiedosto

(o G b L L L i EIn ratatietoden Lukemingrmm s e———— )

Epoch time davs = gl Inel 1nat:mn tagr
R of node  (RASNY  degr w ol 2 g

Arg of Periges degr @ i v @
Mean mobion rev/day @il Dwmumy ke r@v/day*d@y w ol

Epoch revolution o

demi Major Axis = afl Jollei ad ole annettu, se voidaan las
sabel Liitin Blertonopeuden (ratalkierrosten
madrd/vekd perusteslls - kabso kobtas "Pee
rusl askenta

Radan kaltevuus maan ekvaattoritasoon nidhden 1# Ja RAAN (right ascension
of ascending noded mBdrittelsvit satelliitin radan tason, plirros .

[ Rt e s emary B 81 AET 1B oh e o a5 e e o o gine )

Amemarn sl daintl desimaaliluvuin
Levays (pohjeinen +)=19
Fitus R
Forkeus merestd afy

si e Bim wS)  of o Dos(why 89 = Sindl9) o9 = Dos(l9)



i

rommsne el ggk@nbaan 1iithyvlt ajatrmsmmmmi o o e § )

toda B lukuarvoien kokonal
byvaramero UTE Luebbuna vuoder
WU

#oon
(A RNL
fgomi ol den. Esim. b=l 5 merklbses

kacen Jér]
virocden val kut

tammi kurn L. opédivanid klo 12 UTC.

gliiitin
TENFTEN &kl

Tun
TR ¥

csta valil

Laskennal
tovirlk hasvi
o laskennan

sy, ehhé al ol b 5
bodsensa Jalkesn. 0B vek

zlﬁmgm““i“ gl hen alkaporras
1 E' o

FRT L Al kaportaskst on valithu 5 minuuthia,
muanaethu ol mensioon vk

( * B L P ey F" STaRL

wwhkenta, si-ajasta riippuvia muubiuiiaeereme—-f)

aan 1 ase

t@ L vk
T ary §Lashken-
cassss, tolebuva borjaus el

o sy @ (40 Kol Fierrosnopsus nid 1ok koe s
kantahethen ki rruunuuuuu
B TaE SUn
taa aloltett
ole Larpeen

(g ng=y o= @i
lem 1 Laan, Jolled
katso "Sat i

gt

sl /oSG geaabelliitin tekemien rabaki
madrd mubaanluetiuna ratatiedolssa an-
nebhu kisrrokssn osa "mean anomaly” @

I

e i (L (Dos (2R -1/ (28F) Y +h¥

"1

b Tan ({11808 010/ F ka9 us maanal lon

smdrheme ] Linesn

7

s e R O (18 R
yR=r @R 0os (18) ¥s8 ; Y
et bin (18 nnwmnuasitaﬂn

{fmmm o] (ELTERINAN ALEL (bEst8 alkaa laskenta alkaportaan vélein)=—ewe-i}

kantahatlall i
boNidin Mene EIERROE b on nykyinen  kBigrrosnumero

gpee (L b @) R F g @ gkl errosten madra s
Jos Int o)

Pintyvan muuttuian e arvo on satelliitin retaellipsin gl
womibE suarenpl sen lukuarve on, sitE Littedmpd ellipsi on

mErhed sy
muodnl tas




] AN de Rataellip=
sin asennon ratabasossa méaritTA1ww Lujma “awnumum? nr Mtriqm@” wi astetta
ia WHY" ipsin o muoton mddritt Vi sen pad al (Mwmaml major

moJa eksentrisyys (Mg CﬁﬂffJ&liV") @, ﬁthuﬂdﬁ B Oeen
L Ltd on Lidklkunut "mean anomalvU-kulman o astet ;
psan kokonalsesta ratakierrok: 2 ;:*mmmimgm P atakl e ;
"Maan anomal v'-kulman Al byy o muuttudan o arvoon (kabso
enta).

prad ks
Wl ytli-b & :
i ﬂ]%ﬁmd]’ﬂ BNSLN twnplorm1A1n tnluuilnvaL Jdunel
mﬂ1la sEuraavastis

1
sentahethelld
caet L terod-

----- i SEVER O
dmm+ww*%¢n(m)+MuQ*wM*?HJn(Qim)

Toletetaan seuraavat laskub
misme-af@ kB0 (8 -mn
prohm | ek Do (p)
e /e
sikel bunnes  Abs (ef) 4 le-@lé HSaadaan kulma o satelliitin pailkan
Laskheniseksi koordinaatistossa w@/vid
e el R Do (@)
msd nh (pd%meE, B Lasketaan satelliitin suuntakul ma
astelssa laskentahetkael LE ja ousdne
nataan s valheluvubksl kertomal la
auuntakulman asteluku suhteslla
2BAEHM, dolloin saadaan satellii-
fin vaihe m%? modulo 256, Nyt voi-
daan laskea satelliitin pailka
ratabasossaan.

uizad® (Cos (e) —af) X YE satelliitin paikan koordinaatit
yifma ik (L= 2 RS n (p) gatelliitin ratatasossa

Stelliitin rata albkaisemmin midédritel lvesd ratatasossa (MSatelliitin rata-
tietoien lukeminen' ia pilirros 1) on esitethy piirrokssssa 2.

(o o s o 0, 5 R . 65T CUIVLALAT ) i 500 o s s s o s s s o oo 3
Ratatason w#/v@-koordinaatisto maun-
rietaan avaruuskoordinaal
Origo aaapallon ke [y
wh=aksali kobbl kiintotihdistissd
méddritel byl pistetti
wi/Zyvi-~taso on maapallon ekvasttoritaso
a= akslin suunta kohti pohjoisnapaa

B &

slmn@keo (L, Ly rvikon (1,2 whovl op ovektori maapallon keskiple-
yl“”w*u:(m“ L yv@EReo (2,3 toestd satellliithiin
ek (8, 1Y +yiiRen C5, 2

Foordinaatisto on esitebtty piirroksessa 4, missd 21 = 2. Flirroksessa on
névietty vhtevs Lhidtin ratatason Jda siir i daltesevan sattel-
3 osaa "Racdan laskenta™ sekd avaruuskoordinaatiston

Liittiradan (ka
vid il 1A,



LA

g 7= (L1 Ryl b askentavundean telml agkentahatki vk IHUtiHHd VLI
alun téhtiallka ten alusta (esim, t-]
aika 12 tuntia wupde
gl =suhde tdhtiaikalauwrink i
7 =laskenta~aika vrk dur|nlmn1awwa
g7 =R ran (g7 kpd pad =@k radiania
g7 =maapallon pituusaste, Jonks suunta
lLaskentaheth & on kohti kiinto-
tahodistissd mddriteltvd pistettd

:ta B CiLEY kohtd
srapas kohhl

vaktori maapallon keskipig-
satel Liithiin. & on las b

x“"l*Lu<(q?)+y1*S|n(q/)

aapallon kogrdinaatisto piirroksessa 8 on saabu RESANTAMALLE avaruus-
koprdinaatisto (kalso osaa "Foordinaatistomuunnokset") z-akselin ympdri
siten, abtd v-akseli on kohti LA,

wa v oeE vektord maapallon koordina-
Listossa asemnapalkbasta satelliittiin
Vaktori «%9 v% 2% maapallon keskipig~
teeshd asemapalkkaan on laskettw jo
owassa "Peruslaskenta,

VLA CEVES AV VR R S=etdisvys asemapalkasta satelliit-

tiin

fimsmapail kan koordinaatisho:

Origo asemapalkassa (anbennissa 1)

Wi/ vi-taso on horisonttilaso
~akselin positiivinen suunta pohio

i seen

vB-akselin positiivinen suunta itédn

p8e-almalin positiivingn suunta vlis

préELn

s g 0 e B G B Bl i vl el vebbtord asemapaibasta satel -
yB P2 T iavut £-30 Liittiin
pE=cOK (BRCEryERGE) e Eka?

(oo s GUUA LAy ROFREWE, @LEL Sy Y@ e o o o )

@f=freTan ((eB/rB) /U= (2B/rE)®) 72 pii=gatelliitin korkeus

auireTan (vB/ =8} af=satel 1iitin suunta, laskennan
vhtayl padtel LTAAn kulman
bvadrantti

ﬂ?ﬁTNT(WRWMuE)

rhmgatelliitin stdisvys asenasta,
pyiristys, bun rdvstd riippuvat
arvot on jo laskettu

Fidrros & esittdd satelliitin siiainnin asemapailkan koordinaatistossa
laskentahetkel L, Satelliitin suunta A, korkeus E ja etdisvve rd ase-
mapailkkaan nidhden on nyt Tasketbu.



{frmmme e TY L gt gl seen tarvitiaval alkatiedob e )

Mahdol Linen buukauden da vooden vailbhbuminen buomioldaan, sanoin kap-

kausvioden vallutus.,

Tulostelaan:
RESRTIE:
sl lidtin vaihse mb
o oay
- slnta a
= = ghiiayys asemasta ri
- fd s oksen numero k

{ R o st e 8§ L yminen uuteen laskentaal Haan mms s s o )

Jow b e BB Nidn LOFPU L.l

annan Lopstusalka L8 vrk

Lt mid Laskenta-aikaan £ vk ligdbddn allka-
poeras md vk da laskenta tolstebaan
Marne LABKERNNAN ALRU kohdasta ALEL Libhtien

{ K s 8 o S o e e e e R O i e s e, s, 4 N A 0 S s, e s et i S N i e st 5 S G A T b st s st i ,ﬁ 3

Batel Liitin radanl askentaohiel naan voidaan LTLILEEE monia satelliittitvis-

ietidvid de satelliitbien 1iikkeitd havainnollistavia toimintola,
swa 1yhyh viiteluetielo:

padkan prodisiointl ndvtissd ssitetylle maapallon karfalls

lidtin trans i pedttoal usen ndyhhd

- gatelliittiohielnan aminen alheesesn sopivaan gradilbl

(Windows! srilaising karbtamunnelminesn

sabel ] ¥ @rha

b el maan

11 8

snistuva antannin suuntaus
. L hodmintanoden oso Laskennan ailk

projisioite s Plidtin Tiikerata

il own mAarAs raiolttaval brilbesrioval innat

= oratal as
----- maleal Liit
maapal Lon

Selostubksen laatd OHESEN 18111987



